ROMANIA
JUDETUL HARGHITA
MUNICIPIUL GHEORGHENI

CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA NR. 214/2025

privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul sistemului de alimentare
centralizata cu energie termicd, SACET, al municipiului Gheorgheni, pe anul 2024

Consiliul Local al Municipiului Gheorgheni,

intrunit in sedinta ordinara din data de 18 decembrie 2025,
Avand in vedere:

Referatul de aprobare nr. 20039/2025 al primarului Municipiului Gheorgheni,
Raportul de specialitate nr.20037/2025 al Directiei serviciilor publice -
Compartiment de monitorizare a serviciilor de utilitafi publice si control comercial
din cadrul aparatului de specialitate al primarului Municipiului Gheorgheni,

Adresa nr.1752/2025, respectiv Nota de fundamentare nr.1751/2025 a Serviciului
public local de termoficare, apa si canalizare, Gheorgheni, operator al serviciului de
alimentara cu apa, canalizare si energie termica in sistem centralizat in municipiul
Gheorgheni - inregistrate la Municipiul Gheorgheni sub nr.19205/2025,

Bilantul termoenergetic pe conturul sistemului de alimentare centralizatd cu energie
termica, SACET, al municipiului Gheorgheni, perioada de referinta anul 2024,
elaborat de S.C. ELSACO ESCO S.R.L., auditor energetic autorizat clasa II complex,
cu sediul in municipiul Botosani, — beneficiar Serviciul public local de termoficare,
apa si canalizare, Gheorgheni ;

Luand in considerare:

H.C.L. nr.110/2020, privind organizarea serviciului de apa si de canalizare in
municipiul Gheorgheni prin extinderea Serviciului Public Local de Termoficare
Gheorgheni si reorganizarea acestuia in Serviciul Public Local de Termoficare, Apa
si Canalizare — Gheorgheni,

Regulamentul serviciului public local de termoficare al Municipiului Gheorgheni,
aprobat prin HCL nr. 33/2017, cu modificarile ulterioare prin HCL nr. 144/2020,
HCL nr. 194 /2021, respectiv HCL nr. 205/2022,

H.C.L. nr. 12/2017, privind infiintarea Serviciului Public Local de Termoficare
Gheorgheni, cu personalitate juridica, organizat in subordinea Consiliului Local
Gheorgheni,

Tinand seama de avizele comisiilor de specialitate constituite din cadrul Consiliului Local
Gheorgheni:

Comisia pentru prognozd si programe de dezvoltare economicd, buget, finante,
administrarea domeniului public si privat al municipiului si turism;

Comisia pentru administratie publica locald, juridicd, disciplind, respectarea
drepturilor si libertdtilor cetdtenesti, relatii cu alte comisii locale sau organisme
similare, integrare european, servicii publice,

In conformitate cu prevederile:

art. 129, alin. (1), alin.( 2), lit. d) si alin. (7), lit.n) din O.U.G. nr.57/2019 privind
Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

art.38, alin. (1), lit.f), din Legea nr.325/2006 privind serviciul public de alimentare
cu energie termica, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

art.8 alin. (1), art.9 alin. (1) lit.a) si h) din Legea serviciilor comunitare de utilitati
publice nr.51/2006, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legii nr.121 /2014 privind eficienta energetica, cu modificarile ulterioare;

Ordinul ANRE nr.113/2022 pentru aprobarea Procedurii de avizare a documentatiei
privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei
termice, intocmitd pe baza bilantului energetic in sistemele de alimentare
centralizata cu energie termica;
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In temeiul prevederilor art.139, alin.(3) coroborat cu art.196, alin.(1), lit.a) din O.U.G.
nr.57 /2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

HOTARASTE:

Art.1 - Se aproba Bilantul termoenergetic pe conturul sistemului de alimentare
centralizata cu energie termica, SACET, al municipiului Gheorgheni, perioada de
referinta anul 2024, elaborat de S.C. ELSACO ESCO S.R.L., auditor energetic autorizat
clasa II complex, conform Anexei care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2 - Prevederile prezentei hotarare vor fi duse la indeplinire de catre primarul
Municipiului Gheorgheni.

Art.3 - (1) Prezenta hotarare se comunica prin intermediul secretarului general al
Municipiului:

a) Prefectului judetului Harghita,

b) Primarului, viceprimarului municipiului Gheorgheni,

c) Directiei serviciilor publice — Compartiment de monitorizare a
serviciilor de utilitafi publice si control comercial — din cadrul
aparatului de specialitate al primarului Municipiului Gheorgheni,

d) Serviciului Public Local de Termoficare, Apa si Canalizare -
Gheorgheni prin grija Compartiment de monitorizare a serviciilor
de utilitati publice si control comercial.

(2) Prevederile prezentei hotarari se aduce la cunostinta publica prin:
afisare la sediul U.A.T. Municipiul Gheorgheni — piata Libertatii nr.27 — respectiv pe site-
ul oficial al Municipiului Gheorgheni: www.gheorgheni.ro

Gheorgheni, la data de 18 decembrie 2025

PRESEDINTE DE SEDINTA CONTRASEMNEAZA PENTRU LEGALITATE
SECRETARUL GENERAL AL MUNICIPIULUI
Lézdr T.A<plA
Seluem-Hidea Norbert-Vencel

Redactata in 3 exemplare originale
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CAPITOLUL 1

CONCEPTIA ELABORARII BILANTURILOR ENERGETICE

Alimentarea cu energie a consumatorilor, la un inalt nivel calitativ si de sigurana,
precum si gospoddrirea rationala si eficientd a bazei energetice presupune, pe de o parte,
cunoagterea corectd a performantelor tehnico-economice ale tuturor pértilor componente ale
intregului lan{ energetic, de la producator la consumator, iar pe de altd parte, asigurarea
conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principalul mijloc care sta la indemana specialistilor pentru realizarea acestor obiective
importante il constituie bilanjul energetic, care permite efectuarea atat a analizelor cantitative,
cét si a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului si a tuturor formelor de
energie in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Lucrarea de fata vine s raspunda solicitarii SPLTAC Gheorgheni de elaborare si
analizd a ,,Bilantului termoenergetic al sistemului de alimentare centralizatd cu energie
termica al municipiului Gheorgheni — pentru anul 2024”, sistem ce asigurd necesarul de
energie termicd pentru incdlzire §i apa calda menajera consumatorilor brangati — blocuri de
locuinte, case particulare, institutii publice $i agenti economici.

Elaboratorul lucririi este compania S.C. Elsaco ESCo S.R.L., societate prestatoare de
servicii energetice, cu sediul in judetul Botosani, municipiul Botosani, strada Pacea, numarul
41A, CUI RO16396697.

S.C. Elsaco ESCo S.R.L. detine autorizatia de auditor energetic nr. 0061 din 16.10.2024
emisd de Ministerul Energiet, valabila 3 ani de la data emiterii.

1.1. SCOPUL INTOCMIRII ST ANALIZEI BILANTURILOR ENERGETICE

Elaborarea $i analiza bilanturilor energetice este reglementata prin lege si trebuie sa se
transforme intr-o activitate sistematica care are drept scop reducerea consumurilor de
combustibil §i energie prin ridicarea continud a performantelor energetice ale tuturor
instalatiilor, sporirea eficientei intregii activita{i energo-tehnologice.

Elaborarea 1 analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire
a masurilor tehnice §i organizatorice menite sa conduca la cregterea efectului util al energiei
introduse ntr-un sistem, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

in functie de scopul urmarit, bilanfurile energetice se intocmesc in patru faze distincte
ale unui sistem $i anume:

la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,
la omologarea i receptionarea partilor componente ale unui sistem,
la cunoagterea §i imbundtatirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in
procesul exploatarii,

e la intocmirea planurilor curente §i de perspectiva privind economisirea si folosirea
rationala a energiei.

Elaborarca bilanfurilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul
ridicarii calitagii exploatarii, a stabilirii structurii consumului util st a pierdertlor de energie, in
vederea sporirii randamentelor, recuperarii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceasta bazi, se pot preciza
normele de consum specific de combustibil, energie electrica i termica.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale i de perspectiva, ale oricarui
sistem energetic are la baza masuridtorile, calculele si concluziile bilangurilor energetice care
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trebuie sa {ind seama de toate modificarile aduse instalatiei sau tehnologiilor de fabricatie
folosite sau preconizate.

1.2. CADRUL LEGISLATIV

Lucrarea a fost intocmita in conformitate cu respectarea legislatiei romane in vigoare in
acest domeniu si anume:

e Ghidul de elaborare a auditurilor energetice, aprobat prin Decizia ANRE nr. 2123 din
23.09.2014;

e Metodologia de stabilire, ajustare si modificare a preturilor si tarifelor aferente
activitdtilor de producere, distributie, distributie si furnizare a energiei termice din
cadrul serviciului public de alimentare cu energie termicd in sistem centralizat, cu
exceptia producerii energiei termice in centrale de cogenerare, aprobata prin Ordinul
presedintelut ANRE nr. 71/2024;

e Procedura de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la
calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmita pe baza bilantului energetic
in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termica, aprobatd prin Ordinul
presedintelui ANRE nr. 113/2022;

e Legea nr. 121/2014 privind cresterea eficientei energetice, cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Llegea nr. 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termicd, cu
modificarile si completarile ulterioare.

1.3. DEFINITII

Aviz — avizul privind documentatia intocmitd de operatorul SPAET pe baza bilantului
energetic in SACET, emis de citre ANRE in conformitate cu prevederile prezentei proceduri;

Bilant{ optimizat - se elaboreaza de fiecare datd cand se elaboreaza si bilantul real. El
ia in considerare efectul implementdrii masurilor de imbunatitire a eficientei energetice
identificate prin analiza bilantului real.

Bilant real - se refera la situatia in care se gaseste, la un moment dat, un echipament
(instalatie), punand in evidentd abaterile valorilor parametrilor reali de la valorile de referinta
stabilite in bilantul de receptie, cauzele si solutionarea acestora. Abaterile rezultate reprezinta
fie erori de intretinere si exploatare, fie uzurd. Bilantul real se elaboreaza operand cu cantitati
de energie mdsurate, completate cu valori calculate analitic.
Bilantul real constituie baza pentru evaluarea potentialului de imbunatatire a eficientei
energetice si/sau de valorificare a resurselor energetice refolosibile.

Bilant termoenergetic - reprezintd tipul de bilant energetic care urmareste
contabilizarea fluxurilor de energie termica (inclusiv cea eliberata prin arderea combustibililor).

Contur de bilant - este suprafata imaginara inchisa in jurul unui echipament, instalatie,
sectie, uzina etc. la care se raporteaza fluxurile de energie care intrd, respectiv care ies din
contur.

Documentatie — documentatia privind pierderile tehnologice utilizate la calculul
preturilor si tarifelor energiei termice, supusa avizirii ANRE, intocmitd de operatorul SPAET
pe baza lucrarii de bilant energetic in SACET realizate de un auditor energetic autorizat;

Echipament - este agregatul in care se desfasoara un proces tehnologic.

Instalatie - este ansamblul rezultat prin conectarea functionald a mai multor
echipamente cu scopul de a se crea conditiile de desfasurare a unui proces tehnologic complex,
la sfarsitul caruia rezultd unul sau mai multe produse, intermediare sau finale.
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Lucrare de bilant — lucrarea de bilant energetic in SACET, realizatd de un auditor
energetic autorizat, in baza careia este intocmita documentatia supusa avizarii;

Operator SPAET - operator al serviciului public de alimentare cu energie termicé in
sistem centralizat - operator economic, persoana juridicd romana sau striina, titular al unei
licente de transport, distributic si furnizare a energiei termice, prin care i se recunosc
competenta $1 capacitatea de a presta integral activitatile specifice serviciului public de
alimentare cu energie termicd in sistem centralizat;

Pierderi reale — pierderi de energie termica determinate in bilantul termoenergetic real
aferent componentelor/activitatilor din cadrul SACET, pe baza datelor masurate in exploatare
in perioada pentru care a fost efectuat bilantul.

Pierderi tehnologice — pierderi de energie termica in componentele SACET/activitatile
din cadrul SPAET, determinate in bilantul termoenergetic tehnologic conform
principiilot/ipotezelor de calcul prevazute in anexa nr. 2 la Ordinul ANRE 113/2022;

Proces tehnologic - cuprinde o succestune de activitdti care concura la realizarea unui
produs finit/semifinit, caracteristic agentului economic ce are in patrimoniu tot ce este in
conturul de bilant analizat sau auditat.

SACET - sistem sau sisteme de alimentare centralizata cu energie termica, respectiv
infrastructura prin care se realizeaza serviciul public de alimentare cu energie termica in sistem
centralizat, conform prevederilor Legii serviciului public de alimentare cu energie termica nr.
325/2006, cu modificarile si completarile ulterioare.
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CAPITOLUL 2

DATE CU PRIVIRE LA OPERATORUL SERVICIULUI

Serviciul Public Local de Termoficare, Apa si Canalizare (SPLTAC) — Gheorgheni a
fost infiintat in data de 19.10.2017 prin HCL nr. 12 din 2017. Acesta este operatorul serviciului
de alimentare centralizata cu energie termicd (SACET), potrivit HCL Gheorgheni nr. 35 din
2017. SPLTAC detine avizul ANRE nr. 2053 din 11.10.2017 pentru producerea transportul si
distributia energiei termice.

C.U.L: 36958579

adresa: 535500 Mun. Gheorgheni, P-ta Libertatii nr. 27, jud. Harghita
e-mail: relatii@splt.ro; juridic@splt.ro

web: www.splt.ro

Sistemul de alimentare cu caldura a Municipiului Gheorgheni se compune din
urmatoarele subansamble principale:

e sursd de cdldurd: centrala termicd situata pe str. Cimitirului, functioneaza cu gaze
naturale si biomasi;

e refea termicd primard pentru transportul apei calde (temperaturd maxima 90/70°C —
tur/retur; presiune de lucru — 3,5 bar) produse in cadrul centralei termice;

e sistem de distributic a agentului termic catre consumatori:
- 3 puncte termice;
- retea termica de distributie a agentului termic catre consumatori;
- 221 module termice.

Mai jos este prezentata situatia bransamentelor la SACET Gheorgheni, in anul 2024:
scari de bloc: 200
consumatori casnici: 33
institutii publice: 31
agenti economici: 9
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CAPITOLUL 3

DEFINIREA CONTURULUI NECESAR BILANTULUI

Pentru realizarea unui bilant energetic riguros si relevant este esentiala delimitarea clard
a conturului de analizd. Acecastd ctapd presupune identificarea si descrierea tuturor
componentelor fizice si functionale ale sistemului — de la producerea energiei termice si
distributia acesteia, pana la furnizarea citre consumatori.

Definirea conturului stabileste limitele sistemului analizat si relatiile energetice cu
mediul exterior (intréri, iesiri, pierderi), reprezentiand baza tuturor calculelor si interpretarilor
ulterioare. O delimitare corectd asigurd coerenta si claritatea bilantului, facilitind totodata
identificarea punctelor critice de eficientd energetica.

Avand in vedere specificul $i modul in care sunt organizate activitdtile de producere gi
distributie a energiei termice, s-au definit urmétoarele contururi de bilant:
retelele termice de transport (RT);
punctele si modulele termice (PT/MT);
retelele termice de distributie (RD);
bransamentele contorizate ale consumatorilor.

Fiecare contur este delimitat prin amplasarea de contoare, pentru a permite determinarea
cat mai cxactd a cantitdtii de energie termicd produsd anual, respectiv a celei furnizate
consumatorilor, la nivelul bransamentelor retelei de distributic.

Pacina 7 din 85
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CAPITOLUL 4

CARACTERISTICILE TEHNICE ALE PRINCIPALELOR
ECHIPAMENTE SI INSTALATII AFLATE IN CONTUR

Sistemul de termoficare din municipiul Gheorgheni asigura necesarul de energie termica
pentru incélzire si apa calda de consum consumatorilor urbani racordati la SACET.
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Figura 4.1 — Schema tehnologicd a SACET Gheorgheni

4.1. DESCRIEREA SURSEI DE PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE

Centrala termica de pe str. Cimitirului (CT6 — conform denumirii din inventar) este sursa
principald care asigurd agentul termic necesar pentru incilzirea orasului (cartierele de blocuri
colective i o parte din cladirile publice din zona centrala a localitatii). CT6 are puterea instalata
de 21 MW si este echipata cu urmatoarele cazane de apa calda:

e ctapa | (din 2004-2006) - cazan de 6 MW pe biomasd/rumegus;

- cazan de 6 MW pe gaz (rezerva);
e ctapa a Il-a (din 2009-2010) - cazan de 6 MW pe biomasad/rumegus;

- cazan de 3 MW pe biomasad/rumegus.;

in tabelul 4.1, sunt prezentate principalele echipamente de producere a energiei termice
in centrala.
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Tabel 4.1 — Caracteristicile capacititilor energetice de producere a energiei termice

Bilant termoenergetic al SACET Gheorgheni

ELSACO pentru anul 2024
ESCO 00

Capacitatea Cazanului

Nr. ert.  Tipul Cazanului  Tipul Combustibilului (MWh)

Justen Energitek |
_ Kohlbach | ioma

Total General

Gaz natural
Biom:

Cazanele din etapa [ si cel din etapa a [I-a sunt montate in cladiri separate, fiecare avand

instalatiile auxiliare aferente (depozit de combustibil, sistem de alimentare cu combustibil,
sistem de evacuare a cenusii, sistem de curdtare a gazelor de ardere si evacuare fortatd — cu
ventilator — la cog de fum, statie tratare apa — preparare apa de cazan, sistem de alimentare cu
apa a cazanului, degazor, s.a.).

De precizat ca statia de tratare apa (dedurizare) existentd nu se utilizeaza — pentru

alimentarea cu apa a cazanelor se foloseste apa potabild din reteaua orasului. Controlul
cazanelor se poate asigura din panourile de comanda locale, dar i din camera de comanda.
Centrala termici etapa I se compune din:

Instalatia de ardere de putere 6 MW JUSTEN cu focar pe biocombustibil echipat cu
gratar, cazan de apa calda, sistem automat de alimentare cu combustibil (tocatura si
rumegus de lemn) $i1 sistem de evacuare a cenusii, sisteme de siguran{d §i masurare,
sistem de ventilagie pentru asigurarea tirajului controlat, sistem de filtrare a gazelor
de ardere, coy metalic de evacuare a gazelor de ardere, avand H = 28,0 m, D = 0,600
m;

Instalatia de dedurizare automatd a apei, tip SHM/SML-F CSC 2 (nefunctionala)
cuprinde doud coloane de dedurizare dotate cu vane, recipiente de saramura,
comandata de un panou clectric $i apometru. Instalatia este dotatd cu vane automat
care permit ca numai o coloand de dedurizare sa fic in operare in timp ce cealalta este
in regenerare;

Spatiu inchis amenajat in concordanta cu destinatia amplasarii sistemului de comanda
si control pentru functionare automata a instalatiei;

Instalatic de ardere (de rezerva), avand puterea de 6 MW (DANSTOKER) cu arzator
de gaz natural GB GANZ tip SGB 700 G/F-M-1-5-T, echipat cu sistem de evacuare
a gazelor de ardere, cog metalic separat, avand H = 28,0 m, D = 0,500 m;

Trei spatii de depozitare langd CT Revolutiei, avand capacitatea de stocare totald de
aproximativ 4.500 mc (1000+500+3000 mc), inchise din trei parti, acoperite,
betonate.

Centrala termica etapa a Il-a se compune din:

Instalatie de ardere de putere 6 MW (tip KOLBAC K-8-6000) pe biocombustibil
echipat cu gratar, cazan de apa caldi, sistem automat de alimentare cu combustibil
(tocdturd i rumegus de lemn) §i sistem de evacuare a cenusii, sisteme de siguranté si
masurare, sistem de ventilafie pentru asigurarea tirajului controlat, sistem de filtrare
a gazelor de ardere, cog metalic de evacuare a gazelor de ardere, avand H = 23,0 m,
D= 1,150 m;

Instalagia de ardere de putere 3 MW (tip KOLBACH K-8-3000) cu focar pe
biocombustibil echipat cu gratar, cazan de apa calda, sistem automat de alimentare cu
combustibil (tocatura si rumegus de lemn) gi sistem de evacuare a cenusii, sisteme de
sigurantd §i masurare, sistem de ventilatie pentru asigurarea tirajului controlat, sistem
de filtrare a gazelor de ardere (multiciclon pentru retinere primara a pulberii §i sistem
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de filtrare a gazelor de ardere), cos metalic de evacuare a gazelor de ardere avand H
=23,0m, D= 0,900 m;

e Sistem exterior de alimentare (depozite de combustibili pe zi, cu suprafata de 500 mp)
spatii construite inchise din trei parti, acoperite, betonate, destinate stocarii temporare
a combustibilului utilizat, dotate cu sisteme de alimentare, transportare a tocaturii §i
rumegusului;

e Depozit de combustibili (rezerva pe patru zile, cu capacitatea de stocare 3000 mc)
spatiu betonat, construit inchis avand S = 1000 mp;

Pentru circulatia si recirculatia agentului termic sunt montate grupuri de pompe, astfel:

e Pompele 1-2 Grundfos NK-150-500/521 — pentru reteaua centralelor de cartier
Gheorgheni 3, 4, 5, (2 buc);
Pompele 3-4 Grundfos NK-150-500/269 — pentru Cartierul Revolutiei, (2 buc);
Pompele 5-6 Grundfos TP-200-660/4 — pentru Cartierul Revolutiei, (circuit primar),
(2 buc);

e Pompele 7-8 Grundfos NK-150-270/4 — pentru Cartierul Revolutiei (circuit
secundar), (2 buc);

e Pompele 9-10 Grundfos NK-150-276/4, (2 buc) si pompele 11-12 Grundfos UPS 50-
120/2F pentru deservirea instalatiei de ardere KHB 6MW, (2 buc);

e Pompele 13-14 Grundfos TP-125-200/4- si 2 buc Pompele 15-16 Grundfos UPS 50-
60/2F pentru deservirea instalatiei de ardere KHB 3 MW, (2 buc).

e Sistem de mentinere a presiunii de tip PNEUMATEX TI dotatd cu pompe si
rezervoare de descércare de 3,0 mc respectiv de 5,0 mc;
Degazoare de tip Pneumatex Vento - 4 buc.;
Spatiu inchis amenajat in concordanta cu destinatia amplasarii sistemului de comanda
si control pentru functionare automata a instalatiei.

Desi toate cazanele sunt utilizate pentru producerea agentului termic in perioada care
necesitd incdlzire, pentru a asigura exploatarea in conditii optime:
e este obligatoriu necesara prepararea apei de cazan prin dedurizare, conform cerintelor
producitorului de cazane;
e lipsesc urmatoarele echipamente:

o cantar pentru verificarea cantititii de combustibil receptionat;

o laborator pentru analize combustibil, apa, etc.;

o depozit de cenusa — acum cenusa se evacueaza uscat si se stocheaza local, sub
cazan si sub ventilatorul de gaze arse, in containere, care apoi sunt preluate de
firma de salubritate locala;

o statie de epurare ape uzate — in acest moment, apele uzate sunt stocate intr-un
rezervor subteran de drenaje si evacuate prin vidanjare;

o racordarea la canalizarea orasului — existd cerere de bransare, inca nerczolvata;

O nu existd sursa de siguranta pentru alimentarea consumatorilor vitali ai centralei.

e necesitd imbunatatiri:

o depozitul de combustibil de la etapa I — este prea putin inalt $i nu permite
descdrcareca combustibilului din mijlocul de transport langd sistemul de
alimentare al cazanului.

Conform cclor prezentate, sistemul de alimentare cu energie termica al Municipiului
Gheorgheni prezinta 6 cazane fabricate in anul 2003 ce utilizeazd drept combustibil gazul
natural, 3 cazane fabricate in 1997 pe gaz natural, 1 cazan fabricat in 2004 pe biomasi, | cazan
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fabricat in 2009 pe biomasa si | cazan fabricat in 2010 care utilizeaza biomasa drept
combustibil.

4.2. DESCRIEREA PUNCTELOR TERMICE

Vechile centrale termice de zona Florilor Nord (CT3), Florilor Sud (CT4) si Bucin
(CTS), toate pe combustibil gazos, functioneaza ca puncte termice.

CT Florilor Nord

Tabel 4.2 — Caracteristicile capacititilor energetice de producere a energiei termice din CT
Florilor Nord

Nr. ert.

Tipul Cazanului

Tipul Combustibilului

Capacitatea Cazanului

(Geal/h)

Tabel 4.3 — Caracteristici PT asociat CT Florilor Nord

Figura 4.2 — Schema tehnologica a CT Florilor Nord

Schimbitor de calduri

Putere instalata

Cu plici din inox

100%

(MW)

Cochran ~ Gaz natural 3
Cochran Gaz natural 3
3 Cochran Gaz natural 3
Total General 9.
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Centrala termica Florilor Nord este dotata cu:

Instalatie de ardere tip Cochran 3 Gceal/h — functionare cu gaz natural — 3 buc. de tip
monobloc, cu tub de flacéra si tevi de fum cu 3 drumuri de gaze cu arzitoare GB
GANZ tip SGB 450 G/F-M-1-5-T/SKP-7, putere termica instalatd 10,5 MW/centrala
termica.

Schimbator de céldurd cu placi tip Sondex AS, S113-1S10-129-TM, 6.500 kW — |
buc.

Pentru circulatia si recirculagia agentului termic sunt montate:

pompe pentru recirculatie cazan — 3 buc, pompe tip Grundfos UPS-50-120F, v = 30-
50 mc/h;
pompe de circulatie, circuit 1 §i 2 — 4 buc, pompe tip Grundfos TP 100-360 /2, v
=120 mc/h;
pompd pentru apé de adaos tip Grundfos CR-5-9, v =8 mc/h — | buc;
modul de expansiune si adaos Pneumatex Transfero TPV 4.2 — 2 buc;
vas de expansiune inchis Pneumatex TG 3000 | — 2 buc;
vas de expansiune inchis de rezerva Pneumatex Statico SD35.10 — 2 buc;
rezervor apa de adaos de 5000 1 — 1 buc;
separator de ndmol Pneumatex Zeparo — 2 buc;
retele termnice secundare alcétuite din retea bitubulard cu tevi de otel preizolate tip
Isoplus.
CT Florilor Sud

Tabel 4.4 — Caracteristicile capacititilor energetice de producere a energiei termice din CT
Florilor Sud

Tabel 4.5 — Caracteristicile PT asociat CT Florilor Sud

Nr.crt.  Tipul Cazanului  Tipul Combustibilului £ apacn(;:t;t:;;ljlﬂmnulul
Piffati AAC 3000 Gaz natural
Piffati AAC 3000 Gaz natural 3
Total General 6

Putere instalata

Cu placi din inox (MW)

Schimbitor de caldura
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Figura 4.3 — Schema tehnologicd a CT Florilor Sud

Centrala termica Florilor Sud este dotata cu:
e cazan tip Pifati de 3 Geal’h — 2 buc, cu arzdtoare GB GANZ tip SGB 450 GR/F-m-
1-5-T, nefunctional;
e schimbatoare de cildura cu placi tip Sondex AS, S 113-IS157-TM, 8000 kW — 1 buc.

Pentru circulatia §i recirculatia agentului termic sunt montate:

e pompe de circulatie circuit nr. | tip Grundfos TP 50-570/ 2, v = 53 mc/h - 2 buc;

e pompe de circulatie circuit nr. 2 tip Grundfos TP 100-360/ 2, v = 125 mc/h — 2 buc;

e pompe de circulagie circuit nr. 3 tip Grundfos TP 100-390/2, v = 160 mc/h — 2 buc;

e pompd pentru apd de adaos tip Grundfos CR-5-9, v = 8 mc/h — | buc;

e modul de expansiune §i adaos Pneumax Transfere TPV 6.2 - 2 buc;

e vas de expansiune inchis Pneumatex TG 2000 1 — 2 buc, respectiv de rezerva
Pneumatex Statico SD 35.10 — 2 buc;

e scparator de ndmol Pneumatex Zeparo — 2 buc;

rezervor apd de adaos de 5000 1 — 1 buc;
retele termice secundare alcatuite din retea bitubulard cu tevi de otel preizolate tip
Isoplus.
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CT Bucin

Figura 4.4 — Schema tehnologicd a CT Bucin

Tabel 4.6 — Caracteristicile capacitiitilor energetice de producere a energiei termice din CT
Bucin

Capacitatea Cazanului

Nr.crt.  Tipul Cazanului  Tipul Combustibilului

(Geal/h)
1 Piffati AAC 3000 Gaz natural 3
Piffati AAC 3000 Gaz natural 3
3 Piffati AAC 3000 Gaz natural 3
Total General 9

Tabel 4.7 — Caracteristicile PT asociat CT Bucin

Putere instalata
(MW)

1 Schimbitor de caldura 100% 12

Cu placi din inox

Centrala termicd Bucin este dotati cu:

e instalatie de ardere tip PIFATI-AAC 3000 3 Gcal/h — functionare cu gaz natural — 3
buc, cu arzdtoare GB GANZ tip SGB 450 GR/F-m-1-5-T putere termici instalati 9
MW/ centrala termica;

e schimbatoare de caldura cu placi tip Sondex S41A-1510-330 6.000 kW — 2 buc.

Pentru circulatia si recirculatia agentului termic sunt montate:
pompd de circulatie circuit nr. 1: pompa tip Grundfos TP 100-390/2, v = 140 mc/h;
pompi de circulatie circuit nr. 2: pompa tip Grundos TP 100-390/2, v = 145 mc/h;
pompid de circulatie circuit nr. 3: pompa tip G rundfos TP 100-390/ 2, v = 140 mc/h;
pompa pentru apa de adaos tip Grundfos CR-15-4, v = 10 mc/h;
modul de expansiune si adaos Pneumatex Transfero TPV 6.2 — 2 buc;
vase de expansiune inchis Pneumatex TG 5000 | — 2 buc, respectiv de rezerva
Pneumatex Statico SD 35.10 — 2 bug;

e secparator de namol Pneumatex — 4 buc;

18] i 11 .-
rFagma 4 dimn dd



& ELSACO

ESCO

Bilant termoenergetic al SACET Gheorgheni

rezervor apa de adaos de 5000 1 — 2 buc;
retele termice secundare alcatuite din retea bitubulara cu tevi de otel preizolate tip

Isoplus.

4.3. DESCRIEREA MODULELOR TERMICE

pentru anul 2024

O parte dintre consumatori sunt racordati printr-un sistem separat de conducte, avénd
instalate in scara blocului module termice de preparare a apei calde de consum.

Numar
module
termice

Module termice pentru
incdlzire directd si
_ prepararc apa

Tabel 4.8 — Caracteristicile tehnice ale modulelor termice

Cu
plici

(%)

Bazat
(%)

Putere
incalzire
(kW)

Putere apa
calda de
consum

(kW)

Modulele termice montate in scarile de bloc sunt din 2004 — tip APV, iar cele din 2006
$1 2009 — tip Schmidt-Bretten si nu au prevazutd contorizarca pentru apa caldd de consum.
Functionarea modulelor este complet automatizata si nu necesita interventia fochistului.
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Figura 4.5 — Schema tehnologica a modulelor termice

Se vor inlocui o parte din cele mai vechi module termice (montate in 2004) — 32 bucati.

Tabel 4.9 — Lista modulelor termice care se vor inlocui
Situatia existenta

Locatie modul /
Adresa

Denumirea

Caracteristici

Tip-kW/INC

Tip-kW/ACM

Existent

ACI/ACM

Propus
ACI/ACM

1 | Revolufici9%A | APV 00 | 125 | 100125 | 100/125
2 | Revolufiei9 | APV 100 125 100/125 | 100/125
3 Revolutiei 9/B APV 100 125 100/125 100/125
4 Revolutici A APV 100 125 100/125 100/125
5 | RevoluieiB | APV | 100 | 125 | 1001125 | 100/125
6 Revoluiei D | APV 0501050 | 110150

3’11."i|11‘ 15 L]'H S5
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Situatia existenta

Locatie modul / Caracteristici Existent Propus
Adresa Denumirea  Tip-kW/INC Tip-kW/ACM  ACVACM  ACIVACM

7 Revolutici F/A APV 110 150 110/150 110/150
8 Revolutiei F/B APV 150 175 150/175 150/175
9 Revolutiei F/C APV 140 125 140/125 140/125
10 Revolutici G APV 110 150 110/150 110/150
11 Revolutiei 1.40/A APV 120 125 120/125 120/125
12 Revolutiei 1.40/B APV 120 125 120/125 120/125
13 L. Rosu D2 APV 180 175 180/175 180/175
14 L.Rosu 5 APV 40 180 40/180 40/180
5. | - Rove i APV 220 100 220/100 | 220/100
Szazszorszep
Scoala Gimnaziala
16 Fagarassy L. APV Sigma X 19/190 | Sigma X 19/170 190/170 190/170
Rosu/Sala de sport
17 Spitalului blL.A APV 140 150 140/150 140/150
18 Spitalului bl.B APV 140 150 140/150 140/150
19 Spitalului bLIPEG APV 100 125 100/125 100/125
20 | Spital vechi- APY APV/400 | TSMV-16C/APV | 4007 | 400/100
dispensar urban
21 Salamon/Internat APV 70 40 70/40 90/75
22 Salamon/Atelier 1 APV 20 Nu exista 20/0 50/50
23 Club sportiv [1 APV 20 60 20/60 50/60
24 Biscrica Armeana APV OHC/40 Nu exista 40/0 40/0
25 Volan Trans APV OHC/60 Nu exista 60/0 60/0
26 | Yootk Gimuaziald APV OHC/60/100 Nu exista 100/0 110/75
Fogarassy
Liceul Tehnologic
27 Fogarassy - Modul APV OHC/85/130 Nu exista 130/0 190/180
Mare
Liceul Tehnologic
28 Fogarassy - Modul APV 80 100 80/100 90/100
Mic
Liceul Tehnologic
29 | Fogarassy - Sala de APV 20 40 20/40 50/60
sport
39 | Liceul Tehnologic APV OHC20 Nu exista 20/0 50/50
Fogarassy - Atelier
g1 | Jaceul Tohackogie APV 150 100 150100 | 190/125
Fogarassy - Internat
32 | Mirton Aronnr3 | Schmidt 45 90 45/90 45/90
Bretten

Nu se vor executa cladiri noi: modulele termice se vor inlocui cu unele cu aceeasi sarcind
termicd sau cea adecvata functiunii cladirilor pe care le deservesc, pe amplasamentul existent.

Se vor realiza lucrari de constructii — arhitecturd in fiecare incapere unde se va inlocui
vreun modul termic: refacere finisaj interior pereti, tavan si pardoseala.

Tabel 4.10 — Lista cu modulele termice noi

Patinoar 1 190/260
Patinoar 2 190/260

Patinoar 3 190/260
Bazin inot 400/550
Cinema 400/260
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4.4. DESCRIEREA RETELELOR TERMICE

Reteaua magistrald de transport, precum si magistralele de distributie, au fost
inlocuite/reabilitate cu conducte preizolate, ISOPLUS.

Lungimea retelelor existente este de 4,952 km pentru transport si 29,612 km pentru
distributie.

Lungime traseu Izolatie  Volum
& ! Numdir module bransate

(km) %) (m?)

Pentru circularea i recircularea agentului termic pe reteaua centralelor de cartier
Gheorgheni g1 cartierul Revolutiei (circuit primar si circuit secundar) sunt montate grupuri de
pompe separate.

Tabel 4.12 — Caracteristicile tehnice ale retelei termice de distributie (secundari

l.ungl(llr(l:];rawu l";:;::;w \((:::;;“ Numdr module bransate
1| CTNordZonal A . U

2 CT Nord Zona2 31 ]
3 CTSud Zona 1 R

4 ~ CT Sud Zona 2 18

5 CT Sud Zona 3 29,612 98 150 12

6 CT Bucin Zona | 29

7 CT Bucin Zona 2 16

8 CT Bucin Zona 3 27

9 | Zomarezolutici | . I R 80

Pagina 17 din 85



Bilant termoenergetic al SACET Gheorgheni

'?-: & ELSACO pentru anul 2024
= ESCO N

CAPITOLUL 5
SCHEMA FLUXULUI TEHNOLOGIC

p—
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CONTUR DE BILANT

Figura 5.1 — Schema simplificatd a SACET Gheorgheni
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CAPITOLUL 6

AREA PROCESULUI TEHNOLOG

Procesul tehnologic analizat in cadrul bilantului il reprezinta transportul, distributia si
furnizarea agentului termic produs de sursa CT6 citre punctele termice si consumatorii finali.

In cadrul SACET Gheorgheni se intdlnesc urmatoarele situatii:
e retea de transport — punct termic — retea de distributie — utilizator de energie termica.

UET b CT |
| UET
UET UET RC
UET UET

In accasta categorie intrd cele trei centrale termice care functioneaza ca puncte termice.
e retea de transport — modul termic — utilizator de energie termica.

»MT| UET
yMT| UET
;IMT  UET

In aceasta categorie intrd toate modulele termice.

in figura 6.1 este prezentata schema tehnologica pentru CT Florilor — Nord si Sud, iar
in figura 6.2 este prezentatd schema electrica monofilara pentru CT Florilor — Nord gi Sud.
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Figura 6.1 — Schema tehnologica pentru CT Florilor — Nord §i Sud

Figura 6.2 — Schema electricd monofilard pentru CT Florilor — Nord si Sud

in figura 6.3 este prezentatd schema tehnologica pentru CT Bucin, in figura 6.4 este
prezentatd schema electrica monofilara pentru CT Bucin.
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Figura 6.3 — Schema tehnologicda a CT Bucin

Figura 6.4 — Schema electrica monofilard a CT Bucin
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Controlul cazanelor se poate asigura din panourile de comanda locale, dar si din camera
de comanda.
Pentru circulatia si recircularea agentului termic sunt montate grupuri de pompe,
separate, pentru:
e refcaua centralelor de cartier Gheorgheni 3, 4, 5;
e carticrul Revolutiei (circuit primar si circuit secundar);
dar si un sistem de mentinere a presiunii (dotat cu pompe si rezervoare de descarcare).
O parte dintre consumatorii din oras sunt racordati printr-un sistem separat de conducte,
avand instalate in scara blocului module termice de preparare a apei calde de consum.
Modulele termice montate in scérile de bloc nu au previzuta contorizarea pentru apa
calda de consum. Functionarea modulelor este complet automatizata si nu necesité interventia
fochistului.
Asigurarea debitului de apa caldd de consum se face exclusiv din reteaua de apa
potabila, prin presiunea disponobila a acesteia.
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CAPITOLUL 7

STABILIREA UNITATII DE REFERINTA ASOCIATE BILANTULUI

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avand in vedere
factorii de influenta cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare i furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile sau la sfargit de sdptamana, variatia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termicd pentru incalzire, precum si structura conturului de bilant,
perioada de timp pe care se va face bilanful este un an calendaristic (1 Ian 2024 — 31 Dec 2024).

{» a
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CAPITOLUL 8

APARATE DE MASURA FOLOSITE

Aparatele de masura folosite sunt aparatele din dotarea sistemului de transport si

distributie a agentului termic.
e Pentru masurarea temperaturilor:

o Termometru cu infrarosu si spot laser TESTO 860 T2, termorezistenta de contact;
o Termometru digital cu termorezistenta Testo 825 T4;

o Termometre aflate in instalatie.

e Pentru masurarea debitelor, temperaturilor pe conductele tur si retur, cantitatilor de

energie termica:

o Contoare de energie termica (debitmetru ultrasonic) — dotare beneficiar;

e Pentru masurarea presiunilor:
o Manometre aflate in instalatie.

Principalele date despre aparatele de masurad prezente in sistemul de transport sunt

prezentate in tabelul 8.1:

Tabel 8.1 — Date despre aparatele de méasuri prezente in sistemul de transport al SACET

Gheorgheni

Cazanul KHB 1
Marca: Kamstrup

Conducta Revolutiei

Marca: Kamstrup

Type: 65-S-FFCR-182

Type: 65-S-FECR-219

DN: 250*600 mm

DN: 250*600 mm

600 m’

400 m3

Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-319

Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219

No: 10/6840804

No: 10/6840359

Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-319

Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219

No: 10/6840804

No: 10/6840359

Marca: Kamstrup Marca: Kamstrup

Type: 65-S-FECP-219

Type: 65-S-FDCN-219

DN: 200*500 mm

DN: 150*500 mm

400 m?

250 m?

Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219

Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219

No: 10/6840358

No: 10/6846777

Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219

Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219

No: 10/6840358

No: 10/6846777

Cazanul Danez

Marca: Kamstrup

Bucin Primar
Marca: Kamstrup

Type: 65-S-FECN-219

Type: 65-S-FECR-219

DN: 150*500 mm

DN: 250*600mm

400 m?

400 m?

Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219

Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219

No: 10/6840356

No: 10/6846779
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| Senzor retur: PT 500, typc. : 65-00-0A0-219 | Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No:10/6840356 | No:10/6846779
Cazan de Gaz Sud Primar
Marca: Kamstrup Marca: Kamstrup
Type: 65-S-FECN-219 ' Type: 65-S-FECP- 219
lllll DN: 150*500 mm DN: 200*500mm
i 400 m3 - S 400m B
I Su1701 tur: PT 500, gyia_c__(é 00-0A0-219 . § enzor tur: PT 500, typc 65-00- OAO 2]9 I
No 10/6840357 No: 10/6846_7_]8
Senzor retur: PT 500, type: 65- 00-0A0-219 | Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6840357 No: 10/6846778

Principalele date despre aparatele de masurd prezente in sistemul de distributie sunt
prezentate in tabelul 8.2:

Tabel 8.2 — Date despre aparatele de méiisuri prezente in sistemul de distributie al SACET
Gheorgheni

Marca: Kamstrup Marca: Kamstrup

Type: 65-S-FCCN-219 Type: 65-S-FCCN-219 ]
DN: ]50*500 mm - ~ DN: ISO*SOO mm
150 m’ B 150 m?
Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6846770 No: 10/6846775

Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 | Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
_No: 10/6846770

o Marca: Kamstrup Marca: Kamstrup |
Type: 65-S-FCCN-219 | Type: 65-S-FCCN-219
DN:150*500mm | 'DN:1S0*S00mm
150 m? 150 m?
_Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 |  Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 |
‘No: 10/6846771 No: 10/6846773
Scnlm retur: PT 500, type: 65-00- OAO 219 Scn7or retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
B No: 10/6846771 No: 10/6846773
Marca: Kamstrup L ~ Marca: Kamstrup
Type: 65-S-FCCN-219 ~Type: 65-S-FDCN-219
DN: 150*500 mm DN: 150*500 mm
i som* | 250 m’
Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 |  Senzor tur: PT 500, type: 65-00- 0OA0- 219
No 10/6846774 No: 10/6846778

Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 | Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6846774 No: 10/6846778
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Marca: Kamstrup

Marca: Kamstrup

Type: 65-S-FCCN-219

Type: 65-S-FDCN-219

DN: 150*500 mm

DN: 150*500 mm

150 m?

250 m?

Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219

Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219

No: 10/6846772

No: 10/6846763

Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219

Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219

No: 10/6846772

No: 10/6846763
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CAPITOLUL 9

SCHEMA SI PUNCTE DE MASURA

in figura 9.1 este prezentati schema SACET Gheorgheni cu punctele de masura
aferente.

@ puncide masura °
e — 20 Scan, 1 Casmic
Congucth wwcundwi
CT SUD - Schwmbator de
caldurd (cu rol de distribute) -
cart Flordor
R PSR ipiad 29 Scan

CORICH sncustard

Canducth prmars

S5 [ conuctn sacunms 23 8ol
H sy @ | CTNORD - Schimbator de s @
i caldurd (cu rol de distnbutie) - 18 Scan
3" cart Flortor ORI S
SURSACT 3
CENTRALA Gl e
Schimbater de ! | damd . 6 Scan, 3 casme, 7 mstiul, 2
caldurd {ou rol de Conducty secunamy agenh economic
distribuie) - sir. S —
Cuntueshan 10
e @
| S i
| Conductd vecunawa 29 Bol
. | it piii CT BUCIN - Schimbitor de e: @F [
]. ‘. L calcdurd (cu rol de distrbute) - 26 Scan, 2 agenh economic
| cart Bucin Comons seeundue
| S —
way @ )
25 Scan, 1 institutie

Conducts sacundert

2on Contea ® 24 scdni, 19 institute, 5 agenh

! Conducty secunaws economict, 29 casnic

| Zona Bazn inst ®
L e 4 wnvstituty

Conducia vecundera

COMTUR OF BILANT

Figura 9.1 — Schema fluxului tehnologic al SACET Gheorgheni si punctele de masura
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CAPITOLUL 11

ECUATII DE BILANT. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT

11.1. ECUATII DE BILANT

Pe baza datelor de exploatare puse la dispozitie de operator, s-au efectuat calculele de
bilant termic real pentru regimul normal de lucru. Principalele elemente de calcul sunt
prezentate in continuare.

Fisele de masuratori se regdsesc in capitolul anterior, iar rezultatele obtinute sunt
prezentate in sectiunea //.2. Calculul componentelor de bilany.

I1.1.1. Ecuatia de bilant termoenergetic pentru reteaua de transport a agentului termic

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru reteaua de transport a agentului termic este

urmatoarea:
Qcr = Qpr/mr + AQR + AQET [MWh/an] (11.1)

unde:

Qcr — energia termica livrata la gardul sursei CT6 [MWh/an]

Qpr/mr — energia termicd intratd in PT/MT [MWh/an]

AQRT- pierderile masice-volumice din RT [MWh/an]

AQZRT - pierderile prin transfer de caldura in mediul ambiant din RT [MWh/an]

11.1.2. Ecuatia de bilant termoenergetic pentru retecaua de distributie a agentului termic

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru reteaua de distributie a agentului termic este
urmatoarea:

Qer/mr = Qions + Qishs + AQRP + AQEP [MWh/an] (11.2)
unde:
e R energia termicd vandutd consumatorilor pentru incalzire [MWh/an]

eans — energia termicd vandutd consumatorilor sub forma de a.c.c. [MWh/an]

AQRP - pierderile masice-volumice din RD [MWh/an]
AQRP— pierderile prin transfer de cildura in mediul ambiant din RD [MWHh/an]

11.2. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT

11.2.1. Bilantul termoenergetic real al retelei de transport

in tabelul 11.1 este prezentat bilantul termoenergetic real, anual, al retelei de transport.

Tabel 11.1 — Bilantul termoenergetic real, anual, al RT

Denumirea marimii Simbolul .M. Relatia de calcul Valoarea

Energia termica livrata la
gardul CT6
Energia termica livratd din RT

citre PT/MT

3. | Energia termica pierdutd in RT AQpr MWh/an AQrr = Qcr — Qprjmr 4.522.76
media temperaturilor

Qcr MWh/an contorizata 37.563,61

Qer/mr MWh/an contorizati 33.040,85

Temperatura medie a apei in

]
% conductele de tur b ¢ inregistrate 12,90
5o s media ponderata a temp.
g | Tempunbanmedic sapal t, °C inreg. in fet. de 68,43

conductele de retur

RT
Dad
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Bilant termoenergetic al SACET Gheorgheni
pentru anul 2024

Simbolul

Relatia de calcul

Valoarea

6. Cantitatea de l{\;ﬂ de adaos in DRT m contorizati 4.065
7. Temperatura apei de adaos tia °C media temperaturilor 7,50
L i AQRT = DET . ¢ - (¢,
Diorder acice de eneroie m ad ’
8. Pierderi md.f.l‘..t. fk' energic AQET MWh/an t) 288.08
termica n aa
1073
Energia termica pierdutd prin -
9, RT 4 = — ADRT 9
~ transfer de caldurd | _AQ" MWh/l?“ ” AQ“ - A TAQ'" 42345 K
A
10. Pierderi plocmtua(ljc de energic g % g7 = Qm 100 0,77
termici prin pierderi masice Qcr
T Pierderi prmcnlualc de energie RT v RT _ 4 100 1127
" | termicd prin transfer de caldurd Gic Gec = Qcr =
Pierderi procentuale totale in -
12. T Qer % Qrr = a7 + 12,04

In tabelele 11.2 si 11.3 sunt prezentate bilanturile termoenergetice reale, sezoniere, ale
retelei de transport.

Denumirea marimii

Simbolul

Tabel 11.2 — Bilantul termoenergetic real al RT — sezonul de vari

Relatia de calcul

Valoarea

1. E]lcrbxittgrll%11!;V|ﬂta . Qcr MWh/an contorizata 2.433.07
2, | Bergia tormicd [viatd din RT | s | MWhan contorizata 1.952,50
3. | Encrgia termicd pierdutd in RT AQpr MWh/an AQR, = QC, Qp'['/MT 480,57
4 Ttn‘lpt,ldlllld medic upc"ib in . t . °C media tunpudlunlox 61.00
’ conductele de tur £ ' » inregistrate
Permpasanin siedis & avdl i media ponderata a temp.
5. emperatura medie a apei t oC tnreg, i fet, de 58.37
conductele de retur
. — . Da(l
6. Cantitatea de Igu de adaos in DT o contorizata 187.00
T Temperatura apei de adaos Laa °C media temperaturilor 11,33
| Pierderi masice de energic 8QIT =D < (&,
8. Pierderi masice fic energie AQET MWh/an —t.) 10.23
termica ! ad.
- o -1073
Energia termicé pierdutd prin AT RT -
¢ : - _ AORT
9. v sk AQ¢ MWhan | AQ{ = AQgy — AQ), 470,34
vt miceeitials A8 Shetse - AQFRT
10. Plttr.d‘-”-pr(T-wm-L:d(];.qc c’nf.‘r'g,‘lu qir % qff,T = 2%m 400 0’ 4
- e P e e Ach
Pierderi prouummlu de energic RY o wr _ Bl
i termica prin transfer de caldurd Gec . & Gee Qcr 100 19,33
Pierderi procentuale totale in
12. : RT Arr %o qm* = ‘Im + q 19,75
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Tabel 11.3 — Bilantul termoenergetic real al RT — sezonul de iarna

Denumirea marimii Simbolul U.M. Relatia de calcul Valoarea

1. ';“e’g“; ermied Ihvratd fa Qe | MWhian contorizath 35.130,55
2. Energia l:g:]clc;]l_;ﬁi;}a din RT Qprjmr MWh/an contorizatd 31.088,35
3. | Energia termici pierduta in RT AQgy MWh/an AQgr = Qcr — Qprymr 4.042,20
4 Temperatura medice a apei in " oC media temperaturilor 75.67
) conductele de tur g inregistrate ’
T ot die a anei i media ponderata a temp.
5 emperatura medie a apei in t oC tnreg, in fef, de 68.92
conductele de retur DRT
ad
g | s cha¥a PGS Ty DET m’ contorizata 3.878,00
7. Temperatura apei de adaos taa °C media temperaturilor 6,22
. AQET =D ¢ (¢,
8. Pierderi masice fic energic AQET MWh/an 't 282.77
termica L g
1073
Energia termica pierdutd prin RT RT _ _ ANRT
9. sotr Aol AQY MWh/an | AQF" = AQgpy — AQK 3.759.42
Pierderi procentuale de energic RT s er _ A0 .
s, termica prin pierderi masice Gm /0 Gm = - 100 0,80
: - - RT
Pierderi procentuale de energie RT 3 rr _ AQcc .
I termica prin transfer de caldurd Gee " Qec = Qcr 100 1570
Pierderi procentuale totale in
12. J CET qrr %o Qrr = +ar; 11,51

11.2.2. Bilantul termoenergetic real al retelei de distributie

in tabelul 11.4 este prezentat bilantul termoenergetic real, anual, al retelei de distributie.

Tabel 11.4 — Bilantul termoener
Nr.

etic real, anual, al RD

Denumirea marimii Simbolul M. Relatia de calcul Valoarea

Energia termici livrata din RT

1. catre PT/MT Qpr/mr MWh/an contorizati 33.040,85
O IR s it s e | MWh/an contorizata 23.689,57

consumatorilor pentru incélzire cons

Energia termica vanduta
3. consumatorilor sub forma de prra® MWlh/an contorizata 4.368.,43
a.c.C.

Energia termici totala vandutad p
4, g vk Qup MWh/an | Qurp = QME + Q255 | 28.058,01
5. | Energia termici pierdutd in RD Ay MWh/an AQro 4.982,84

== QPT/MT ~ Quap

i apd rece intrata i )

- C?\l/;;l't:(::f: p}')epai::c;n:c 2 " Dy, m*/an contorizata 79.619,21

7. Camllztoe;lsg’cn‘;.t&;;.]::l nduta Dyec m*/an contorizatd 75.222,87
Cantitatea de apa pierduta in

5 circuilclcl::ulz)x c.c ADgps m’/an ADyp; = Doy = Dy 4.396,34
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Denumirea marimii

Bilant termoenergetic al SACET Gheorgheni
pentru anul 2024

Simbolul

U.M.

Relatia de calcul

Valoarea

Tem cratura mcdlc a apei reci : media temperaturilor
9 P I o P 8
; .- oy C .07
MT inregistrate
°m ‘r'mlm apcei nducte . media t turilo
10. Ter pL g pe din conducte - t, o cdia tempera urilor 66.42
tur _ mrq,lsualc
; g ) media pondn.mta a
. Temperatura .l!)‘u din conducte — ‘ oC temp. inreg. in fef. de 60.62
retur D"“
Temperatura medie a a.c.c — pondt.rat:'\ a
12. nperature A ue.c Eace °C temp. inreg. in fet. de 55,00
livratd consumatorilor ADace
= = o S, S SR e ETmRD S
Energia termica pierduti prin AQPcE, =
13.| pierderi masice in circuitele cu AQnn MWh ADyps * €+ (tacc — tay) 236,90
| ac.c. B 107
Cantitatea de apa de adaos i N
14. ntitatea de d' ¢ adaos in ne m/an contorizati 761,00
circuitul de incdlzire ad
. . 1edia temperaturilor
15. Temperatura apei de adaos Laa °C S 7.50
‘ inregistrate
li_ncrgia termica pic‘rdutﬁ prin ) AQf,’,t,‘;,,
16.| pierderi masice in circuitul de AQ MWh/an | = ",’;f e (ty — tag) 47,02
. _ fncllzire | — i m— B
lnu’ nlcrnmd i rduld rin A
17. i gl pri AQRP MWh/an _Q e ine 283,92
pierderi masice = AQmzrp + AQnmkn
Energia termica pierdutd prin ) RD
18. transfer de cildurd p AQH MWh/an AQ” AQ e — DQEP | 4.698.93
Pierderi prou.nluak de Lnuyc i - acRcD
m
19.| termica prin pierderi masice cu 7 Kaf N Yo Gmap = — 100 0,72
a.c.c. Qer/mr
Pierderi procentuale de energice AQin¢
20.| termica prin pierderi masice cu i ay W % nep = a——'yﬂ <100 0,14
incalzirea PT/MT |
Pierderi procentuale totale de AQRP
21.|  energie termica prin pierderi qkP % kD = . 100 0.86
~ masice , Qrrjur LMT
Pierderi procentuale de energi AQ
22| e it doctiy | %o | aP=oe100 | 1422
termica prin transfer de calduri i — M
Pierderi procentuale totale cu AQrp
gy, | M presuien deo % ro = -100 15,08
energia termici Qpr/m

Tabel 11.5 -

In tabelele 11.5 si 11.6 sunt prezentate bilanturile termoenergetice reale, sezoniere, ale
retelei de distributie.

Denumirea marimii

Encrgia termica livratd din RT
citre PT/MT

consumatorilor sub forma de
a.c.c.

Energia termica vandutd

Simbolul

ace
Cons

Energia termica picrdulii in RD

MT pentru prepararea a.c.c.

C amlldlCd de apa rece llllldld in

U.M.

Bilantul termoenergetic real al RD — sezonul de vari

Relatia de calcul

Valoarea

MWh/an contorizati 1.952,50
MWlh/an contorizata 852,32
MWh/an BQuw 1.100,18
= QPT/MT Qums .
mVan contorizata 18.190,14
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o

Denumirea marimii Simbolul UM. Relatia de calcul Valoarea
Cantitatea de a.c.c. vanduta _—
5. consunnato;ilor Dgce m?/an contorizatd 17.571,63
Cantitatea de apa pierduta in
- cimuitelel«):uz.c.c. ADyps mYan ADgps = Doy = Dyce 618,50
7 Temperatura medie a apei reci " oC media temperaturilor 10.00 o
’ intratd in MT ar inregistrate ’
. eratu an 3 Az e H M
8. Temperatura apei din conducte t, oC medlfx lem_peralunlor 59,67
tur inregistrate
g . media pondcratd a
9, Temperatura apei din conducte — t, oC temp. inreg. in fcf. de 60.63
retur Dir}f
a
Temperatura medie a a.c.c sandin prcleri &
10. i L tace °C temp. inreg. in fct. de 55,00
livratd consumatorilor ADdce
— — 11 L —
Encrgig termica pierdutd prin AQRSp =
11.| pierderi masice in circuitele cu AQNFED MWh ADyps € * (e — tas) 32,37
a.c.c. . 10—3
Energia termica pierduta prin RD RD _ RD
12. tnnafer de chldiad AQY MWh/an | AQY’ = AQgp — AQK 1.067.81
Pierderi procentuale de energie AQucs,
13.| termicd prin pierderi masice cu glce, % qiss, = ———-100 1,66
a.c.c. Qerymr
" ; : RD
sl tuale A
14, Plchx:x:x pr.ocef) uz;}c 3&: e?;:(;gl? grP % qr° = € .100 54.69
termica prin transfer de caldura PTIMT
. » AQ
erder RD
15. Picrderi proc'cntualc. t_otalc cu e % drp = -100 56.35
energia termica PT/MT

Tabel 11.6 — Bilantul termoener

Denumirea marimii

Simbolul

etic real al RD — sezonul de iarni

Relatia de calcul

Valoarea

Energia termica livrata din RT A
1. e T ANAT Qprjmr | MWhian contorizata 31.088,35
Energia termica vanduta g —
- consumatorilor pentru incalzire cons it comOnTma 366837
Energia termica vanduta
3. consumatorilor sub forma de e MWh/an contorizata 3.516,11
- a.c.c.
Energia termica totala vanduta ; ’
4. consumatorilor Qurp MWh/an | Qurp = Qcons + Qcons | 27.205,68
. L . A
5. | Energia termicd pierdutd in RD AQgrp MWh/an _QRD 3.882,67
= Qprymr — Qurp
Cantitate: a rece intrata i 3 .
6. ?\2’]1‘ pc:tgf;?lz;;f;:eglarz 2 = D,, m’/an contorizata 61.429,08
Cantitatea de a.c.c. vanduta .
7. lzg:smcn?nf);]:fn H Dyce m?¥/an contorizata 57.651,24
Cantitatea de apa pierduta in 3
5 circuitele lcu!e)n c.c ADgyp; m*/an ADgpz = Day = Dacc 3.777,84
9 Temperatura medie a apet reci ¢ oC media temperaturilor 8.22
: intrata in MT ar inregistrate ’
mperatura anei di — - .
10. Temperatura apei din conducte t, oC medlfx tem_[?eratunlor 68.67
tur inregistrate
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Denumirea marimii

Bilant termoenergetic al SACET Gheorgheni
pentru anul 2024

Simbolul

U.M.

Relatia de calcul

Valoarea

. s media ponderata a
Temperatura apei din conducte — . " i
1. p P," n conducte t, oC temp. inreg. in fet. de 60,62
retur inc
= FOeTER———. <! | [ e
. media ponderata a
Temperatura medie a a.c.c. o ecia poncerd
12. Gl cassarsmior tane C temp. inreg. in fct. de 55,00
- ! — _— ADyp
Energia termica pierdutd prin AQnip = ‘
13.| picrderi masice in circuitele cu AQY, MWh ADpy €+ (tyee = tar) 205,52
a.c.c. -107? -
Cantitatea de apa de adaos in e ;
14. raitl A i inc m?/an contorizata 761,00
- . . media temperaturilor
15. I'emperatura apei de adaos tad °C - P 7,50
I S i Mropinsate ,
Encrgia termicd picrdutd prin ) AQ;,’{,‘;D
16.| pierderi mz}sicc ip circuitul de AQ)%h MWh/an | = l‘,'}f e (t, — taq) 47,02
, _ncllzire . S NS -
Energia termica pierdutd prin AQRP
17. gla et o piercutip AQEP MWhan | S@m" ine 252,54
e s O LY IASICE . | = AQmgp + A0mip
Energia termicd pierdutd prin RD RD
’ Z - RD
18. A T AQy: MWh/an | AQ[” = AQgp — AQK! 3.630,13
Pierderi procentuale de energie o o 7ﬂL[:D -
19.| termici prin pierderi masice cu qace, % ety = ——- 100 0,66
. Qpr/mr
Pierderi procentuale de energie AQine -
20. | termicd prin picrflcri masice cu Gmap % Omfip = Q—L"—R—'i -100 0,15
incilzirea PT/MT
Picrderi procentuale totale de AOKRD
21.|  energie termica prin pierderi qkv Yo grP = —"—-100 0,81
nasice Qprmr
22.| | rmica prin transfer de caldur gl % qﬁ,"=—AQL-1oo 11,68
sobaiid) bt A AN W Qpr/mr
Pierderi procentu ale ¢ AQrp
23. | prosanivale: iotalk v dno % Grp = =—22--100 12,49
SOTEN ol i [ Qe
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CAPITOLUL 12

TABELUL DE BILANT SI DIAGRAMA SANKEY

In acest capitol sunt centralizate si sintetizate rezultatele obtinute in urma calculului
bilantului termoenergetic detaliat in Capitolul 11. Aceste rezultate sunt structurate sub forma
de tabele si diagrame de tip Sankey, care oferd o reprezentare vizuald clard si intuitiva a
fluxurilor de energie in cadrul SACET Gheorgheni.

Tabel 12.1 — Bilantul termoenergetic real, anual, al SACET Gheorgheni

Valoarea

Denumirea componentei de bilant Simbol [MWh/an] | [%]
Reteaua de transport (RT)

[ Energia termici livrata la gardul CT6 Qcr 37.563,61 100
2 Energia termica livrata din RT céatre PT/MT Qprmr | 33.040,85 | 87.96
3. ET pierduta in RT, din care: AQgpr 4.522,76 12,04
4 - prin pierderi masice AQRT 288,08 0,77
5 - prin transfer de calduri AQET 423469 | 11,27

Reteaua de distributie (RD)
6 Energia termici livrata din RT catre PT/MT Qprymr | 33.040,85 100
7 Energia termica utild pentru RD, din care Quzn 28.058,01 | 84,92
8 - energia termicd vanduta consumatorilor pentru incalzire e 23.689,57 | 71,70
9. - energia termica vanduta consumatorilor cu a.c.c. acc. 4.368,43 | 13,22
10. Energia termica pierduta in RD, din care AQgp 4.982,84 15,08
11. - prin pierderi masice in circuitele cu a.c.c. AQ5%D 236,90 0,72
12. - pierderi masice in circuitele de incilzire AQre, 47,02 0,14
13. - prin transfer de caldurid in mediul ambiant AQPRP 4.698,93 | 1422
AQm
288 08 MWh/an
(0.777%%)
AQtc
. 4.234.69 MWh/an
(11.27%)
i
QRT
37.563,62 MWh/an - QPT
oo 33.040,85 MWh/an
(87.96":)

Figura 12.1 — Diagrama Sankey pentru bilantul termoenergetic real, anual, al RT
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AQm_ace
236,90 MWh/an
10,72%)
AQm_inc
4702 MWh/an
(0. 14%)
AQRD
498285 MWiv/an g 2%
(15.08%,) 1 A698 93 MWh/an
(14.22%)
QPI/MT
33.040,85 MWh/an Qine
100, MWHh
{ ) QuRD .’.J.(ﬂf‘f,lﬁzl I\:H:Ih/.m
28.05801 MWh/an
(84.92%)

Qace
4.368 43 MWh/an

(13.22%)

Figura 12.2 — Diagrama Sankey pentru bilanful termoenergetic real, anual, al RD

Tabel 12.2 — Bilantul termoenergetic real al SACET Gheorgheni — sezonul de vari
Valoarea
[MWh/an]

Denumirea componentei de bilant Simbol

Reteaua de transport (RT)
b Encrgiatermicd liveatd la gardul CT6 | Qg | 243307 | 100
2 Energia termica livrata din RT catre PT/MT Qprmr 1.952,50 80,25
3. ET pierduta in RT, dincare: | AQgr | 480,57 | 19.75
4 - prin pierderi masice _AQn 1023 | 042
5 - prin transfer de cildura AQRT | 47034 19,33
. Reteauadedistributie(kp)
0. Energia termicd livratd din RT cédtre PT/MT Qrrmr 1.952,50 100
7. | Energia termicd vindutd consumatorilorcuacc. | Qggis | 852,32 43,65
8. Energia termicd pierdutd in RD, dincare | AQgp | 110018 | 56,35
9. - prin pierderi masice in circuitele cu a.c.c. AQuSen 32,37 1,66
10. - prin transfer de cilduri in mediul ambiant AQRP 1.067,81 54,69
AQm
10,23 MWh/an
(0.427)
AQte
l 470,34 MWh/an
(19.33%)
oRT I
2.433,07 MWh/an 2.\
(100%) i

bl QPT
1.952,50 MWh/an
, (80,25%)

Figura 12.3 — Diagrama Sankey pentru bilanul termoenergetic real al RT — sezonul de vara
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AQm_ace
32,37 MWh/an
(1.66"0)
AQRD
1.100,18 MWh/an =
(56.35%)  AQte
E 1.067 .81 MWh/an
QPT/MT (34.69%0)
1.952,50 MWh/an
(100%)
Qace
852,32 MWh/an
(43.65%)

Figura 12.4 — Diagrama Sankey pentru bilantul termoenergetic real al RD — sezonul de vara

Tabel 12.3 — Bilantul termoenergetic real al SACET Gheorgheni — sezonul de iarni
Valoarea

Denumirea componentei de bilant Simbol

[MWh/an] | [%]

Reteaua de transport (RT)
1 Energia termica livrata la gardul CT6 Qgr 35.130,55 100
2. Energia termici livratd din RT cétre PT/MT Qprymr | 31.088,35 | 88,49
3. ET pierduta in RT, din care: AQgy 4.042,20 11,51
4 - prin pierderi masice AQRT 282,77 0,80
5 - prin transfer de caldura AQET 3.759.42 | 10,70
Reteaua de distributie (RD)
6. Energia termici livratd din RT catre PT/MT Qpr/mr | 31.088,35 100
7. Energia termica utila pentru RD, din care Qurp 27.205,68 | 87,51
8 - energia termica vandutd consumatorilor pentru incalzire e A 23.689,57 | 76,20
9. - energia termica vandutd consumatorilor cu a.c.c. 808 ¢ 3.516,11 11,31
10. Energia termica pierduta in RD, din care AQgp 3.882,67 12,49
11. - prin pierderi masice in circuitele cu a.c.c. AQnn 205,52 0,66
12. - pierderi masice in circuitele de incilzire AQinc, 47,02 0,15
13. - prin transfer de caldurd in mediul ambiant AQRP 3.630,13 | 11,68
. A0m
282.77 MWh/an
{O.80" )
. AQic

3759 A2 MWhvan
(10,70%)

35.130,55 MWh/an
(100%) Qrr
31.088.35 MWh/an
(8R.4970)

Figura 12.5 — Diagrama Sankey pentru bilantul termoenergetic real al RT — sezonul de iarnd

1 1Q 1 S &
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~ AQm_ace
205.52 MWh/an
(066"
AQm_inc
47.02 MWh/an
0,15%)
L by
3.630,13 MWh/an
(11L.68%)

23.689 57 MWh/an
(76.20%)

3.516,11 MWh/an
L31%)

Figura 12.6 — Diagrama Sankey pentru bilantul termoenergetic real al RD - sezonul de iarnd
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CAPITOLUL 13

ANALIZA BILANTULUI REAL

13.1. ANALIZA RETELEI DE TRANSPORT

Indicatorii de eficientd energetica ai retelei de transport, determinati pe baza datelor de
exploatare, sunt urmatorii:
e Randamentul energetic al RT

_ Qprymr

Nrr = - 100 [%)]
Qcr

unde:
Qpr/mr — cantitatea de energie termicd livratd din RT in PT/MT [MWh]
Qcr — cantitatea de energie termica livrata la gardul CT6 [MWh]

e Consumul specific de energie electricd

Et
Conet, = ==L [MWh/MWh]
QPT/MT
unde:

E;, ¢ — consumul de energie electrica aferent activitatii de transport al agentului termic
[MWh]

e  Consumul specific de apa de adaos

Daps aa.
Capiad. = —Q‘;’::T [m?/MWH]
unde:

Dgp5 qq, — cantitatea de apa de adaos introdusa in RT [m”]

in Tabelul 13.1 sunt centralizate rezultatele obtinute pentru indicatorii de eficientd
energeticd ai retelei de transport, calculati conform formulelor prezentate anterior.

Tabel 13.1 — Indicatorii de eficienti energetica ai retelei de transport

Denumirea marimii Simbol .M. Valoare

Randamentul energetic al RT Ner % 87,96
2. Consumul specific de apa de adaos Capiad, m*’MWh 0,12
3. Consumul specific de energie electrica Coner. | MWh/MWh 0,007
4. Cantitatea de energie termica livrata la gardul CT6 Qcr MWh 37.563,61
5. Cantitatea de energie termica livratd din RT catre PT/MT Qpr/mr MWh 33.040,85
6. Cantitatea de apd de adaos introdusa in RT Daps ad. m’ 4.065
7. Consumul de energie electrica a_ferent'acnvna;n de transport al E ., MWh 21534

agentului termic :

Reteaua termica de transport din Municipiul Gheorgheni are o lungime totald de 4,952
km g1 este realizata integral din conducte preizolate tip ISOPLUS. Pe baza datelor de exploatare
din anul 2024, au fost determinati urmatorii indicatori de performanta:
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Randamentul energetic al retelei de transport a fost de 87,96%, valoare
corespunzatoare unui sistem reabilitat, dar care inregistreaza in continuare pierderi
specifice de masa $i energie inerente functionarii.

Picrderile totale de energie termica in reteaua de transport a fost de 12,04%, din care
pierderile masice au fost de 288,08 MWh (0,77%), iar pierderile prin transfer de
cildurd au insumat 4.234,69 MWh (11,27%).

Consumul specific de apda de adaos a fost de 0,12 m*’MWHh, ceea ce reflectda o
ctanseitate bund a retelei, avand in vedere standardele pentru sisteme similare.
Consumul spectfic de energie electrica aferent pompelor de circulatie a fost de 0,007
MWh/MWhiivra, ceea ce indica o eficientd energetica ridicata a echipamentelor de
pompare.

Cantitatea totald de apd de adaos introdusa in retea pe parcursul anului a fost de
4.065,00 m?, 1ar consumul total de energie electrica pentru transport a fost de 215,34
MWh.

in concluzie, reteaua de transport din SACET Gheorgheni prezintd un randament bun
pentru un sistem urban centralizat, beneficiind de conducte preizolate moderne. Pierderile de
energie termica se situcaza in limitele uzuale pentru sisteme similare, ceea ce confirma eficienta
actuald a infrastructurii. Se recomandd continuarca monitorizarii atente a parametrilor de
operare, pentru a mentine performantele si buna functionare a retelei pe termen lung.

13.2. ANALIZA RETELEI DE DISTRIBUTIE

Indicatorii de cficientd energetica ai retelei de distributie, determinati pe baza datelor de
exploatare, sunt urmatorii:

[MWh]

Randamentul energetic al RD

Qcons.

100 [%]
Qpr/mr >

NMrp =

unde:
Qu.cons, — cantitatea de energie termica vanduta consumatorilor [MWh]
Qpr/mr — cantitatea de energie termica intratd in PT/MT [MWh]

Consumul specific de energie electrica

Ed
en.el
Cenet. = [MWh/MWh]
QCO']lﬁ.
unde:
ES, . — consumul de energie electrici aferent activitatii de distributie a agentului termic

Consumul specific de apa de adaos

Db ai. o ,
Capiad. = —Q% [m*/MWwWh]

unde:
Dgpi aq. — cantitatea de apd de adaos introdusé in RD [m?]
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in Tabelul 13.2 sunt centralizate rezultatele obtinute pentru indicatorii de eficientd
energetica ai retelei de distributie, calculati conform formulelor prezentate anterior.

Tabel 13.2 — Indicatorii de eficienti energetica ai retelei de distributie

Denumirea marimii 8,5 Valoare

| L Randamentu] energetic al RD Nen % 84.92
2 Consumul specific de apa de adaos Capi ad. m/MWh 0,03
3. Consumul specific de energie electrica Coner. | MWH/MWh 0,007
4, Cantitatea de energic termica intrata in PT/MT Qperimr MWh 33.040,85
5. Cantitatea de energie termicd vanduti consumatorilor (4 J— MWh 28.058,01
6. Cantitatea de apd de adaos introdusa in RD Dy aa. m’ 761
7. Consumul de energie electrica a_ferent'acllvllam de distributie 4 MWh 191,44

a agentului termic ’

Reteaua termica de distributie din Municipiul Gheorgheni are o lungime totala de
29,612 km si este realizata integral din conducte preizolate tip ISOPLUS. Pe baza datelor de
exploatare din anul 2024, au fost determinati urmatorii indicatori de performanta:

e Randamentul energetic al retelei de distributic a fost de 84,92%, valoare
corespunzitoare unui sistem reabilitat, dar care inregistreaza in continuare pierderi
specifice de masd si energie inerente functionarii.

o Pierderile totale au fost de 4.982,84 MWh (15,08% din energia intrata in PT/MT),
distribuite astfel: 0,86% pierderi masice si 14,22% pierderi prin transfer de céldura.

e Consumul specific de apd de adaos a fost de 0,03 m*MWh, ceea ce indicd o
etanseitate foarte buna a retelei, cu pierderi de masa minime.

e Consumul specific de energie electrica pentru distributia agentului termic a fost de
0,007 MWh/MWhiiyra, ceea ce denotd un grad ridicat de eficientd energetica al
pompelor si echipamentelor auxiliare.

e Cantitatea totald de apa de adaos introdus3 in retea a fost de 761 m?, iar consumul
total de energie electrica aferent distributiei a fost de 191,44 MWh.

in concluzie, reteaua de distributie prezinta un randament energetic bun pentru un sistem
urban centralizat, cu pierderi termice inregistrate in limitele uzuale pentru infrastructura
preizolatd existentd. Se recomanda continuarea monitorizarii atente a parametrilor de operare,
in special a pierderilor termice, pentru mentinerea performantelor si a bunei functionari pe
termen lung.
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CAPITOLUL 14

PIERDERILE TEHNOLOGICE

Cadrul legal care reglementeaza necesitatea determindrii pierderilor tehnologice si a
pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizatd cu energie termica este constituit din:

e Legea nr. 325/2006 (republicata in M. Of. nr. 217/16.03.2023)

»Art. 43. — (6) Pierderile tehnologice luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru
serviciul de transport si distributic a energiei termice se aprobd de autoritatca administratiei
publice locale, avand in vedere o documentatic intocmita de operatorul care are si calitatea de
furnizor i claborata pe baza bilantului energetic realizat de o persoand fizicd sau juridica
autorizatd de autoritatca de reglementare competentd; documentatia este supusa unui aviz din
partca autoritdtii de reglementare competente”

e Procedura de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la
calculul pregurilor si tarifelor energiei termice, intocmite pe baza bilanfului
energetic, in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termicd, aprobata prin
Ordinul ANRE nr. 113/2022:

»Art. 4. —(2) In intelesul prezentei proceduri, termenii specifici utilizati au urmatoarele
specificatii:

e pierderi tehnologice: pierderi de energie termica in componentele SACET /activititi
din cadrul SPAET, determinate in bilantul termoencrgetic tchnologic conform
principiilor/ipotezelor de calcul previdzute in Anexa nr. 2.

e pierderi reale: pierderi de energie termica determinate in bilanful termoenergetic real
aferent componentelor/activititilor din cadrul SACET, pe baza datelor masurate in
exploatare in perioada pentru care a fost efectuat bilangul.

ANEXA nr. 2 (la Procedura)

A. Elemente specifice lucrarii de bilang energetic in SACET in baza cireia se intocmegte
documentatia supusa avizarii

IV. Pentru determinarea pierderilor tehnologice in activitagile de transport si distributie
a energiei termice prin reteaua SACET (RT, RD) trebuie indeplinite urmaétoarele conditii:

I. ipoteze de calcul:

I. reteaua are aceeagi lungime si configuratie ca in situaia reala,

ii. cantitdfile de energie termicd furnizate la consumatori sunt aceleasi ca in situatia
reala,

iii. conductele, armaturile si izolatiile termice sunt in stare buni;

!\.J

metodele §i formulele de calcul pentru pierderile tehnologice de energie termica prin
radiatie/convectie (transfer de caldura in mediul ambiant) au la baza calculul fluxului
termic liniar de la agentul termic care circula prin conductd la mediul inconjurétor in
care se afla conducta, conform normativelor tehnice aplicabile gi/sau specificatiilor
tehnice ale furnizorilor de echipamente;

pierderea de temperaturd este sub valoarea limitd de 0,5 K/km;

4. randamentul izolatici termice este mai mare de 80%;

9
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5. valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportand valoarea absolutd a
acestora la energia intratd in retele, recalculata ca suma dintre energia termica
facturata la consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor tehnologice
pe retele;

6. pierderea masicd de agent termic, medie anuald orard, in conditii normale de
functionare, nu este mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune.”

14.1. PIERDERILE TEHNOLOGICE MASICE/VOLUMICE

Pierderile masice de agent termic s-au determinat pe baza calculului volumelor de apa
care circuld in reteaua de transport si de distributie, in conditiile unei pierderi masice de apa de
maxim 0,2% din volumul instalatiei in functiune, conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al
ANRSC.

Pierderile tehnologice masice/volumice se determind cu relatia:
tr+t
Quy = Am - (cl LR, tad) +h-1073-1,163 [MWh/an]

) 2

in care:

Am — pierderea tehnologica de apa fierbinte; [m?]

tt — temperatura apei in conductele de tur; [°C]

tr — temperatura apei in conductele de retur; [°C]

tag — temperatura apei de adaos; [°C]

c| — cildura specifica a apei la temperatura medie a temperaturilor tr si tr; [kcal/kg®C]
c2 — cédldura specifica a apei la temperatura apei de adaos. [keal/kg®C]

h — numarul de ore de functionare

Pierderea tehnologicé de apa fierbinte in reteaua de transport se calculeaza cu relatia:
Am=——-V [m?]

in care:

a — pierderea masica de apa, medie, anuald, in conditii normale de functionare,
exprimatd in procente din volumul instalatiei in functiune [%]

V — volumul instalatiei in functiune [m?)

Volumul instalatiei in functiune se calculeaza cu relatia:

n 2
V' = Z ﬂ . Li [nl3]
i=1 4
V=V -2 [m3]
in care:
V' — volumul instalatiei pe tur [m?]
1 — indice de identificare a conductelor de acelasi diametru
D; — diametrul interior al conductei ,,i” [m]
L; — lungimea tuturor conductelor de diametru D; [m]

Numarul total de ore de functionare este de 8.784 ore, din care durata sezonului de iarna
este de 6.576 de ore, 1ar durata sezonului de vara este de 2.208 de ore.
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Tabel 14,1 — Pierderile tehnologice masice/volumice pe RT — re:
Mirime

im de vara
Dn450 Dn 300 Dn250 TOTAL

Lungime conductii (m) | 2.695,00 | 1.614,00 @ 643,00 | 4.952,00
~ Volum (m*) 428,62 | 114,09 | 31,56 | 574,27 |
B teue (°C) 60,00 60,00 | 60,00

b (°C) 50,00 50,00 | 50,00

< (keal/kg-°C) 100 1 1,00 | 1,00 |
 ta(°0) 20,00 20,00 | 20,00

e (kealkg®C) | 1,00 | 1,00 | 1,00 |

Am (m’) | 036 | 010 | 003 .
Quw (MWh/an) | 3274 | 872 | 241 | 4387

Tabel 14.2 — Pierderile tehnologice masice/volumice pe RT — regim de iarni

Mirime Dn450 Dn 300 Dn250 | TOTAL
Lungime conducti (m) | 2.695,00 | 1.614,00 | 643,00 | 4.952,00
Volum (m?) 428,62 114,09 | 31,56 | 574,27
tuwr (°C) 80,00 80.00 | 80,00
7 trewar (°C) 60,00 60,00 | 60,00
¢ (kealkg®C) | 1,00 | 1,00 | 100 |
i (°0) 10,00 10,00 10,00
¢z (keal/kg-°C) 1,00 1,00 1,00
Am (m?) 0,36 0,10 0,03
Qwv (MWh/an) 167,18 44,50 12,31 223,99

Tabel 14.3 — Pierderile tehnologice masice/volumice pe RD — regim de vari

Mairime Dnl150 Dn125 Dnl100 Dné65 TOTAL
| Lungime conducti (m) | 5.821,72 | 10.367,16 | 6.935,13 | 6.487,99 | 29.612,00
_ Volum (m%) | 10288 | 127,22 | 5447 | 21,53 306,10
tw(°C) | 60,00 | 60,00 | 60,00 | 60,00
tretur (°C) 40,00 | 40,00 40,00 | 40,00
o (kealkg°C) | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
o W) 1 2000 | 2000 | 2000 | 2000 [
2 (keal/kg-°C) 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00
Am (m*) 0,15 0,19 0,08 0,03 .
Quwy (MWh/an) | 11,89 | 1470 | 629 249 | 3537

Tabel 14.4 — Pierderile tehnologice masice/volumice pe RD — regim de iarna

Mirime Dn150 Dnl25 Dn100 Dné65 TOTAL
Lungime conducti (m) | 5.821,72 | 10.367,16 | 6.487,99 | 29.612,00
Volum () | 10288 | 12722 | 5447 | 21,53 | 306,10
e CCO) | 80,00 | 80,00 80,00 |
trawr (°C) 60,00 60,00 60,00
¢t (keal/kg-°C) 1,00 1,00 1,00
T w0 | 1000 | 1000 1000 |
keallg®C) | 100 | 100 1.00
Am (m?) 0,15 0,19 0,03
Quv (MWh/an) | 70,81 87,57 | L1482 | 21069

Pacina 45 din 85



o Bilant termoeunergetic al SACET Gheorgheni
"r = ELSACO pentru anul 2024
wa=  ESCO

In tabelul 14.5 sunt centralizate rezultatele obtinute pentru pierderile tehnologice

masice/volumice pe reteaua de transport si de distributie.

Tabel 14.5 — Pierderile tehnologice masice/volumice pe RT si RD
Pierderi tehnologice

iy a RT RD
masice/volumice
Qumy iarnd (MWh) | 223,99 | 210,69
Qumv vara (MWh) 43,87 | 3537
Qm\' total (MWh) 267,86 246,06

14.2. PIERDERILE TEHNOLOGICE PRIN RADIATIE/CONVECTIE

Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie se determind cu relatia:

n
Ore = Z mi ¢ -Li-At-h-3,6-1073-1,163 [MWh/an]

=1
in care:

1 — indice de identificare a tronsonului de conducta;

m; — debitul de apa in tronsonul ,,i” de conducta; [kg/s]

ci — caldura specifica a apei in tronsonul ,,i” ; [keal/kg®C]

L; — lungimea tronsonului ,,i” de conducta; [km]

At — reducerea admisibila a temperaturii apei pe km de conducta.[°C/km]
h — numarul de ore de functionare

Debitul de api se calculeazi cu formula:

v D, 2[m?2
mlkg/s] = plkg/m?] - v [1’;_] BBy (]

4

Tabel 14.6 — Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie pe RT — regim de vara

Marime Dn450 Dn300 Dn250 TOTAL
Lungime conductii (m) | 2.695,00 | 1.614,00 | 643,00 | 4.952,00
v (m/s) 0,30 0,35 0,40
p (kg/m’) 1.000 1.000 1.000
¢ (keal/kg-°C) 1,00 1,00 1,00
m (kg/s) 47,71 24,74 19,63
At (°C/km) 0,40 0,40 0,40
Qrc (MWh/an) 47548 | 147,65 | 46,69 | 669,82

Tabel 14.7 — Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie pe RT — regim de iarna

Mirime Dnd50 Dn300 Dn250 TOTAL
Lungime conductii (m) | 2.695,00 | 1.614,00 | 643,00 | 4.952,00

v (m/s) 0,45 0,50 0,55

p (kg/m’) 1.000 1.000 1.000

¢ (keal/kg-°C) 1,00 1,00 1,00

m (kg/s) 71,57 35,34 27,00

At (°C/km) 0,40 0,40 0,40
Qre (MWh/an) 2.124,17 | 628,22 | 191,18 | 2.943,57
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gim de vara
Dn65 TOTAL

Tabel 14.8 — Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie pe RD — re
Mirime Dn150 Dnl125 Dn100

Lungime conducti (m) | 5.821,72 | 10.367,16 | 6.935,13 | 6.487,99 | 29.612,00
 v(m/s) 0,50 | 0,60 0,65 0,75 ]
pkeg/m’) | 1000 | 1000 | 1.000 | 1.000
¢ (keal/kg-"C) 100 | 1,00 | 1,00 1,00
_ m(kgs) | 884 | 736 | 511 | 249
I At (°C/km) 0,40 040 | 040 | 040 |
Que(MWh/am) | 19021 | 28227 | 13092 | 59.71 | 663,10

Tabel 14.9 — Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie pe RD — regim de iarna

Mirime Dn150 Dnl25 Dn100 Dné6S TOTAL
Lungime conducti (m) | 5.821,72 | 10.367,16 | 6.935,13 | 6.487,99 | 29.612,00
v ] 0,70 080 | 0,90 100 |

P (kg/m’) 1.000 1.000 1.000 1.000

¢ (keal/kg-°C) 1,00 1,00 1,00 1,00

m (kg/s) 12,37 9,82 7,07 3,32

At (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40
 Que(MWhian) | 793,10 | 1.120.89 | 539.87 | 237,10 | 2.690,9 |

In tabelul 14.10 sunt centralizate rezultatele obfinute pentru pierderile tehnologice prin
radiatie/convectie pe refeaua de transport si de distributie.
Tabel 14.10 - Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie pe RT si RD
Pierderi tehnologice -
: B i RT
prin radiatie/convectie
_ Qrciarnid (MWh) 2.943,57 | 2.690,96 |
Qrc vari (MWh) 609,82 663,10
Qs total (MWh) 3.613,40 | 3.354,06

in tabelul 14.11 sunt centralizate rezultatele obfinute pentru pierderile technologice totale
pe retelele de transport si de distributie.

Tabel 14.11 — Pierderile tehnologice totale pe RT si
Pierderi tehnologice

(MWh)

~ Qu | 26786 | 246,06
Qe [361340 335406
Quotat 3.881,26 | 3.600,13
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CAPITOLUL 15

ANALIZA COMPARATIVA A PIERDERILOR REALE VS.
PIERDERILE TEHNOLOGICE

Analiza comparativd a pierderilor reale fata de pierderile tehnologice urmareste
evaluarea performantei retelei de transport si de distributie a energiei termice din SACET
Gheorgheni prin raportarea datelor masurate in exploatare la valorile teoretice calculate in
conditii standard de functionare. Aceastd analiza evidentiaza diferentele dintre performanta
efectivd s1 nivelul optim estimat si permite identificarea sectoarelor cu cficientd redusa si
prioritizarea lucrarilor de reabilitare.

in tabelul 15.1 sunt prezentate pierderile reale si tehnologice pentru reteaua de transport
si de distributie.

Tabel 15.1 — Pierderi reale si tehnologice pe RT si RD

Denumirea componentei de bilang Simbol [MH:/ re:al hnoln
Reteaua de transport (RT)
1. Energia termica livratd la gardul CT6 Qcr 37.563,61 100 35.539.39 100
2. Energia termica liveatd din RT cétre PT/MT Qprmr 33.04085 | 87.96 31.658,13 89,08
A ET pierduta in RT, din care: AQgy 4.522.,76 12.04 3.881.26 10,92
4. - prin pierderi masice AQRT 288,08 077 267,86 0,73
5. - prin transfer de caldurd AQRY 4.234,69 11,27 3.613,40 10,17
Reteaua de distributie (RD)

B 6. Energia termica livratd din RT catre PT/MT Qpr iy 33.040.85 100 31.658,13 100
7. Energia termica utild pentru RD. din care Quan 28.058.,01 88,63 28.058.01 88,63
8. - energia termica vandutd consumatorilor pentru incalzire jae. 23.689,57 | 74,83 23.689,57 74,83
9. - energia termica vandutd consumatorilor cu a.c.c. e 4.368,43 13,80 4.368,43 13,80
10. Energia termicd pierdutd in RD, din care AQup 4.982,84 15.74 3.600,13 11,37
11. - prin pierderi masice AQRP 283,92 0.90 246,06 0,78
12, - prin transfer de caldura AQRP 4.698,93 14,84 3.354.06 10,59

in cadrul SACET Gheorgheni, analiza pierderilor reale comparativ cu pierderile
tehnologice calculate evidentiazi o bund corelare intre valorile determinate pe baza
masuratorilor si cele obtinute prin metode teoretice, cu diferente moderate, ceea ce confirma
acuratetea datelor si buna functionare a sistemului.

Pentru reteaua de transport (RT), energia termica livrata la gardul centralei termice
CT6 a fost de 37.563,61 MWh, din care au fost preluate de punctele termice 33.040,85 MWh
(randament real 87,96%). Pierderile reale totale in RT au fost de 4.522,76 MWh (12,04% din
energia intratd), iar pierderile tehnologice estimate au fost de 3.881,26 MWh (10,92%). in
structura pierderilor, cele masice au reprezentat 0,77% (real) fata de 0,75% (tehnologic), iar
pierderile prin transfer de caldura au reprezentat 11,27% (real) fata de 10,17% (tehnologic).

Pentru reteaua de distributie (RD), energia termica intratd din RT a fost de 33.040,85
MWh (real) respectiv 31.658,13 MWh (tehnologic). Energia termicd utild livrata
consumatorilor a fost de 28.058,01 MWh, ceea ce corespunde unui randament real de 88,63%.
Pierderile reale totale in RD au fost de 4.982,84 MWh (15,74%), in timp ce pierderile
tehnologice calculate au fost de 3.600,13 MWh (11,37%). Pierderile masice au fost reduse
(0,90% real, 0,78% tehnologic), diferenta fiind data in principal de pierderile prin transfer de
caldura (14,84% real, 10,59% tehnologic).

in ansamblu, rezultatele indica faptul ca valorile reale se apropie de cele tehnologice,
diferentele fiind explicabile prin variatiile de regim, conditiile reale de exploatare, pierderile
suplimentare datorate lucrarilor de intretinere si eventualele dezechilibre hidraulice punctuale.
Se recomanda continuarea monitorizarii periodice a pierderilor pe segmente de retea, pentru
optimizarea regimurilor de temperatura si debit, mentinand astfel eficienta generala a SACET.
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CAPITOLUL 16

PLAN DE MASURI SI ACTIUNI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI
ENERGETICE

16.1. MASURI CU COSTURI REDUSE

Urmatoarele actiuni pentru cresterea eficientei energetice in sistemul de termoficare al
orasului Otopeni presupun costuri reduse sau deloc:

e functionarea cazanelor cat mai aproape de parametrii de proiect pentru a optimiza
consumul de combustibil;

e vecrificarea metrologicd a aparaturii de masura la sursd si la consumatori conform
instructiunilor;

e urmdrirca functiondrii in conditii optime a sistemului de detectare §i monitorizare a
avariilor, pentru depistarca lor in faza incipientd §i remedierea cat mai rapida a
acestora, in vederea reducerii pierderilor de agent termic si protejérii conductelor din
canalele termice;

e instruirca periodicd a personalului pentru operarea sistemului si realizarea
interventiilor.

16.2. MASURI CARE NECESITA INVESTITII

Conform informatiilor primite din partea SPLTAC Gheorgheni, se au in vedere
urmdtoarele lucriri de investitii:

e cxtinderea retelei de conducte magistrala pe str. Ghindei, str. Miron Cristea si latura
stanga a Pictet Libertatii;
asigurarea alimentarii de rezerva pentru marii consumatori existenti — Primdria;
implementarea unui sistem de contorizare automatizat;
extinderea retelei de conducte de distributic pentru 6 consumatori noi:
- Bazinul de inot — str. Ghindei;
- Patinoarul — str. Patinoarului;
- Cladirea Cinematografului Gheorgheni — Piata Libertatii;
- Biserica reformata;
- Posta Romani;
- Sediul UDMR
e inlocuirea celor mai vechi module termice (montate in 2004):

Tabel 16.1 — Lista modulelor termice de inlocuit

Module de inlocuit

1 MT Revolutici 9/A - Tip NPT DH H-HW 100/125 buc |

T MT Revolutiei 9 - Tip NPT DH H-HW 100/125 | buc 1
3 ~ MT Revolutici 9/B - Tip NPT DH H-HW 100/125 | buc 1

4 MT Revolutiei A - Tip NPT DH H-HW 100/125 buc 1

S, MT Revolutiei B - Tip NPT DH H-HW 100/125 buc |

6. | MT Ruvolupci D - Tip NPT DH H-HW 110/150 | buc | 1

7 - MT ‘Revolutici F/A-Tlp NPTDHH-HW 110/150 | buc I

8  MT Revolugiei F/B-Tip NPT DH H-HW 150175 | buc | |

9 MT Revolutici F/C - Tip NPT DH H-HW 140/125 buc 1

10 ) _ MT Revolutiei G - Tip NPT DH H-HW 110/150 buc 1
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11. MT Revolutiei 1.40/A - Tip NPT DH H-HW 120/125 buc |
12. MT Revolutiei 1.40/B - Tip NPT DH H-HW 120/125 buc |
13. MT L. Rosu D2 - Tip NPT DH H-HW 180/175 buc 1
14. MT L Rosu 5 - Tip NPT DH H-HW 40/180 buc 1
15. MT L. Rosu/ Gradinita Szazszorszep - Tip NPT DH H-HW 220/100 buc 1
16 MT Scoala Gimnaziald Fogarassy L. Rosu/Sala de sport - Tip NPT DH H- . |

) HW 190/170
17. MT Spitalului bl.A - Tip NPT DH H-HW 140/150 ‘ buc |
18. MT Spitalului bl.B - Tip NPT DH H-HW 140/150 buc 1
19. MT Spitalului bL.IPEG - Tip NPT DH H-HW 100/125 buc 1
20. MT Spital vechi - dispensar urban « Tip NPT DH H-HW 400/100 buc 1
21. MT Salamon/Intemat - Tip NPT DH H-HW 90/75 buc |
22. MT Salamon/Atelier 1 - Tip NPT DH H-HW 50/50 buc 1
23. MT Club sportiv 11 - Tip NPT DH H-HW 50/60 buc 1
24. MT Biserica Armeana - Tip NPT DH H 40 buc 1
25. MT Volan Trans - Tip NPT DH H 60 buc 1
26. MT Scoala Gimnaziald Fogarassy - Tip NPT DH H-HW 110/75 buc 1

MT Liceul Tehnologic Fogarassy - Modul Mare - Tip NPT DH H-HW

27 190/180 buc 1
28 MT Liceul Tehnologic Fogarassy - Modul Mic - Tip NPT DH H-HW ik

: 90/100 ue :
29 MT Liceul Tehnologic Fogarassy - Sala de sport - Tip NPT DH H-HW i

; 50/60 i !
30. MT Liceul Tehnologic Fogarassy - Atelier - Tip NPT DH H-HW 50/50 buc 1
31. MT Liceul Tehnologic Fogarassy - Internat - Tip NPT DH H-HW 190/125 buc I
32. MT Marton Aron nr.3 - Tip NPT DH H-HW 45/90 buc 1
33. MT Patinoar 1 - Tip NPT DH H-HW 190/260 buc 1
34. MT Patinoar 2 - Tip NPT DH H-HW 190/260 buc 1
35. MT Patinoar 3 - Tip NPT DH H-HW 190/260 buc 1
36. MT Bazin inot - Tip NPT DH H-HW 400/550 buc I
37. MT Cinema - Tip NPT DH H-HW 400/260 buc 1
38. MT Biserica Reformaté - Tip NPT DH H 40 buc |
39. MT Posta Roméni - Tip NPT DH H-HW 140/40 buc 1
40. MT Sediul UDMR - Tip NPT DH H-HW 140/40 buc 1
41. MT Biserica Romano-Catolica - Tip NPT DH H-HW 680/80 buc 1

Reducerile emisiilor de gaze cu efect de serd pe durata recuperarii investitiei sunt
estimate la 416 tone CO2 cehiy-

Tabelul 16.2 — Sinteza misurile propuse spre implementare
Economii maxime Costuri de
Denumirea masurii estimate investitie |Euro
|tep/an] [MWh/an| fara TVA]

Durata simpla
de recuperare

extinderea retelei de conducte
magistrala pe str. Ghindei, str.
Miron Cristea si latura stangd a
Pietei Libertatii;
asigurarea alimentarii de rezerva
pentru marii consumatori existenti — 2.600.000
Primiria 172 2.000 > 10 ani
extinderea retelei de conducte de
distributie pentru 6 consumatori noi
inlocuirea celor mai vechi module
termice (montate in 2004)
implementarea unui sistem de
contorizare automatizat

500.000

Pagina 50 din 55



o Bilant termoenergetic al SACET Gheorgheni
}:,'. = ELSACO pentra anul 2024
= ESCO

CAPITOLUL 17

BILANTUL OPTIMIZAT

Calculul de optimizare a energiei termice care intrd in sistemul de distributie a fost
claborat pe baza aplicarii masurilor de reducere a pierderilor de energie, descrise in capitolul
16 si corelat cu pierderile tehnologice.

Elaborarea bilantului optimizat s-a realizat pornind de la necesarul real de energie
termicd in retcaua de distributic Q,zp = 28.058,01 MWh/an. Valoarca optimizatd a
pierderilor de energie termicd in reteaua secundar a rezultat AQp, = 3.600,13 MWh/an.

Energia termicd intratd in punctele si modulele termice, in regim optimizat, a fost
calculata ca suma dintre energia totala vanduta consumatorilor si pierderile optimizate:

Qpr/mr = Qurp + AQgp = 28.058,01 + 3.600,13 = 31.658,13 MWh/an

Pentru reteaua de transport, calculele au fost realizate dupa aceleasi principii. Valoarca
optimizatd a energiei termice pierdutd in reteaua primard a devenit AQg; = 3.881,26 MWh/
an.

Asadar, energia termica intrata in reteaua primard, in regim optimizat, a fost calculata
ca fiind:

QRT = QPT/MT + AQRT = 31658,13 + 3881,26 = 35539,39 MWh./an

Bilantul optimizat al SACET Gheorgheni este prezentat in tabelul 17.1, iar diagrama
Sankey este reprezentata in figura 17.1.

Tabel 17.1 — Bilantul optimizat al SACET Gheorgheni

Nr. ert. Denumirea componentei de bilant Simbol [ﬂ" nmm
o Refeaua de transport(RT)
7 Encrgia termicd liveatd la gardul CT6 Qcr 35.539.39 100
3, Energia termicl livrath din RT ctre PT/MT Qerjpr 31.658,13 89.08
3 ET pierduta in RT, din care: AQguy 3.881,26 10,92
A - prin pierderi masice : |osQu | 26786 0.75
3. o printransfer de caldwra L A L 361340 | 1017
. Re{eaun de distributic (RD) .
6. _ Energia termica livrata din RT citre | MT } Qpyymr 3165813 1 100
7. Encrgia termica wtild pentru RD, din care W Qunp | 28.058,01 88,03
& | - energia termica vinduta consumatorilor pentru incalzire CQime. | 23.689,57 74,83
9. - energia ternticd yandutd consumatorilor cu a.c.c. BEE. 4.368,43 13,80
.  Encrgia tormich pierdutd in RD, dincare | AQg | 360043 | 1137 |
I1. - prin pierderi masice AQED 246,06 078
2. | - prin transfer de caldurd AQRY 3.354.06 10,59
AQmRT
267 86 MWh/an
(0,757
AQURT
. 3.613,40 MWh/an
(10,17%6)
“j
ORT ¥ h
35.539,39 MWh/an &A QrImT
(100%) 31.658,13 MWh/an
d (ND DRy

Figura 17.1 — Diagrama Sankey — bilangul optimizat al refelei de transport
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 AQmRD
246 06 MWh/an
178"
AQRD o g AQRD
3.600.13 MWh/an 3.354.06 MWh/an
O1.37%) (10,59%)
QPT/MT Qinc
31.658,14 MWhian QuRD 23.689.57 MWh/an
1100%) 28.058.01 MWh/an (74.83%)
(88,63%)
Qace
436843 MWh/an

(13.80%)

Figura 17.2 - Diagrama Sankey — bilantul optimizat al retelei de distributie
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CAPITOLUL 18

CALCULUL DE EFICIENTA ECONOMICA A MASURILOR
STABILITE

Analiza bilantului termic real, corespunzator modului de functionare actual, a evidentiat
o serie de deficiente care, prin aplicarea propunerilor de imbunatatire, pot fi transformate in
economii masurabile de energie termica.

Estimarea investitiilor necesare s-a realizat pe baza valorilor proiectelor de reabilitare
implementate in alte localitati din Romania. In situatiile in care nu au existat date pentru
proiecte similare, s-au utilizat indicatori economici preluati din literatura de specialitate.

Avand in vedere fluctuatitle pretului combustibilului pe parcursul unui an, economia
maxima de energie este raportata in unitati de MWh/an.

Conform calculelor prezentate in capitolele anterioare, potentialul maxim de reducere a
pierderilor de energie termicd in SACET Gheorgheni este estimat la aproximativ 2.000
MWh/an. Implementarca masurilor propuse ar putca genera o cconomic anuald de circa
100.000 Euro pentru perioada analizata.

Tabel 18.1 — Eficienta economici a misurilor propuse
Investitie totala Economii estimate Durata de recuperare
(EUR, fara TVA) (MWh/an) (ani)

3.100.000 2.000

Totusi, durata de recuperare a investitiei este ridicata (peste 10 ani), motiv pentru care
se recomanda accesarea programelor de finantare dedicate sistemelor de alimentare centralizatd
cu energie termica, in vederea realizarii investitiilor.

Sursele de finantare recomandate includ:

e fonduri europene nerambursabile;

e programe guvernamentale de sprijin pentru eficienta energetica;
» parteneriate public-private;

e alte mecanisme financiare avantajoase.

Aceste fonduri pot reduce semnificativ costurile initiale i pot transforma proiectul intr-
unul fezabil din punct de vedere economic, facilitind atingerea obiectivelor strategice:
reducerea pierderilor, cresterea eficientei si protectia mediului.

De asemenca, investitia in modernizarca SACET aduce beneficii suplimentare, de
naturd sociald $i de mediu, cu impact pozitiv pe termen lung, care nu se reflectd direct in
indicatorii financiari simpli, dar care justificd pe deplin sustinerea prin surse de finantare
dedicate.
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CAPITOLUL 19

IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
Cantitatea de poluant evacuata in atmosfera se calculeaza cu relatia:
E=B-PCl-3600-¢ kgl
unde:
B — cantitatea de combustibil (m’s pentru gaz natural si kg pentru biomasa)
PCI — puterea calorificd inferioard a combustibilului (kWh/m’s pentru gaz natural si
kWh/kg pentru biomasa)
€ — factorul de emisie (kg/kJ)

Factorul de emisie pentru NOy se calculeaza astfel:

[keg/kJ]

L—Sﬂ

eNIE = gitox [a +(1-a) N

e¥9% _ factorul de emisie la sarcina x (kg/kJ)

eNo* — factorul de emisie la sarcina de 100% (kg/kJ)
L — sarcina cazanului (%)
a — coeficient, in functie de tipul combustibilului (0,5 pentru gaze naturale si 0,3 pentru

biomasa)

Factorul de emisie pentru CO> se calculeaza cu relatia:

Mco, . €
_ Mc_ 100 [kg/kJ]
€0, = " pcy

€co, — factorul de emisie pentru CO: (kg/kJ)

M¢o, — masa moleculard a CO; (kg/kmol)

M. — masa moleculari a C (kg/kmol)

C — continutul de carbon din combustibil (% masice)

PCI — puterea calorifica inferioara a combustibilului (kJ/kg)

in tabelul 19.1 sunt sintetizate datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor
poluante de NOy si COs.

Pentru biomasd, conversia din MST (metru ster) in kg s-a realizat prin determinarca
volumului de lemn solid corespunzitor fiecérui tip de biomasa, utilizand factori de transformare
specifici (0,42 m’,wLi/MST pentru tocaturd, 0,28 pentru rumegus, 0,45 pentru biomasi
amestecatd si 0,22 pentru coajd). Volumul solid a fost inmultit cu densitatea lemnului de
raginoase uscat (430 kg/m?), iar rezultatul a fost corectat cu un coeficient de umiditate medie
(W) de 40%, conform relatiei:

W .
Mymed = Muyscat * (1 + m) [kg]

Myscar = MST - factor - pyscar [kg]
Astfel s-a obfinut masa umeda (kg) aferenta fiecarei categorii de biomasa.
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Tabel 19.1 — Datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor poluante de NO, si CO;
Nr. . Gaze

Denumire Simbol U.M. Biomasa
naturale
3
! Contatea decombustiil | B |t O g
Puterea calorifica inferioard a kWh/m’s .| SO WS J—
3. combustibilului | Pei kWh/kg B 420
— — N I 4o kikg | 44595 | 15.120
3. Factorul de emisic la sarcind 100% £ 0% kg/kj 0,00000017 0,0000001
4 Coeficientul in I.'m.w;ic.dc tipul 5 ) 0.5 0.3
______ combustibilului -
5. Masa moleculard a CO2 Mo, | kg/kmol 44 , 44
6. _ MasamolecularaiaC | Mg | kg/kmol 12 i 12
7 Continutul de carbon din combustibil C % masic 74,2 50

In tabelul 19.2 sunt calculate valorile elementelor de impact asupra mediului.

Tabel 19.2 — Valorile elementelor de impact asupra mediului
Gaze

Denumire Simbol Formula U.M. Biomasa
naturale

Cantitatea totali de oxizi de azot evacuati in atmosferi
. | de emisi F L [a
y, | Factoru ‘N“(')‘"““ pentru | wox L —s50; | ke/kl | 0,00000017 | 0,0000001
+(1-a)-
) (-0
Cantitatea de oxizi de azot Enox
2. ' o - ENOx = B-PCI-3600 kg 309,54 20.403,47
evacuatd in atmosfera . gNOxX
i X ——
____ Cantitatea totali de dioxid de carbon evacuati in atmosferd
i Mco, €
3, | Pectorildeemisiepenton | e 100 kgkd | 0,000061 0,00012
CO» 2 I egr-as
Cantitatea de dioxid de Ecoz
4. carbon evacuatid in Eco, =B-PCl - &g, kg 111.086,70 | 24.739.659,57

Yagia 85 din 85



