Nr. Registru: 922.2

Data: 13.01.2024

REFERAT

Privind verificarea documentatiilor de proiectare pentru cerinta fundamentala:

Cc - Securitatea la Incendiu;
In domeniile: toate domeniile;

PROIECT nr.: | 1376.3/2023 Faza: | DTAC +PT
Date de identificare:
Titlu proiect : CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRILOR REZIDENTIALE

MULTIFAMILIALE DIN MUNICIPIUL GHEORGHIENI IN CADRUL
APELURILOR DE PROIECTE CU TITLUL
PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,
COMPONENTA 5 — VALUL RENOVARII, AXA 1, OPERATIUNEA A.3

Proiectant general: KES BUSINESS S.R.L.
Investitor: MUNICIPIUL GHEORGHIENI
Amplasare: BLOC NR. 19, CARTIERUL FLORILOR, MUNICIPIUL GHEORGHIENI

Caracteristici ale constructiei*:
- Tip constructie , conform P118: cladire civila;
- Regim de indl{ime: S+P+4E;
- Categorie/functiune cladire: Curti-constructii/ Bloc de locuinte;
- Aria construita/ desfasuratd : Ac/Ad = 315,93 mp/ 1.659,33 mp ;
- Grad de rezistenta la foc : GRF II;
- Clasa de importanta: ll];
- Categoria de importanta : C “normala”;

Documente prezentate la verificare:**

Raport de expertiza tehnica: Nu
Certificat de urbanism: Da
Memoriu tehnic: Da
Piese desenate: Da
Scenariul de securitate la incendiu Nu

Concluzii asupra verificarii:

Tn urma verificdrii se considera proiectul: l Corespunzitor

Se respecta prevederile cu privire la asigurarea securitatii la incendiu a constructiei, cu privire la:
corelarea cu gradul de rezistenta la foc si riscul de incendiu, caracteristicile elementelor de
compartimentare, dimensiunile cailor de evacuare;

Se semneaza si se stampileaza proiectul cu urmatoarele conditii obligatorii pentru a fi introduse in
documentatie de catre proiectant, prin grija investitorului:

Nu este cazul

Se vor preciza: —

* constructie noua/modernizare/extindere/consolidare-conditii construCﬂve, dlmensmm functia
principald, conditii de amplasament si vecinatati care au legatura cu éérm;a ve[if‘cata (mna Seismicy,
naturd teren, zona climatica, etc.); /,

** se inscriu numai documentele prezentate la verificare. _f;;
Am primit, H 3 Am predat,
Investitor / Proiectant == f \ Venflcator
fo—N \\" Ing. Moroiant'¢. 'ober't Georgian
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Numele si prenumele verificatoruiui atestat Nr. 983.2 Data 12.01.2024
Ing. DOGIOIU AL. ION conform registrului de evidenta

Adresa:Bucuresti, Str. Aleea Otesani nr.1
BI.OD 52-54, Sc. A, Et. 9, Ap.40, sector 2.

REFERAT
privind verificarea de calitate conform Legii nr. 10/1995 la cerinta Al
» CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRILOR REZIDENTIALE
MULTIFAMILIALE DIN MUNICIPIUL GHEORGHIEN! IN CADRUL
APELURILOR DE PROIECTE CU TITLUL
PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,
COMPONENTA 5 — VALUL RENOVARII, AXA 1, OPERATIUNEA A.3”
ce face obiectul proiectului nr. 1376.3/2023, faza DTAC + PT

1. Date de identificare:

Proiectant: KES BUSINESS S.R.L.
Beneficiar: MUNICIPIUL GHEORGHIENI
Amplasament: | BLOC NR. 19, CARTIERUL FLORILOR, MUNICIPIUL GHEORGHIENI

2. Caracteristicile principale ale proiectului:
- conform parte scrisa si desenata semnata si stampilata a proiectului

3. Documente ce se prezinta la verificare:
- parte scrisa conform borderou
- parte desenata conform borderou

4. Concluzii asupra verificarii:
In urma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru fazele verificate,

semnandu-se si stampilandu- se conform indrumarului.
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Nr. Registru: 2928.2
Data: 13.01.2024

REFERAT
Privind verificarea documentatiilor de proiectare pentru cerinta fundamentala:

D — Igiend, Sanétate si mediul inconjuritor;
In domeniile: toate domeniile;
E- Economie si energie prin izolare termica corespunzatoare constructiilor si instalatiilor din
constructii;
In domeniile: toate domeniile.
PROIECT nr.: | 1376.3/2023 | Faza: DTAC + PT
Date de identificare:
Titlu proiect : CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRILOR REZIDENTIALE
MULTIFAMILIALE DIN MUNICIPIUL GHEORGHIENI N CADRUL
APELURILOR DE PROIECTE CU TITLUL
PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,
COMPONENTA 5 — VALUL RENOVARII, AXA 1, OPERATIUNEA A.3
Proiectant general: KES BUSINESS S.R.L.
Investitor: MUNICIPIUL GHEORGHIENI
Amplasare: BLOC NR. 19, CARTIERUL FLORILOR, MUNICIPIUL GHEORGHIENI

Caracteristici ale constructiei*:
- Tip constructie , conform P118: cladire civila;
- Regim de indl{ime: S+P+4E;
- Categorie/functiune cladire: Curti-constructii/ Bloc de locuinte;
- Aria construita/ desfasurata : Ac/Ad = 315,93 mp/ 1.659,33 mp ;
- Grad de rezistenta la foc : GRF II;
- Clasa de importanta: llI;
- Categoria de importanta : C “normald”;

Documente prezentate la verificare:**

Raport de expertiza tehnica: nu
Certificat de urbanism: nu
Memoriu tehnic: da
Piese desenate: da

Concluzii asupra verificirii:
In urma verificirii se considera proiectul: [ Corespunzétor
Se respecta prevederile cu privire la igiena, sinatatea si protectia mediului inconjurétor: se asigura
conditiile de igiena prin asigurarea numaérului de grupuri sanitare, separarea fluxurilor functionale,
preluarea rezidurilor menajere sau rezultate din activitate de firme autorizate;

Se respecta prevederile cu privire la economie si energie prin izolare termica corespunzatoare
constructiilor si instalatiilor din constructii

Se semneazi si se stampileazé proiectul cu urmatoarele conditii obligatorii pentru a fi introduse in
documentatie de cétre proiectant, prin grija investitorului:

Nu este cazul

Se vor preciza:

* constructie noud/modernizare/extindere/consolidare-conditii constructive, dim
conditii de amplasament si vecinatiti care au legaturd cu cerinta verificata (zon

i mnCa,;-%tu }n\
- . L i Ar N
zond climatica, etc.);

** se inscriu numai documentele prezentate la verificare. NR 135 ¥
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Nr. Registru: 6297.2

Data: 13.01.2024

REFERAT

Privind verificarea documentatiilor de proiectare pentru cerinia fundamentala:

B1 — Siguranti si accesibilitate in exploatare ;
In domeniile: constructii civile, industriale, agrozootehnice, energetice, telecomunicatii, miniere;

PROIECT nr.: | 1376.3/2023 | Faza; | DTAC + PT
Date de identificare:
Titlu proiect : CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRILOR REZIDENTIALE

MULTIFAMILIALE DIN MUNICIPIUL GHEORGHIENI iN CADRUL
APELURILOR DE PROIECTE CU TITLUL
PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,
COMPONENTA 5 - VALUL RENOVARII, AXA 1, OPERATIUNEA A.3

Proiectant general: KES BUSINESS S.R.L.
Investitor: MUNICIPIUL GHEORGHIENI
Amplasare: BLOC NR. 19, CARTIERUL FLORILOR, MUNICIPIUL GHEORGHIENI

Caracteristici ale constructiei*:
- Tip constructie , conform P118: cladire civila;
- Regim de inaltime: S+P+4E;
- Categorie/functiune cladire: Curti-constructii/ Bloc de locuinte;
- Aria construita/ desfasurata : Ac/Ad = 315,93 mp/ 1.659,33 mp;
- Grad de rezistenta la foc : GRF Ii;
- Clasa de importanta: lll;
- Categoria de importanta : C “normal3d”;

Documente prezentate la verificare:**

Raport de expertizi tehnici: .

Certificat de urbanism: -

Memoriu tehnic: Da

Piese desenate: Da

Concluzii asupra verificarii:

In urma verificérii se consideré proiectul: ] Corespunzitor

Se respectid prevederile cu privire la siguranta si accesibilitatea in exploatare: siguranta circulatiei
pietonale, siguranta circulatiei cu mijloace de transport mecanizat, siguranta in timpul lucrarilor de
intretinere, siguranta la intruziuni si efractii, adaptarea constructiilor civile si spatiului urban la nevoile
individuale ale persoanelor cu handicap.

Se respecta conditiile minime de protectie impotriva zgomotului.

Se semneaza si se stampileaza proiectul cu urmétoarele conditii obligatorii pentru a fi introduse in
documentatie de cétre proiectant, prin grija investitorului:

Nu este cazul

Se vor preciza:
* constructie noud/modernizare/extindere/consolidare-conditii constructive, dimensiuni; functia principali,
conditii de amplasament si vecinatati care au legaturd cu cerinta verificata (zong seismica, naturd teren,

zoni climatici, etc.); V4
** se inscriu numai documentele prezentate la verificare. ) AN
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Numele si prenumele verificatorului atestat
Ing. Costel Cucu
Verificator de proiecte: It, Is, Saac, Ci, Ie, Ig
Expert tehnic Saac, It, Ie,Ig

B-dul George Enescu, nr.16, mun. Suceava
costelcucusv@gmail.com
Telefon: 0739/612.512

Numar referat:
conform registru de evidenta

AB1-35/13.01.2024

REFERAT

privind verificarea de calitate la

Specialitatea

proiect

le — Instalatii
electrice

“ CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
CLADIRILOR REZIDENTIALE MULTIFAMILIALE DIN
MUNICIPIUL GHEORGHIENI IN CADRUL APELURILOR
DE PROIECTE CU TITLUL
PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,
COMPONENTA 5 — VALUL RENOVARII, AXA 1,

OPERATIUNEA A3”

1. Date de identificare:

Proiectant general:

KES BUSINESS S.R.L.

Beneficiar:

MUNICIPIUL GHEORGHIENI

Faza de proiectare:

DTAC + PT

Amplasament:

BLOC NR. 19, CARTIERUL FLORILOR,

MUNICIPIUL GHEORGHIENI

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

- conform parte scrisd si desenatd semnata si stampilatd a proiectului.

3. Documente ce se prezinta la verificare:

- parte scrisd conform borderou
- parte desenata conform borderou

4. Concluzii asupra verificarii:

In urma verificdrii se considerd proiectul corespunzitor fazelor verificate
, semnandu-se si stampilandu-se conform legislatiei in vigoare.

Am primit, Am predat,
PROIECTANT/INVESTITOR VER PROIECTE
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Denumirea lucrarii:

Nr. proiect:

Faza:

Data elaborarii:

Titular:

Beneficiar:

Amplasament:

Proiectant general:
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KES BUSINESS S.R.L,, MUN. BISTRITA, STR. 1 DECEMBRIE, NR. 30,
BIROU 2, JUD. BISTRITA-NASAUD.

ocalitatea Gheorgheni, judetul

Denumirea lucrérii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul

apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,

Operatiunea A 3,

Adresa: Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita

Faza: Proiect tehnic de executie
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’ Arhitect co drept do sem:
Instalatii electrice (le): ing. Nistor Paul

Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
Operatiunea A.3,

Adresa: Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita
Faza: Proiect tehnic de executie
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@D < BusINESS (=

BORDEROU DE PIESE SCRISE

FISA PROIECTULUI 3
FISA CU RESPONSABILITATI 5
BORDEROU DE PIESE DESENATE 9
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL 11
1. INFORMATII GENERALE 11
2. PREZENTAREA SCENARIULUI APROBAT IN CADRUL SF/DALI 13
2.1. particularitati ale amplasamentului 13
2.1.1. descriEre amplasament 13

2.1.2. topografia 14

2.1.3. clima si fenomenele naturale specifice zonei 14

2.1.4. geologia, seismicitatea 15

2.1.5. devierile si protejarile de utilitati afectate 17

2.1.6. sursele de ap3, energie electrici, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucréri definitive §i provizorii 18

2.1.7. ciile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea 18

2.1.8. caile de acces provizorii 18

2.1.9. bunuri de patrimoniu cultural imobil 18

In cazul in care, pe parcursul executarii lucrarilor se descopera vestigii arheologice, executantul si titularul
autorizatiei de construire au obligatia sa sisteze executarea lucrarilor, sa ia masuri de paza si de protectie si sa

anunte emitentul autorizatiei precum si Directia Judeteana pentru Cultura, Culte si Patrimoniu. 18

2.2, solutia tehnica 19
2.2.1. CARACTERISTICI TEHNICE S| PARAMETRII SPECIFICI OBIECTIVULUI DE INVESTITIE 19

I1. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI 31
2.2.1. Memoriu arhitecturd 31

2.2.2. Memoriu de rezistenta 31

2.2.3. Memoriu de instalatii electrice 31

111. BREVIARE DE CALCUL 33
IV. CAIETE DE SARCINI 35

V. DEVIZ GENERAL, LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI, GRAFICUL GENERAL DE
REALIZARE A INVESTITIEI 37

Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.211 ,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
QOperatiunea A.3,

Adresa: Bloc Nr. 19, Cartieru! Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita
Faza: Proiect tehnic de executie

Pag |6
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Denumirea lucrérii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titiul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
Operatiunea A.3,

Adresa: Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita
Faza: Proiect tehnic de executie
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Denumirea lucrérii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
Operatiunea A.3,

Adresa: Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita
Faza: Proiect tehnic de executie

Pag |9







NR. CRT.

BORDEROU

PIESE DESENATE

Cartierul Florilor, Nr. 19, Localitatea Gheorgheni

P.T.

AITLU BLANSA,

PLAN DE IN{?ADRARE INZONA .
PLAN DE SI \UATI

PLAN/ SUBSOL EXISTENT
PLAN PARTER EXISTEN r ‘. \

PLA‘N ETA] TEHNIC B4 |
PLAN{{ERAQA EXISTENTA ,,-:f'
SECTIUNE 1- L EXISTENTA”
FATADE EXISTENTE
PLAN SUBSOL PROPUS
PLAN PARTER PROPYS V="
PLAN ETA] CURENY RBOPQS ’t{;i\'
PLAN ETAJ TEHNI( E:R oS
PLAN TERASA PR Pg
SECTIUNE 1-1 PRORUSA,
FATADE PROPUSE

U’.

TABLOU DE TAMPLARIE
DETALII DE EXECUTIE
DETALII DE _xE\qUT:rE i J \::

DETALII DE ’Ex%cu:l\’m
DETALII ‘FBEX :

DETALII DE EX\F’CU:MEWN;;]L
fOaTO
DETALIU CROMATICA -~ =

SCARA

1:2000
1:500
1:200

1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

NR.
PLANSA

A-0.01
A-0.02
A-0.03

A-0.1
A-0.2
A-0.3
A-0.4
A-0.5
A-0.6
A-0.7
A-11
A-1.2
A-1.3
A-1.4
A-1.5
A-1.6
A-1.7
TT-1.1
TT-1.2
D-1.0
D-1.1
D-1.2
D-1.3
D-1.4
D-1.5
D-1.6
D-1.7
D-1.8
D-1.9






BUSINESS

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

PENTRU LUCRARI DE INTERVENTIE IN VEDEREA
Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale
multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul
PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,

Componenta C5 - Valul
amL\Axa 1, Operatiunea A.3

/) Cresterea eﬁa el | i ; adirilor rezidentiale
3 by

multifamili é{ fin Municipi rgheni in cadrul
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4. Ordonatorul principal de credite Primarul Municipiului Gheorgheni;

5. Investitorul: Municipiul Gheorgheni;

Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
Operatiunea A.3, Pa l 1
Adresa: Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita g
Faza: Proiect tehnic de executie



K«ES BUSINESS

6. Beneficiarul investitiei: Municipiul Gheorgheni;

7. Elaboratorul documentatiei: KES BUSINESS S.R.L., Mun. Bistrita, str. 1 Decembrie,
nr. 30, Birou 2, jud. Bistrita-Nasaud.

Denumirea lucrarii; Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
Operatiunea A.3, Pag |12
Adresa: Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita
Faza: Proiect tehnic de executie



- BUSINESS (=)

‘2. PREZENTAREA SCENARIULUI APROBAT IN CADRUL SF/DALI

2.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

2.1.1. DESCRIERE AMPLASAMENT

Gheorgheni este un municipiu in judetul Harghita, format din localitdtile componente Covacipeter,
Gheorgheni (resedinta), Lacu Rosu, Vargatac si Visafolio. Orasul este situat in partea de est a Depresiunii
Gheorgheni. Aceasta este prima depresiune strabatuta de raul Mures. Orasul Gheorgheni este traversat
de la est spre vest de catre raul Belcina, un afluent al Muresului, extinzandu-se de-a lungul acestuia, pe
aceeasi directie est-vest. Localitatea se afla la altitudinea de 810 m.

Amplasamentul constructiei face parte din loc. Gheorgheni, fiind incadrat din punct de vedere climatic
si al seismicitatii terenului astfel:

Caracteristica analizata Valoare Normativ
- Perioada de colf Tc=0,7 sec | P100 / 2013 - Cod de proiectare seismici
. . _ P100 / 2013 - Cod de proiectare seismici,
Sl U ag=0,15g aplicabil la constructii noi IMR = 225 ani
- Clasa de importanti a constructiei I P100 / 2013 - Cod de proiectare seismici

- Categoria de importantd a C-normala | HG nr. 766,97 Anexa 3

constructiei
-Grad de rezistenta la foc I P118/1999
- Adancimea de Inghet 1.0-1.10 m | STAS 6054-77

CR 1-1-3-2013 Cod de proiectare -

- Valoarea caracteristicd a incarcarii o D
sk=2,0kPa | Evaluarea  actiunii  zipezii asupra

din zdpada pe sol

constructiilor
Descrierea functiunilor:

- Destinatia principala: Bloc de locuinte;
- Destinatia Incédperilor: Spatii de locuit si spatii anexe specifice functiunii ;
- Numadrul de apartamente: 20;
- Asigurarea circulatiei pe Palier la fiecare nivel;

orizontala:
- Asigurarea circulatiei pe Rampe de scara.

verticala:

Utilitdti existente:
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- Energia electrica: Asigurata de la reteaua orasului;
- Apa-canal: Asigurata de la reteaua orasului;
- Energia termica: O parte din apartamente au instalate centrale murale

de apartament iar o parte sunt racordate la reteaua
de termoficare a orasului.;
- Instalatii Sanitare:

- Numar cazi de baie: 20,0;
- Numar lavoare: 20,0;
- Numar spaldtoare: 20,0;
- Numar vase WC: 20,0;
- Numadr puncte de consum 60;

apa calda:
- Numdir puncte de consum apa 80.
rece:

2.1.2. TOPOGRAFIA

Clidirea este situat3 in judetul Harghita, in intravilanul localitatii Gheorgheni, Bloc Nr. 19, Cartierul
Florilor conform planului de situatie si planului de incadrare in zona. Suprafata construita a imobilului
este de 315,93 m2 Lucririle propuse se referi la o clddire existenta si nu necesita planuri topografice
suplimentare.

2.1.3. CLIMA SI FENOMENELE NATURALE SPECIFICE ZONEI

Clidirea este situatii in zona climatici V, conform hirtii de zonare climaticd a Romaniei, fig. A1 din SR
1907-1, cu temperatura exterioara de calcul Te=-24°C.
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Zonarea climaticd a Romaniei

2.1.4. GEOLOGIA, SEISMICITATEA

Adincimea de Inghet conform STAS nr. 6054 este de -1.0-1.10 m fatd de cota terenului natural.
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Din punct de vedere seismic, localitatea Gheorgheni se afla in zona cu perioada de colt Tc=0,7 sec si
valoarea acceleratiei orizontale ag = 0,15g, conform normativului P 100-1/2013.
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2.1.5. DEVIERILE SI PROTEJARILE DE UTILITATI AFECTATE

Pe parcursul executiei lucrarilor de interventie privind reabilitarea termica a cladirii nu vor fi afectate
in nici un fel urmatoarele utilitati: alimentare cu apa, canalizare si instalatiile electrice.

In timpul executiei lucrarilor, cablurile de telecomunicatii, internet si cablu TV existente de pe fatadele
blocului vor fi pozate in jgheaburi din PVC pentru cabluri.

Pe parcursul executiei lucrarilor de interventie nu vor fi deteriorate instalatiile de gaz si nu vor riméane
incastrate In elementele de constructii. Masurile propuse pe instalatiile existente de gaz de pe fatada nu
schimba traseul, tipul sau dimensiunea conductelor ci reprezinta doar o indepartare de la perete pentru
a face loc sistemului termoizolant propus (daca este cazul). Se vor indeparta fata de perete, conductele
de gaz de pe fatadele cladirii, pana la o distanta de minim 10 cm fata de sistemul termoizolant ce se va
monta. Conform reglementarilor in vigoare aceasta interventie nu necesita documentatie tehnica
specifica nefiind percepute ca o schimbare/modificare a instalatiilor de gaz ci ca o interventie locala de
genul unei reparatii locale. Orice interventie la instalatia de distribuite gaze naturale combustibile se va
realiza prin respectarea legislatiei in vigoare si a conditiilor impuse de furnizorul local. De asemenea,
pentru orice intrerupere a alimentarii cu gaze naturale a sistemului de distributie se va face informarea
celor afectati in conformitate cu legislatia in vigoare. Toate interventiile se vor realiza de societati si
personal autorizat de catre furnizorul de gaze in domeniul executiei si exploatarii in conditii de
siguranta a sistemelor de alimentare cu gaze naturale combustibile.

La partea superioara a casei scdrii se va realiza tub deflector pentru evacuarea eventualelor scipari de
gaze. Se vor realiza prize de aer si goluri de evacuare gaze arse la bucdtirii sau balcoane unde sunt

instalate masini de gatit tip aragaz.
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Referitor la echipamentele de telecomunicatii de pe terasele cladirilor, pentru a asigura garantia
lucrarilor de termo-hidroizolare a terasei, echipamentele de telecomunicatii pot fi montate pe o
confectie metalica ingropata in straturile de termohidroizolatie propuse. Aceste lucrari cad in sarcina
proprietarilor impreuna cu companiile care detin echipamentele de telecomunicatii. Se va avea in
vedere obligatia de a nu se interveni asupra lucrarilor propuse prin acest proiect minim 5 ani. In aceasta
directie, propunem proprietarilor sa transfere obligatia in forma contractuala companiilor care detin
echipamentele de telecomunicatii.

2.1.6. SURSELE DE APA, ENERGIE ELECTRICA, GAZE, TELEFON $I ALTELE ASEMENEA
PENTRU LUCRARI DEFINITIVE $I PROVIZORII

Lucrarile propuse prin prezentul proiect sunt lucrari de interventie la cladiri existente privind
reabilitarea termici a clidirii si nu influenteaza utilitatile existente.

2.1.7. CAILE DE ACCES PERMANENTE, CAILE DE COMUNICATII $1 ALTELE ASEMENEA

Pentru accesul la schela si la echipamentul necesar realizarii lucrarilor de eficientizare energetica se vor
folosi caile de acces existente.

2.1.8. CAILE DE ACCES PROVIZORII

Nu sunt prevazute cai de acces provizorii. Accesul in incinta organizarii de santier se realizeaza din caile
de acces existente.

2.1.9. BUNURI DE PATRIMONIU CULTURAL IMOBIL

Amplasamentul studiat nu este situat in interiorul perimetrului de protectie fata de obiective cu valoare
de patrimoniu si nu au fost identificate valori de patrimoniu natural si/sau cultural.

In cazul in care, pe parcursul executarii lucrarilor se descopera vestigii arheologice, executantul si
titularul autorizatiei de construire au obligatia sa sisteze executarea lucrarilor, sa ia masuri de paza si
de protectie si sa anunte emitentul autorizatiei precum si Directia Judeteana pentru Cultura, Culte si

Patrimoniu.
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2.2. SOLUTIA TEHNICA

2.2.1. CARACTERISTICI TEHNICE SI PARAMETRII SPECIFICI OBIECTIVULUI DE

INVESTITIE
- Regimul de tnaltime: S+P+4E;
- Tnaltimea cladirii (de la cota 0.00)::  16.70 m;
- Suprafata construita: 315,93 mz;
- Suprafata construitd desfasurata: 1.659,33 m%;
- Iniiltimea medie a soclului: 0.6 m;
- Numar de tronsoane: 1;
- Numadr de scari: 1;
- Tamplaria: Tamplarie clasica, partial inlocuita cu tamplarie PVC;
- Tip acoperis: Terasa;
- Tip invelitoare: Membrana bituminoasa.

Perioada de proiectare/executie a cladirii:

- Perioada de proiectare a cladirii: inainte de 1975;
- Perioada de executie a cladirii: 1975.

Din punct de vedere structural clidirea este alcituita dupa cum urmeaza:

- Infrastructura: Fundatii din beton armat;

- Suprastructurd: Zidarie cu stalpisori si centuri de beton armat;
- Plangee: Beton armat monolit;

- Peretii exteriori: Caramida cu goluri;

- Peretii interiori: Caramida cu goluri;

- Destinatia principala: Bloc de locuinte.

2.2.2,. VARIANTA CONSTRUCTIVA DE REALIZARE A INVESTITIEI

a) Lucrari de interventie propuse privind cresterea performantei energetice a cladirii:

Solutia tehnica propusa pentru imbunatatirea protectiei termice a cladirii este cea stabilita in cadrul
Documentatiei de Avizare a Lucrarilor de Interventie privind cresterea performantei energetice a
cladirii, solutie acceptata de consiliul local al localitatii Gheorgheni cat si de asociatia de locatari.

Lucrarile de interventie propuse pentru cresterea performantei energetice a cladirii din Gheorgheni,
Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor sunt prezentate detaliat in Memoriile pe specialitati anexate.

Denumirea lucrérii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
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PRINCIPALELE LUCRARI DE INTERVENTIE

1. Lucriri de reabilitare termica a anvelopei:

e Izolarea termici a fatadei - parte vitrata, prin inlocuirea tamplariei clasice exterioare existente/
geamului, inclusiv a celei aferente accesului in blocul de locuinte, cu tdmpldrie termoizolanta cu
performanta ridicata.

e Inlocuirea tamplariei interioare (usi de acces) catre spatiile neincalzite sau insuficient incalzite.

e Izolareatermici a fatadei - parte opaci, cu sistem termoizolant amplasat la exterior cu o grosime
de 15 cm;

¢ Termo-hidroizolarea terasei cu sistem termoizolant cu o grosime de 20 cm;

e Inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu tAmplarie termoizolantd, inclusiv izolarea termica a
parapetilor;

e Izolarea termici a planseului peste subsol, in cazul in care prin proiectarea blocului sunt
previzute apartamente la parter, cu sistem termoizolant cu o grosime a termoizolatiei de 10 cm;

e Izolarea termici a peretilor care formeaza anvelopa clidirii ce delimiteaza spatiul Incdlzit de alte
spatii comune neincilzite (zona de acces in casa scarii, la peretii si tavanele comune cu
apartamentele).

2. Realizarea lucrarilor de interventie in scopul realizarii ventilarii naturale a spatiilor
ocupate.
3. Lucririle de reabilitare/ modernizare a instalatiei de iluminat in cladiri

e Reabilitarea instalatiei de iluminat din casa scarii;

e Inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent din spatiile comune cu corpuri de
iluminat cu eficientd energetici ridicatd si duratd mare de viatd, aferente partilor comune ale
blocului de locuinte si dotarea cu senzori de prezenta acolo unde se impun.

4. Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice
pentru consum propriu

e Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei din surse regenerabile - panouri
solare electrice, inclusiv achizitionarea acestora, in scopul reducerii consumurilor energetice din
surse conventionale si a emisiilor de gaze cu efect de sera.

5. Alte tipuri de lucrari:

a. Repararea trotuarelor de protectie, in scopul elimindrii infiltratiilor la infrastructura blocului
de locuinte.

b. Repararea acoperisului tip terasd, inclusiv repararea sistemului de colectare a apelor
meteorice de la nivelul terasei.

c. Demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa blocului de
locuinte, precum si montarea/remontarea acestora dupd efectuarea lucrarilor de interventie.

d. Repararea elementelor de construciie ale fatadei care prezintd potential pericol de
desprindere si/sau afecteazi functionalitatea blocului de locuinte.

e. Refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie.
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b) Asigurarea calitatii:

La intocmirea proiectului s-au respectat toate standardele, normativele si normele de calcul si alcatuire
a detaliilor de acest tip.

In conformitate cu Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei
lucrarilor si constructiilor, aprobat cu HG 925/20.11.95, proiectul se va verifica pentru respectarea
cerintei esentiale "rezistenta mecanica si stabilitate”, precum si pentru respectarea cerintei esentiale
"securitate la incendiu”.

Din punct de vedere al categoriei de importanta conform Regulamentului privind stabilirea categoriei
de importanta a constructiilor, aprobat cu HG 766/97 cu modificarile si completarile ulterioare
constructia se incadreaza in categoria C - normala. Gradul de rezistenta la foc al constructiei este II.

Este necesar si obligatoriu ca In etapa de executie sa se utilizeze produse de constructii pentru care
exista documente de atestare a conformitatii - certificat de conformitate/declaratie de performanti, in
concordantd cu cerintele si nivelurile minimale de performantd prevazute de actele normative si
referingele tehnice In vigoare.

¢} Dezvoltare durabila

Respectarea principiilor privind dezvoltarea durabila, egalitatea de sanse, de gen si
nediscriminarea:
¢ Se propune implementarea unei solutii prietenoase cu mediul inconjurator, respectiv utilizarea
de materiale care nu intretin arderea. Aceasta solutie prevede realizarea unor bariere anti-
incendiu pe fatada cladirii prin montarea unor centuri perimetrale din vata bazaltica la partea
inferioara a fiecarui nivel (in dreptul placilor) integrate in termosistemul propus.
e Se propune instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei din surse regenerabile
de energie, respectiv montarea unor panouri solare electrice in scopul reducerii consumurilor
energetice din surse conventionale si a emisiilor de gaze cu efect de sera.

d) Organizarea de santier:

Organizarea de santier pentru lucrarile din prezenta documentatiei se va realiza in zona obiectivului.
Executantului i revine In exclusivitate responsabilitatea modului cum isi organizeazi santierul.

Executantul este responsabil si are obligatia sa asigure constituirea spatiilor necesare activitatii de
supraveghere a executiei, realizarii lucrarii de constructii-montaj si testare precum si pentru
depozitarea materialelor necesare realizarii prezentei investitii.

e) Curatenia in santier
Executantul este responsabil si are obligatia de a mentine curatenia in incinta zonei unde se executa
lucrarile aferente acestui proiect.

f) Servicii sanitare si protectia muncii:

La executia lucrarilor de constructii aferente prezentului proiect, constructorul va lua toate masurile
necesare pentru respectarea normelor actuale de protectie si securitate a muncii.
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Normele specifice de securitate a muncii sunt reglementari cu aplicabilitate nationala, cuprinzand
prevederi minimal obligatorii pentru desfasurarea diferitelor activitati in conditii de securitate.
Respectarea acestor prevederi nu absolva persoanele juridice sau fizice de raspunderea ce le revine
pentru asigurarea si a altor masuri, corespunzatoare conditiilor concrete in care se desfasoara
activitatile respective, prin instructiuni proprii.

Prezentul proiect se supune urmatoarelor Legi si Norme privind Protectia Muncii (PM) :

e Legeanr. 319 din 14 iulie 2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

e Hotarare nr. 355 din 11/04/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor

o Normele generale de protectie a muncii, emise prin ordinul ministrului muncii si protectiei
sociale nr. 508/20.11.2002 si ordinul ministrului sanatatii si familiei nr. 933/25.11.2002,
cuprind principii generale de prevenire a accidentelor de munca si bolilor profesionale precum
si directiile generale de aplicare a acestora

e Norme Specifice de Securitate a Muncii (NSSM) pentru Lucru la Inaltime cod 12/2000

e NSSM la utilizarea energiei electrice in medii normale - Nr. Ordin 463/12.07.2001

e NSPM pentru lucrari de reparatii, consolidari, demolari si translatii de cladiri - Nr. Ordin
807/01.11.2000

e NSPM pentru fabricarea usilor, ferestrelor, caselor prefabricate si a panourilor pentru
constructii - Nr. Ordin - 45/21.01.2000

e NSSM pentru constructii inalte, inclusiv glisari si liftari - Nr. Ordin 57/29.01.1997

e NSSM pentru lucrari de zidarie, montaj prefabricate si finisaje in constructii - Nr.ordin
116/27.03.1996

e NSSM pentru lucrul la inaltime - Nr. Ordin 235/26.07.1995

In cele ce urmeaza se prezinta principalele masuri care trebuie avute in vedere la executia lucrarilor :

e Personalul muncitor sa aiba cunostintele profesionale si cele de protectia muncii specifice
lucrarilor ce se executa, precum si cunostiinte privind acordarea primului ajutor in caz de
accident.

e Sa se faca instructaje si verificari ale cunostintelor referitoare la NTS cu toti oamenii care iau
parte la procesul de realizare a investitiei

e Acesta este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si pentru cel
din alte unitati care vine pe santier in interes de serviciu sau interes personal

e Pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipmente de protectie
corespunzatoare in timpul lucrului sau circulatiei prin santier.

e Aparate de sudura (grupuri de sudura), precum si generatoare de acetilena vor trebui
controlate inainte de inceperea si in timpul excutiei sudurilor de catre serviciul “Mecanic sef” al
intreprinderii sau a santierului respectiv.

¢ Se vor monta placute avertizoare pentru locurile periculoase.

La punerea in opera, precum si la transportul materialelor si prepararea mortarului, se vor utiliza
manusi de protectie. Trebuie evitat contactul pielii cu mortarul, grundul sau plasa de armare. In cazul
contactului acestor materiale cu ochii, se va proceda la clatirea imediata cu multa apa si se va consulta
medicul.

Atat beneficiarul cat si executantul trebuie sa respecte aceleasi norme.
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g) Masuri pentru protejarea mediului inconjurator:

Generalitati

Evaluarea impactului asupra mediului inconjurator trebuie analizata in acord cu regulile si normele
impuse in Romania si cu normele si recomandarile europene referitoare la protectia mediului, atat pe
perioada implementarii proiectului, cat si pentru perioada exploatarii cladirii.

Masurile de protectie a mediului necesar a fi aplicate de Executant - pe perioada realizarii executiei si
de Beneficiar - pe perioada exploatarii cladirii, se refera la:

e protectia calitatii aerului si a climei;

e protectia solului si a apelor subterane;

e managementul apelor uzate;

e managementul deseurilor;

e reducerea zgomotului si a vibratiilor;

e protectia resurselor naturale si conservarea biodiversitatii-reconstructia ecologica;
e protectia impotriva radiatiilor ionizate.

Gospodarirea deseurilor

Agentii economici care genereaza deseuri au obligatia sa tina o evidenta a gestiunii acestora pentru
fiecare tip de deseu.

Conform Hotararii nr.856/16 august 2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea
listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, tipurile de materiale rezultate din demolari
sunt definite in mod individual, printr-un sistem de codificare de 6 cifre, in functie de activitatea
generatoare de deseuri si subcapitolul in care se incadreaza deseul.

Deseurile din constructii si demolari care nu se incadreaza in categoria deseurilor toxice si periculoase,
sunt incadrate in lista de deseuri la pozitia 17 si sunt urmatoarele:

e beton, caramizi, tigle, materiale ceramice(sau amestecuri sau fractii separate din acestea), fara

continut de substante periculoase;

¢ lemn, sticla, materiale plastice, metale, pamant, pietre fara continut de substante periculoase;
e materiale izolante, fara continut de azbest sau alte substante periculoase;

s materiale de constructii pe baza de gips, necontaminate cu substante periculoase;

e alte amestecuri de deseuri de la constructiisi demolari fara continut de substante periculoase.

Deseurile rezultate din demolari vor fi preluate si transportate la groapa de gunoi.
Se va asigura posibilitatea scurgerii apelor pluviale catre sistemul de canalizare.

In urma finalizarii lucrarilor de reabilitare se va avea in vedere mentinerea cadrului natural si reducerea
la minimum a factorilor de poluare.

h) Masuri de prevenire si de stingere a incendiilor:

¢ gradul de rezistenta la foc: II;
e categoria de importanta: C - normala,;
e clasa de importanta: I1I;

Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul

apelurilor de proiecte cu titiul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,

Operatiunea A.3,
Adresa: Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita
Faza: Proiect tehnic de executie
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e solutiile propuse nu afecteaza gradul de rezistenta la foc;

e polistirenul expandat si vata minerala bazaltica propuse in proiect se incadreaza in clasa
materialelor greu inflamabile.

Prescriptii referitoare la Prevenirea si Stingerea Incendiilor (PSI) :

e Legea legata de prevenirea si stingerea incendiilor (P.S.[) 307/2006 si normele generale din
2007;

e Norme Generale PSI - Ordinul Ministrului de Interne nr.775/1998;

o Dispozitii Generale PSI - 001 / Ordinul Ministrului de Interne - 1023/1998;

¢ Dispozitii Generale PSI - 002 / Ordinul Ministrului de Interne - 1080/2000;

e Decretul 400/1981 - Instituirea unor reguli privind exploatarea si intretinerea utilajelor,
intarirea ordinii si disciplinei in munca in unitati cu foc continuu sau care au instalatii cu grad
riicat de pericol;

Masurile PSI trebuie asigurate in conformitate cu urmatoarele normative :

o Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate cu ordin MI nr.775/98;

e Normativ de prevenire si stingere a incendiilor, pe durata executarii de constructii si instalatii
aferente, indicativ C300/94, aprobat cu ordin MLPAT nr.20/N/11.06.1994;

e Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118/1-2013;

e Legea nr212/16.12.97 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr.60/28.08.97, privind
apararea impotriva incendiilor;

e Ordinul M.I nr.791/02.09.08 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare
privind prevenirea si stingerea incendiilor;

e HGR nr 571/98 privind aprobarea categoriilor de constructi, instalatii tehnologice si alte
amenajari care se supun avizarii si/sau autorizarii privind prevenirea si stingerea incendiilor;

¢ Norme de prevenire si dotare impotriva incendiilor PE 009/93.

Pe toata durata de implementare a proiectului Contractorul si Beneficiarul au obligatia sa respecte cu
strictete, toate prevederile cuprinse in normele de prevenire si stingere a incendiilor sus mentionate
care vizeaza activitatea pe santier.

Masurile de PSI necesar a fi aplicate de catre Contractor, pe perioada implementarii proiectului si de
catre Beneficiar, pe perioada exploatarii instalatiilor rezultate in urma implementarii proiectului,
urmaresc evitarea aparitiei de :

e Scurtcircuite;
e Incendiilor ca urmare a lucrarilor de sudura;
o Incendiilor ca urmare a utilizarii necorespunzatoare a materialelor combustibile.

Orice modificare justificata a implementarii proiectului, care schimba conditiile de lucru in timpul
executiei sau care afecteaza executia din punct de vedere PS], se va face numai cu acordul proiectantului.

Receptia si punerea in functiune a lucrarilor implicate de implementarea prezentului proiect, se va face
numai daca s-au realizat masurile PSI indicate in normele mentionate mai sus.

Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
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Lucratorii vor fi instruiti pentru lucrul la inaltime, luandu-se masuri de protectie pentru lucrul pe schela,
conform normelor in vigoare. Se interzic improvizatiile de schela.

Pe timp nefavorabil - ploi, ceata, vant puternic (mai mare de 6 m/s), temperaturi scazute (sub 5 grade
Celsius) - lucrarile se vor intrerupe.

Placile de polistiren si vata minerala vor fi depozitate si protejate impotriva incendiilor, ferindu-se de
zonele cu foc.

Proiectul nu prevede masuri referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor, deoarece imobilele fiind
proprietate privata, toate masurile date de normativele in vigoare cad in sarcina asociatiilor de
proprietari.

Generalitati:

Este necesar/obligatoriu utlizarea de produse de constructii pentru care exista documente de atestare
a conformitatii - certificat de conformitate/declaratie de performanta, in concordanta cu cerintele si
nivelurile minimale de performanta prevazute de actele normative si referintele tehnice in vigoare,
aplicabile, astfel cum au fost ele impuse prin memoriile tehnice si caietele de sarcini. Documentele se
vor anexa la cartea tehnica a constructiei, daca acestea exista.

Operatorii economici care vor presta servicii de reabilitare termica a blocurilor de locuinte trebuie sa
indeplineasca, in principal urmatoarele:

- Sadetina certificat de Sistem de Management al Calitatii;

- Sa aiba angajat, in conditiile legii, responsabil tehnic cu executia, atestat tehnico-profesional in
conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile
ulterioare;

- Experienta si asigurare cu resurse specifice - echipamente, scule si utilaje, precum si personal
calificat in domeniu.

Activititile/lucrdrile realizate In cadrul proiectului sunt considerate conforme cu principiul de ,a nu
prejudicia in mod semnificativ” (DNSH -, Do No Significant Harm”), prevazute in Comunicarea Comisiei
- Orientari tehnice privind aplicarea principiului de ,a nu aduce prejudicii semnificative” in temeiul
Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilientd (2021/C58/01).

Referitor la Obiectivul de mediu 1. Atenuarea schimbarilor climatice:
Proiectul nu conduce la emisii semnificative de gaze cu efect de serd (GES)

Renovarea energeticd a cladirilor existente are o influenta global pozitiva asupra obiectivelor de mediu,
fiind in conformitate totala cu DNSH pentru obiectivul de atenuare a schimbdrilor climatice, conducind
la reducerea semnificativa a emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) si la cresterea eficientei energetice,
cu respectarea criteriilor de eficientd energeticd, din anexa la Regulamentul privind Mecanismul de
Redresare si Rezilientd, cu un coeficient al schimbarilor climatice de 100 %.

Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
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Investitiile realizate au scopul de a reduce consumul de energie, de a creste eficienta energetica,
conducand la o imbunititire substantiald a performantei energetice a cladirilor in cauza, respectiv
cresterea eficientei energetice a sistemelor tehnice, astfel:

- reducerea consumului anual specific de energie finald pentru incilzire de cel putin 50% fata de
consumul anual specific de energie pentru incilzire inainte de renovarea fiecarei cladiri (cu exceptia
clidirilor cu valoare arhitecturali deosebiti stabilite prin documentatiile de urbanism, clddirilor din
zone construite protejate aprobate conform legii).

- reducerea consumului de energie primari si a emisiilor de CO2, situata in intervalul 30% - 60% pentru
proiectele de renovare energetici moderatd, respectiv peste 60% pentru proiectele de renovare
energeticd aprofundat3, in comparatie cu starea de pre-renovare.

Referitor la Obiectivul de mediu 2. Adaptarea la schimbarile climatice:

Proiectul nu conduce la cresterea efectului negativ al climatului actual si viitor asupra mdsurii in sine,
persoanelor, naturii sau asupra cladirilor.

Pentru adaptarea clidirilor la schimbdrile climatice generate de valuri de caldurd, prin proiect se asigura
obligatia optimizarii sistemelor tehnice din cladirile renovate pentru a oferi confort termic ocupantilor
chiar si in temperaturile extreme respective.

Prin proiect sunt previzute conditiile de mediu adecvate precum si conditiile privind functionarea
statiilor de incdrcare pentru vehicule electrice (care are loc in exterior), prin asigurarea rezistentei
echipamentelor si functiondrii acestora la manifestdrile schimbdrilor climatice si la alte dezastre
naturale.

Referitor la obiectivul de mediu 3. - Utilizarea durabili si protejarea resurselor de apa si a celor
marine:

Se considerd ci activititile/lucrdrile de renovare energeticd au un impact previzibil nesemnificativ
asupra acestor obiective de mediu, tinind seama atat de efectele directe, cat si de cele primare indirecte
pe intreaga duratd a ciclului de viata.

Referitor la Obiectivul de mediu 4. Tranzitia citre o economie circulara, inclusiv prevenirea
generarii de deseuri si reciclarea acestora:

Proiectul nu va cauza prejudicii semnificative si pe termen lung mediului in ceea ce priveste economia
circulara.

Prin proiect se va asigura cd cel putin 70% (in greutate) din deseurile nepericuloase provenite din
activititi de constructie si demoliri (cu exceptia materialelor naturale mentionate in categoria 17 05 04
din lista europeani a deseurilor stabilitid prin Decizia 2000/532/CE) si generate pe santier vor fi
pregitite pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de valorificare materiald, inclusiv operatiuni de
umplere care utilizeazi deseuri pentru a inlocui aite materiale, in conformitate cu ierarhia deseurilor si
cu Protocolul UE de gestionare a deseurilor din constructii si demolari.

Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale muttifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
Operatiunea A.3,

Adresa: Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita
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Prin proiect se va asigura limitarea generdrii de deseuri in activitdtile de constructie si demolari, in
conformitate cu Protocolul UE de gestionare a deseurilor din constructii si demoldri si ludnd in
considerare cele mai bune tehnici disponibile si folosind demolarea selectivi pentru a permite
indepdrtarea si manipularea in sigurantd a substantelor periculoase si pentru a facilita reutilizarea si
reciclare de inaltd calitate prin indepartarea selectivd a materialelor, folosind sistemele de sortare
disponibile pentru deseurile din constructii si demolari.

Pentru echipamentele destinate productiei de energie din surse regenerabile care pot fi instalate, se
stabilesc specificatii tehnice in ceea ce priveste durabilitatea si potentialul lor de reparare si de reciclare.
In special, operatorii vor limita generarea de deseuri in procesele aferente constructiilor si demolirilor,
in conformitate cu Protocolul UE de gestionare a deseurilor din constructii si demoliri.

Prin proiect se prevede ca tehnicile de constructie sprijina circularitatea, astfel incit s fie mai eficiente
din punctul de vedere al utilizarii resurselor, adaptabile, flexibile si demontabile.

Referitor la Obiectivul de mediu 5. Prevenirea si controlul poluarii:
Proiectul nu va conduce la o crestere semnificativa a emisiilor de poluanti in aer, apa sau sol.

Nivelul de crestere a performantei energetice a cladirii impus prin proiect va conduce la reduceri
semnificative ale emisiilor in aer si la 0 imbunatitire a sandtatii publice.

Prin proiect se vor asigura masuri privind calitatea aerului din interior, prin evitarea utilizirii de
materiale de constructie ce contin substante poluante, precum formaldehida din placaj si substantele
ignifuge din numeroase materiale sau radonul care provine, atat din soluri, cit si din materialele de
constructie.

Prin proiect se va asigura cd materialele de constructie si componentele utilizate nu contin azbest si nici
substante identificate pe baza listei substantelor supuse autorizarii previzute in anexa XIV la
Regulamentul (CE) nr. 1907 /2006.

Prin proiect se va asigura ca materialele de constructie si componentele utilizate, care pot intra in
contact cu ocupantii, emit mai putin de 0,06 mg de formaldehida pe m3 de material sau componenti si
mai putin de 0,001 mg de compusi organici volatili cancerigeni din categoriile 1A si 1B pe m3 de material
sau componentd, In urma testarii in conformitate cu CEN/TS 16516 si ISO 16000-3 sau cu alte conditii
de testare standardizate si metode de determinare comparabile.

Prin proiect se recomanda utilizarea materialelor de constructii care conduc la reducerea zgomotului, a
prafului si a emisiilor poluante in timpul lucrarilor de renovare.

Prin proiect se recomanda utilizarea materialelor cu continut scdzut de carbon, prin folosirea
materialelor disponibile cat mai aproape de locul constructiei si a celor al caror proces de productie este
cat se poate de prietenos cu mediul. Trebuie avutd in vedere utilizarea produselor de constructii non-
toxice, reciclabile si biodegradabile, fabricate la nivelul industriei locale, din materii prime produse in
zon3, folosind tehnici care nu afecteaza mediul.

Referitor la obiectivul de mediu 6. - Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor:

Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
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Se consider3 ci prin proiect se va asigura cd instalarea statii de incarcare pentru vehiculele electric
trebuie si fie in afara sau in apropierea zonelor sensibile din punctul de vedere al biodiversitatii
(reteaua de arii protejate Natura 2000, siturile naturale inscrise pe Lista patrimoniului mondial UNESCO
si principalele zone de biodiversitate, precum si alte zone protejate etc). Se verifica corelarea cu pct. 21
din Lista de verificare privind aplicarea DNSH. (Prin proiect nu se propune instalarea de statii de
incarcare pentru vehicule electrice).

Referitor la lucririle de crestere a eficientei energetice, pentru a realiza o evaluare de fond conform
principiului DNSH in ceea ce priveste obiectivele de mediu 1, 2, 4 si 5, sunt prezentate mdsurile care
trebuie s respecte principiul DNSH pentru a indica faptul ci obiectivul de mediu specific nu face
obiectul prejudicierii in mod semnificativ.

De asemenea, potrivit Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilienta, principiul DNSH
trebuie interpretat in sensul articolului 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 (,Regulamentul privind
taxonomia”), conform ciruia notiunea de ,prejudiciere in mod semnificativ” pentru cele sase obiective
de mediu vizate de Regulament mentionim ci, activititile/lucrarile realizate in cadrul proiectului sunt
considerate conforme cu principiul de ,a nu prejudicia in mod semnificativ” (DNSH - ,Do No Significant
Harm”}.

Pentru cele sase obiective de mediu vizate de Regulamentul privind taxonomia se definegte astfel:

1. Se consider ci o activitate prejudiciazi in mod semnificativ atenuarea schimbdrilor climatice in cazul
in care activitatea respectivi genereazi emisii semnificative de gaze cu efect de serd (GES);

2. Se considerd ci o activitate prejudiciazi in mod semnificativ adaptarea la schimbdrile climatice in
cazul in care activitatea respectivi duce la cresterea efectului negativ al climatului actual si al climatului
preconizat in viitor asupra activitatii in sine sau asupra persoanelor, asupra naturii sau asupra activelor;

3. Se considerd ci o activitate prejudiciazi In mod semnificativ utilizarea durabild si protejarea
resurselor de api si a celor marine In cazul in care activitatea respectiva este nocivd pentru starea buna
sau pentru potentialul ecologic bun al corpurilor de ap4, inclusiv al apelor de suprafatd si subterane, sau
starea ecologicd buna a apelor marine;

4. Se consideri ci o activitate prejudiciazi In mod semnificativ economia circulard, inclusiv prevenirea
generdrii de deseuri si reciclarea acestora, in cazul in care activitatea respectiva duce la ineficiente
semnificative in utilizarea materialelor sau in utilizarea directd sau indirecta a resurselor naturale, la o
crestere semnificativa a generdrii, a incinerdrii sau a elimindrii deseurilor, sau in cazul in care eliminarea
pe termen lung a deseurilor poate cauza prejudicii semnificative si pe termen lung mediului;

5. Se consideri ci o activitate prejudiciazi in mod semnificativ prevenirea si controlul poludrii in cazul
in care activitatea respectivi duce la o crestere semnificativa a emisiilor de poluanti in aer, apa sau sol;

6. Se considerd ci o activitate economici prejudiciazi in mod semnificativ protectia si refacerea
biodiversititii si a ecosistemelor n cazul in care activitatea respectivd este nociva in mod semnificativ
pentru conditia buni si rezilienta ecosistemelor sau nociva pentru stadiul de conservare a habitatelor
si a speciilor, inclusiv a celor de interes pentru Uniune.

Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
Operatiunea A.3,
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2.2.3. TRASAREA LUCRARILOR
Trasarea lucrarilor (in cazul constructiilor noi si a extinderilor) se face In doua etape:

¢ fixarea bornelor repere In teren si a axelor constructiilor, pe baza planului de situatie, etapa ce
se executd de investitor la predarea amplasamentului;
e trasarea lucrarilor in detaliu, operatiune ce se va face de citre antreprenor.

Metodologia de trasare si abaterile admisibile sunt stabilite in STAS 9824/1-87.

2.2.4. PROTEJAREA LUCRARILOR EXECUTATE SI A MATERIALELOR DIN SANTIER

Executantul trebuie sa asigure lucrarile de executie, dotarile si materialele impotriva degradarii si
furtunilor pana la receptionarea lucrarilor de catre beneficiar. Executantul trebuie sa ia masuri de
protectie a lucrarilor deja realizate contra degradarii pe perioada de iarna pe timp de ploaie.

2.2.5. ORGANIZAREA DE SANTIER

Organizarea de santier se va realiza in zona obiectivului, conform DTOE anexat. Nu sunt necesare lucrari
de demolare sau devieri de retele. Executantului ii revine responsabilitatea modului cum isi organizeaza
santierul cu respectarea cerintelor prevazute de normele in vigoare. Executantul este responsabil si are
obligatia sa asigure constituirea spatiilor necesare activitatii de supraveghere a executiei, realizarii
lucrarilor de constructii-montaj si testare precum si pentru depozitarea materialelor necesare realizarii
prezentei investitii.

NOTA:

Specificatiile tehnice care indica o anumita origine, sursa, productie, un procedeu
special, o marca de fabrica sau de comert, un brevet, o inventie, o licenta de fabricatie,
sunt mentionate doar pentru identificarea cu usurinta a tipului de produs si nu au ca
efect favorizarea sau eliminarea anumitor operatori economici sau a anumitor produse,
aceste specificatii vor fi considerate ca avind mentiunea sau "ECHIVALENT".

Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
Operatiunea A.3, Pa | 29
Adresa: Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita g
Faza: Proiect tehnic de executie



*ES BUSINESS

Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiut Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.111, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
Operatiunea A.3, Pag | 30
Adresa: Bioc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita
Faza: Proiect tehnic de executie



[“E< BUSINESS

e Arhitegthir'd - memoriul de arhit
e Constiuctii - memoriul de rems#q@

? \ o . 18
¢ Instalatii- mgamorléle ﬂ)%blgstalétll. 4
L NSy
Proiectul tehnic seva ve\z?iﬁeagaggt‘@ftrg {é}'f‘ificatori de proiecte atestati, la urmatoarele exigente:
NN ‘

O. 2 R »
si-stabilitate - ,A1";
e securitate la incendiu - ,,Cc”;

e rezistentd meca

e siguranta in exploatare
e igiena, sinitatea oamEnil

e izolatie termic, hil‘i#ug Q@g@ﬁd&nia JE”
e protectie importivj @) otul\ui—,gﬁt’b
e instalatii electrice | T1e” Wi g‘m?’
(RHITECTURA

o
G
Ca TC

iNE L0
Pz

Memoriul de arhitecturd este anexat la prézenta documentatie;

2.2.2. MEMORIU DE REZISTENTA

Denumirea lucrérii. Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titiul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,

Operatiunea A.3, Pag | M

Adresa: Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita
Faza: Proiect tehnic de executie



1P <= BUSINESS

Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
Operatiunea A.3, Pag | 32
Adresa: Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita
Faza: Proiect tehnic de executie



Memoriu de arhitectura

~ MEMORIU DE ARHITECTURA

CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRILOR REZIDENTIALE
MULTIFAMILIALE DIN MUNICIPIUL GHEORGHENI IN CADRUL
APELURILOR DE PROIECTE CU TITLUL PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1,
PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,COMPONENTA C5 - VALUL

RENOVARII, AXA 1, OPERATIUNEA A.3

A) CONDITII LOCAL/E’":‘ALE AMPLASAMEI\::'IULUI SI CARACTERISTICI ALE CLADIRII:
G'l&"‘eorgheni;
| Blﬁc Nr. 19, Cartierul Florilor;

/]
- Localitatedy
- Adresa: ||

- Clasa de irnl‘]‘:'?grtah;g?l a'con
conform Plﬁﬂ::l/ 2013+ %
- Categoria de impaftanta a “2" C-normala;
construc',cie_i;{‘dﬁfgﬁl%ﬂ._ :
766/97Anexa 3. G

| _r:_.

- Grad /de rezistenta la foc: -
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B) PERIOADADE PROIECTAR

I

ade 'ﬁg'oiectare a‘cladiriis
,"-. \/ . - .".-"
- Perioadadd execitie a cladirit:

AAOHEN
Existent: /
- Regimul de tfime:
- Iniltimea gladirij: <

- Suprafata :
- Suprafata cgnstruita desfisura
- Iniltimea m¥die a\sucluluig_\, 3

w o -
- Numdr de tror -GN
w S m‘fJ\.. o
- Numdr de scari: f s
- Tamplaria: Tamplarie clasica, partial inlocuita cu tamplarie PVC;
- Tip acoperis: Terasa;
- Tip Invelitoare: Membrana bituminoasa.
Propus:
- Regimul de inaltime: S+P+4E;
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- Iniltimea cladirii:
- Suprafata construita:

- Suprafata construitd desfdsurata:

- Iniltimea medie a soclului:
- Numadr de tronsoane:

- Numar de scari:

- Tamplaria:

- Tip acoperis:

- Tip invelitoare:

D) DESCRIEREA FUNCTIUNILOR:

- Destinatia principala:
- Destinatia Incaperilor:

- Numarul de apartamente:
- Asigurarea circulatiei pe
orizontala:

- Asigurarea circulatiei pe verticala:

E) LUCRARI DE BAZA PROPUSE:

Lucrari de reabilitare termica a anvelopei:

17.10 m;

315,93 m?;
1.659,33 m?;

0.6 m;

1;

1

Tamplarie PVC;
Terasa;
Membrana EPDM.

Bloc de locuinte;

Spatii de locuit si spatii anexe
functiunii ;

20;

Palier la fiecare nivel;

Rampe de scara.

specifice

1. Izolarea termici a fatadei - parte vitrati, prin inlocuirea timplariei clasice exterioare
existente/ geamului, inclusiv a celei aferente accesului in blocul de locuinte, cu timplarie
termoizolanta cu performanta ridicata:

Aceasti lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:

o demontare tAmplirie exterioara clasica existents;

¢ montare tAmplirie exterioard termoizolanta cu glaf exterior;

e transport materiale si deseuri rezultate din demontare in zone de depozitare a deseurilor.

Cerinte constructive pentru tAmplirie exterioara termoizolantd din profile PVC cu glaf exterior:

e Armdturi din otel zincat;

e Feronerie oscilo-batantd cu Inchideri multipunct;

e (Glaf exterior.

Principale caracteristici tehnice ale timpliriei exterioare termoizolante din profile PVC:
e Comportarea la incovoiere din vant: clasa C4;
e Rezistenta la deschidere-inchidere repetati: ferestre - min. 10.000 cicluri, usi - min. 50.000

cicluri;

e Etanseitatea la apa: min. clasa E1200;

e Permeabilitatea la aer: min. clasa 4;
e Coeficientul de transfer termic (U): maxim 1,1 W/m2K;
e Izolarea la zgomot aerian: in functie de categoria strazii -min. 32 dB.
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Tampldria care se inlocuieste trebuie dotatd cu dispozitive/fante/grile pentru aerisirea
controlatd a spatiilor ocupate si evitarea aparitiei condensului pe elementele de anvelopa.
Aceste dispozitive trebuie sa asigure un aport de aer proaspat de minim 0,5 schimburi/or4.

Golurile exterioare ale tampldriei se vor proteja la partea inferioard cu pervaze gata
confectionate din tabla zincata vopsita in camp electrostatic, cu o grosime a tablei de min. 0,7
mm, latime medie 45 cm, fira imbinare pe lungime.

> (Inlocuirea tampliriei interioare (usi de acces) citre spatiile neincilzite sau insuficient
incilzite:

Solutia tehnicd propusa consta in inlocuirea timplariei interioare (usa de acces in subsol si usa
acces spatiu tehnic) cdtre spatiile neincdlzite sau insuficient incilzite, cu tidmplarie
termoizolantd dotatd, dupd caz, cu dispozitive/fante/grile pentru ventilarea spatiilor ocupate si
evitarea aparitiei condensului pe elementele interioare de anvelopa.

Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:
e demontare tdmplarie existente;
e montare timplarie termoizolant3;
e transport materiale si deseuri rezultate in zone de depozitare a deseurilor.

Principale caracteristici tehnice ale timplariei termoizolante din profile PVC:
o Comportarea la incovoiere din vant: clasa C4;
e Rezistenta la deschidere-inchidere repetati: ferestre - min. 10.000 cicluri, usi - min. 50.000
cicluri;
¢ Etangeitatea la apa: min. clasa E1200;
e Permeabilitatea la aer: min. clasa 4;
o Coeficientul de transfer termic (U): maxim 1,1 W/m2K;
e [zolareala zgomot aerian: in functie de categoria strazii -min. 32 dB.
Tampldria care se inlocuieste trebuie dotatd cu dispozitive/fante/grile pentru aerisirea
controlatd a spatiilor ocupate si evitarea aparitiei condensului pe elementele de anvelopa.
Aceste dispozitive trebuie sa asigure un aport de aer proaspat de minim 0,5 schimburi/or4.

2. Izolarea termicd a fatadelor - parte opaca: se realizeaza cu sisteme compozite de izolare
termicd a fatadelor (polistiren expandat ignifugat si centuri de vata minerala bazaltica) cu o
grosime a termoizolatiei de 15 cm.

Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:

e curatare prin periere, spalare strat suport si control tehnic de calitate;

e jzolare termicad suprafatd exterioara fatada, cu produse de constructii compatibile tehnic,
inclusiv termoizolarea conturului golurilor - spaleti (cu sistem termoizolant de 3 cm),
buiandrugi, glafuri;

e bordarea cu fasii orizontale continue de vatd minerald bazalticd (MW) cu clasa de reactie
la foc COA1 dispuse in dreptul planseelor curente ale claddirii cu ldtimea de 0,60 m si cu
aceeasi grosime cu a materialului termoizolant utilizat la termoizolarea fatadei;

e termoizolare soclu cu sistem termoizolant (polistiren extrudat) de 10 cm;
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montare - demontare, transport si utilizare scheld;
transport materiale si deseuri rezultate in zone de depozitare a deseurilor.

Sistemul compozit de izolare termici cuprinde, in principal, urmdtoarele etape:

aplicarea adezivului pentru lipirea izolatiei termice pe stratul suport;

material termoizolant realizat din polistiren expandat ignifugat (EPS)/vata minerala
bazaltica;

pozarea si fixarea mecanicd a materialului termoizolant;

aplicarea masei de spaclu armata cu plasa din fibra de sticlg;

realizarea stratului de finisare cu tencuiald decorativa pentru pereti;

realizarea stratului de finisare cu tencuiald mozaicatd pentru soclu.

Principale caracteristici tehnice ale materialelor termoizolante propuse:

a) polistiren expandat ignifugat (EPS):
> Efortul de compresiune al plicilor la o deformatie de 10% - CS(10): min. 80 kPa;
> Rezistenta la tractiune perpendiculari pe fete - TR: min. 120 kPa.
b) polistiren extrudat ignifugat (XPS):
» Efortul de compresiune a plicilor la o deformatie de 10% - CS(10/Y): min. 200kPa;
» Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete - TR: min. 200 kPa.
¢) vatd minerald bazalticd (MW):
> Rezistenta la compresiune sau efortul la compresiune a plicilor la o deformatie de
109% - CS(10/Y): min. 30 kPa;
» Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete - TR: min. 10 kPa.

3. Termo-hidroizolarea acoperisului tip terasa:

Clidirea are acoperis tip Terasa. Activititile propuse pentru aceastd lucrare cuprind:

Termo-hidroizolarea acoperisului tip terasd se realizeazd cu sisteme compozite de
termoizolare (polistiren expandat ignifugat) cu o grosime a termoizolatiei de 20 cm si cuprinde
urmadtoarele activitati:

curatare strat suport si control tehnic de calitate;

termo-hidroizolarea terasei (suprafata orizontald si atic) cu produse de constructii
compatibile tehnic;

inlocuire glaf de tabla de pe aticul cladirii;

prelungire/inlocuire piese deteriorate (parafrunzare, guri de scurgere, guri de aerisire);
proba de inundare a terasei in vederea receptionarii lucrarilor;

transport materiale si moloz.

Sistemul compozit de izolare termic3 cuprinde, in principal, urmdtoarele materiale:

amorsa bituminoasa;

membrana bituminoasa cu rol de bariera de vapori;

material termoizolant realizat din polistiren expandat ignifugat;
material hidroizolant cu autoprotectie - membrana EPDM;
geotextil g=300 g;

strat pietris 16-32 mm -5 cm.
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Caracteristicile tehnice principale ale materialelor propuse, sunt:
e polistiren expandat ignifugat (EPS):
» Efortul de compresiune a placilor la o deformatie de 10% - CS(10/Y): min. 120 kPa;
> Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete -TR: min. 150 kPa.

¢ membrana din cauciuc sintetic tip EPDM:

rezistenta la tractiune: 2 8N/mm2;

Rezistenta la rupere: = 25 N;

Flexibilitatea la rece: <-45°C;

Rezistenta la incarcare statica (EN 12730): 225 kg;
Rezistenta la impact (EN12691): = 300 mm.

YV VVVY

4. inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu timplirie termoizolant, inclusiv izolarea

5.

termica a parapetilor:

Balcoanele gi/sau a logiile se Inchid cu tdmpldrie termoizolanta conform specificatiilor de la
punctul anterior 1), iar parapetii se izoleaza conform specificatiilor punctului anterior 2).

Pentru a asigura stratul suport se va completa structura metalica de la parapeti si se vor inchide
cu placi de ciment la exterior si gips carton montat la interior. Tamplaria se monteaza pe mana
curenta. Se refac finisajele in zonele de interventie.

Dupa caz, inchiderea balcoanelor/ logiilor de la ultimul etaj la partea superioari, se va realiza cu
panouri termoizolante de acoperis cu nervuri.
Cerinte constructive pentru panoul termoizolant de acoperis cu nervuri:

— fetele panoului, tabla din otel zincat;

— transmitan{a termicd minimd a panoului, U<0,20 W/m?K;

— materialul termoizolant (miezul panoului) din spuma poliuretanic3;
— grosimea minima a panoului, d=2100 mm;

— clasa de reactie la foc B-s2,d0.

Inchiderea balcoanelor si dupi caz inchiderea balcoanelor de la ultimul etaj la partea superioars,
se va realiza conform solutiei prevazuta in memoriul de rezistenta si partea desenat3, respectiv
in detaliile de executie.

La proiectarea solutiilor de inchidere a parapetilor s-au respectat conditiile previzute in
Normativul de siguranta in exploatare cit si prevederile din Normativul privind securitatea la
incendiu.

Izolarea termica a planseului peste subsol, in cazul in care prin proiectarea blocului sunt
prevazute apartamente la parter: se realizeaza cu sisteme compozite de izolare termici cu o
grosime a termoizolatiei de 10 cm.

Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:
e curatare prin periere, spalare strat suport si control tehnic de calitate;
e epuismente si curatarea subsolului (unde este cazul);
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e inlocuirea conductelor sparte si degradate, unde este cazul, pentru a nu afecta lucrarile
propuse;
e izolare termici planseu peste subsol cu produse de constructii compatibile tehnic;

e transport materiale si moloz.

Sistemul compozit de izolare termici cuprinde, in principal, urmatoarele etape:
e aplicarea materialului termoizolant pe intradosul planseului peste subsol;
e fixarea stratului termoizolant realizat din polistiren expandat ignifugat (EPS});
e executarea stratului de protectie al termoizolatiei cu tencuiald subtire cu mortar adeziv
armat cu plasa din fibra de sticla;
e zugriveald simpla cu lapte de var.

Principale caracteristici tehnice ale materialelor termoizolante propuse:
e polistiren expandat ignifugat (EPS):
» Efortul de compresiune al plicilor la o deformatie de 10% - CS(10): min. 80 kPa;
> Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete - TR: min. 120 kPa.

6. Izolarea termici a peretilor care formeazi anvelopa clidirii ce delimiteaza spatiul
incilzit de alte spatii comune neincilzite - izolarea termica a zonei de acces in casa scarii,
la peretii si tavanele comune cu apartamentele:

Solutia tehnicd propus3 constd in montarea de sisteme compozite de izolare termica (vata
minerala bazaltica) cu o grosime a termoizolatiei de 10 cm.

Aceasti lucrare cuprinde, in principal, urmdtoarele activitati:
e curitare prin periere, spilare strat suport si control tehnic de calitate;
e izolare termici cu produse de constructii compatibile tehnic;
e transport materiale si deseuri rezultate in zone de depozitare a deseurilor.

Caracteristicile tehnice principale ale materialelor termoizolante propuse, sunt:
e vatd minerala bazaltica (MW):
> Conductivitatea termica a materialului termoizolant va fi de Maxim 0,038 W/mK;
> Rezistenta la compresiune sau efortul la compresiune a plicilor la o deformatie de 10%
- CS(10/Y): min. 20 kPa;
» Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete - TR: min. 10 kPa.

Realizarea lucrarilor de interventie in scopul realizdrii ventildrii naturale a spatiilor ocupate

Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmdtoarele activitati:
e Realizarea unor orificii de admisie aer proaspit la partea inferioara a peretilor exteriori de
la camerele care au consumatori de gaze naturale combustibile (bucatdrii, oficii etc.);
e Realizarea unor orificii de evacuare gaze arse la partea superioara a peretilor exteriori de
la camerele care au consumatori de gaze naturale combustibile (bucatarii, oficii etc.);
e Realizarea unor orificii de aerisire la partea superioari a peretilor exteriori de la camari
(unde este cazul);
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e Montarea de tuburi din PVC in orificiile realizate, pana la fata exterioard a sistemului
termoizolant montat;
e Montarea grilelor de aer pe o parte si alta a tuburilor introduse.

Pozitionarea golurilor de ventilatie in peretii exteriori se va face astfel incat sa nu se interpuna cu
elementele structurale: grinzi, centuri, buiandrugi, etc.. Perforarile in peretii exteriori pentru
crearea golurilor de ventilatie se vor executa folosind tehnica diamantata (carotaj umed) pentru a
nu introduce socuri sau vibratii in structura.

De asemenea, tdmpldria care se inlocuieste trebuie dotatd cu dispozitive/fante/grile pentru
aerisirea controlatd a spatiilor ocupate si evitarea aparitiei condensului pe elementele de anvelopa.

Alte tipuri de lucrari:

1. Repararea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratiilor la infrastructura
blocului de locuinte:

Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:
e Realizarea unui trotuar perimetral, impermeabil, de protectie, conform normelor in
vigoare, cu panta spre exterior
e Turnarea unei sape slab armate cu o grosime de minim 5 cm cu rosturi la distantid de maxim
1m;
e Montarea unui cordon bituminos intre soclul clddirii (in urma termoizolarii acestuia) si
trotuarul reparat.

2. Repararea acoperisului tip terasa, inclusiv repararea sistemului de colectare a apelor
meteorice de la nivelul terasei:

Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:
e Reparatii la hidroizolatia existent3;
e Montarea unor deflectoare sub hidroizolatia existent3;
o Remedierea denivelarilor existente pe terasa;
e Desfundarea gurilor de scurgere de pe terasa;
e Reparatii la aerisirile zidite;
e Suprainaltarea aticului (conform Normativului de siguranta in exploatare).

3. Demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa
blocului de locuinte, precum si montarea/remontarea acestora dupi efectuarea

lucrarilor de interventie:

Aceasta lucrare cuprinde, In principal, urmatoarele activitati:
e Demontarea aparatelor de aer conditionat de pe fatadele cladirii $i remontarea acestora pe
suporti care permit montarea sistemului termoizolant sub aparatele de aer conditionat;
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¢ Demontarea antenelor TV de pe fatadele cladirii si remontarea acestora pe suporti care
permit montarea sistemului termoizolant sub antenele TV;

e Prelungirea chiturilor de evacuare ale centralelor termice;

e Indepirtarea fati de perete a cablurilor de pe fatadele cladirii si pozarea in paturi de
cabluri montate pe sistemul termoizolant.

4. Repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezintd potential pericol de
desprindere si/sau afecteazi functionalitatea blocului de locuinte:

Aceasti lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:

e Desfacerea sistemului termoizolant existent pe fatade, daca este cazul;

e Reparatii la copertinele casei de scara;

e Reparatii la cosurile de fum de pe fatade;

e Refacerea tencuielilor in zonele foarte degradate ale fatadei, unde tencuiala initiala este
desprinsd pand la ziddrie;

e Zonele in care tencuiala are tendinta de exfoliere, se vor curata in adadncime pana la stratul
suport si in plan pana la stratul bun, in zonele dislocate se vor executa tencuieli pentru a
asigura planeitatea peretelui in vederea montarii termoizolatiei;

e Reparatii la fisurile de la atic.

5. Refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie:

Aceasti lucrare cuprinde, in principal, urméatoarele activitati:
e Reparatii in zona spaletilor interiori;
e Reparatii in zona interventie la instalatia electricd de iluminat in casa de scara.

G) ASIGURAREA CALITATII CONSTRUCTIEI

In conformitate cu prevederile Legii 10 din 24.01.1995 privind calitatea in constructii si tinand
seama de stabilirea categoriei de importanta a constructiei, in vederea obtinerii unor conditii de
calitate pentru cladirea in discutie, sunt obligatorii realizarea si mentinerea pe intreaga durata de
existenta acesteia, a urmatoarelor exigente esentiale de performanta:

A. rezistenta si stabilitate;

A. securitate la incendiu;

B. igiena, sanatate si mediu inconjurator;

C. siguranta si accesibilitate in exploatare;

D. protectie impotriva zgomotului

E. economie de energie si izolatie termica;

F. utilizarea sustenabila a resurselor naturale.

In conformitate cu prevederile Regulamentului de verificare tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei lucrarilor si constructiilor, proiectul urmeaza a fi verificat pentru cerintele de calitate
necesare.

Asigurarea prin proiect a detaliilor de executie la nivelul de calitate corespunzator exigentelor de
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performanta esentiale urmeaza a se face prin respectarea Reglementarilor tehnice in vigoare.
Pentru respectarea conditiilor tehnice de calitate ce trebuie urmarita in primul rand de sefii
formatiilor de lucru si personalul tehnic anume insarcinat cu conducerea lucrarilor, precum si de
catre responsabilii tehnici atestati, constructorul va organiza respectarea prevederilor tehnice in
vigoare, urmand a se efectua si urmatoarele verificari:

-pe parcursul executiei, pentru toate categoriile de lucrari ce compun obiectele de investitii,
inainte ca ele sa devina ascunse prin acoperire cu (sau inglobate in) alte categorii de lucrari;

-la terminarea unei faze de lucru;

-la receptia preliminara a obiectelor.

A. Rezistenta si stabilitate
Se vor respecta reglementarile specifice, conform memoriului de specialitate.

B. Securitate la incendiu
Imobilul se incadreaza in categoria de importanta C - normala, clasa de importanta III si gradul de
rezistenta la foc II.
Nu se prevad masuri de securitate la incendiu la interiorul imobilului, deoarece imobilele sunt
proprietate privata si nu fac obiectul documentatiei.

Au fost luate masuri de limitare a propagarii incendiului la nivelul fatadelor prin bordarea cu fasii
orizontale continue de vata minerald bazaltica (MW) cu clasa de reactie la foc COA1 dispuse in dreptul
planseelor curente ale cladirii (fara subsol) si atic, cu latimea de 0,60 m si cu aceeasi grosime cu a
materialului termoizolant utilizat la termoizolarea fatadei.

C. Igiena, sanatate si mediu inconjurator

C.1. Asigurarea igienei finisajelor interioare

Au fost prevazute finisaje ce nu contin substante toxice, cancerigene sau care sa emita gaze nocive.
C.2.Igiena ambientala vizuala

Se prevad masuri privind inlocuirea corpurilor de iluminat in spatiile comune.

C.3.Igiena auditiva

Pentru prevenirea depasirii nivelului de solicitare auditiva normala, conform Legii 10/1995, cap.III F,
se vor lua masuri constructive corespunzatoare, atat la plansee cat si la pereti.

C.4. Igiena apei

Cerinta pentru igiena apei se refera la conditiile privind distributia acesteia intr-un debit corespunzator
si satisfacerea criteriilor de puritate necesare apei potabile.

Apa de alimentare a instalatiilor sanitare ale cladirii, trebuie sa indeplineasca ansamblul de proprietati
fizico-chimice, bacteriologice si organo-leptice, care sa conduca la o calitate corespunzatoare normelor
specifice in vigoare.

C.5. Igiena aerului

Incaperile vor fi aerisite corepunzator de catre proprietari.

C.6. Refacerea si protectia mediului

Lucrarile subterane si supraterane propuse nu afecteze in niciun fel echilibrul ecologic, nu dauneaza
sanatatii, linistii sau starii de confort a oamenilor prin modificarea factorilor naturali.

Asigurarea evitarii poluarii aerului exterior se realizeaza prin respectarea prevederilor STAS 10576
care stabileste concentratiile maxime admise pentru potentialii poluanti emisi in atmosfera.

Igiena evacuarii reziduurilor solide implica asigurarea unor sisteme corespunzatoare de colectare,
depozitare si evacuare, eliminand riscul de poluare a aerului, apei si a solului.
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Gunoiul se colecteaza la sursa, se depoziteaza intr-un spatiu corespunzator amplasat adiacent accesului
pe teren, conform planului de situatie anexat si se preia de unitati specializate (prin contract).

D. Siguranta si accesibilitate in exploatare
Conditiile tehnice prevazute pentru executie sunt in conformitate cu “Normativ privind proiectarea
cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in exploatare indicativ ,NP 068 - 02", GP
037-1998, ST 030-2000 si prescriptiile in vigoare, asigurandu-se astfel garantia unei calitati
corespunzatoare in exploatare.
a) Siguranta cu privire la circulatia pe cai pietonale de acces la imobil - asigurarea protectiei impotriva
riscului de accidentare prin:
-alunecare:
1. stratul de uzura se va rezolva din materiale antiderapante (nu trebuie sa fie alunecos nici pe timp de
ploaie);
e Coeficient frecare COF = min. 0,4
2. panta trotuar:
¢ in profil longitudinal - max. 8%;
e in profil transversal - max. 2%.
-impiedicare:
1. denivelari admise:
e max. 2.5cm.
2. rosturi intre dale pavaj sau orificii la gratare ape pluviale:
e max. 1.5cm.
b) Siguranta cu privire la accesul in cladire, asigurarea protectiei impotriva riscului de accidentare prin:
- coliziune:
1. accesul in cladire este retras din circulatia exterioara
- alunecare:
1. finisajul va fi realizat din materiale antiderapante.
- impiedicare:
1. daca va exista, gratarul pentru curatat incaltamintea va avea orificii de:
e max. 1,5cm.
2. pragul usii va fi de:
¢ max 2,5cm.
c) Siguranta cu privire la schimbarile de nivel (galerii, balcoane, ferestre), asigurarea protectiei
impotriva riscului de accidentare prin:
1.la denivelari mai mari de 0,50 m se prevad balustrade (parapete) de protectie, alcatuite conform STAS
6131:
e inaltime curenta - h = 0.45m, balustrada/mana curenta la inaltimea de 0.90m.
2. ferestrele cu parapet sub 0,90 m sau usile ferestre aflate in incaperi cu pardoseala aflata la mai mult
de 0,50 m fata de nivelul exterior vor avea prevazuta balustrada de protectie cu inaltime curenta:
e h=0,90 m (si conf. prevederi STAS 6131).
3. deschiderea ferestrelor trebuie sa se faca cu mecanisme reglabile:

e deschidere curenta (pentru aerisire) max. 10 cm.
d) Siguranta cu privire la intretinerea vitrajelor, asigurarea protectiei impotriva riscului de accidentare

prin cadere de la inaltime in timpul lucrarilor de curatire, vopsire, reparatii a ferestrelor (ochiuri mobile
si fixe) a fatadelor vitrate si a luminatoarelor.

1. Inaltimea de siguranta a parapetului la ferestre trebuie sa fie:

° h curent = 0,90 m si conf. Prevederi STAS 6131.

Montare profil metalic rectangular la balcoanele cu hp < 90 cm.
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E. Protectie impotriva zgomotului

Indicele de izolare auditiva (nivelul de performanta stabilit conform reglementarilor tehnice in vigoare),
va fi realizat printr-o serie de masuri constructive, cum sunt:

- Izolarea termica a fatadelor — parte opacd cu sisteme compozite de izolare termici a fatadelor
(polistiren expandat ignifugat)

- Izolarea termicd a fatadei - parte vitratd, prin Inlocuirea tampldriei exterioare existente/
geamului, inclusiv a celei aferente accesului in blocul de locuinte, cu tdmplarie termoizolantd pentru
fmbunatatirea performantei energetice a partii vitrate.

F. Economie de energie si izolatie termica

o Izolarea termica
Coeficientul global de izolare termica a cladirii va trebui sa fie inferior valorii corespunzatoare localitatii

Gheorgheni.
Aceasta conduce la utilizarea unor elemente de inchidere cu o buna izolare termica si o scazuta
permeabilitate la aer, atat pentru zonele opace, cat si pentru cele vitrate cuprinse in proiectul de

modernizare.
La dimensionarea termoizolatiilor se au in vedere prevederile normativelor C107/serie actualizate

2010, calculul facandu-se conform prevederilor STAS 6472 /serie.

Astfel va fi necesar ca rezistentele termice corectate ale elementelor de anvelopa sa fie mai mari decat
cele prevazute in tabelul de mai jos:

CLADIRI PROIECTATE
(CF. Ordinul 2641 /2017 si "Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor”, aprobata prin Ordinul
N ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007)
T.
— PANA LA DUPA DUPA
ELEMENTUL DE CONSTRUCTIE 1.01.1998 | 1.01.1998 | 1.06.2010
R'min [m2 K/W]
Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv
oo . . . 1,2 1,4 1,8

1 | peretii adiacenti rosturilor deschise}
2 | Tamplarie exterioara 0,4 0,5 0,77
3 | Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 2 3 5
4 | Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite 1,1 1,65 2,9
5 | Pereti adiacenti rosturilor inchise 0,9 1,1 1,1

Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioara, 3 4,5 4,5
6 | de exterior (la bowindouri, ganguri de trecere, s.a)
7 | Placi pe sol (peste CTS) 3 4,5 4,5

Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a 42 48 48
8 | subsolurilor incalzite (sub CTS) e ! ’

Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la

o . 2 2,4 2,9

9 | subsolurile incalzite

G. Utilizarea sustenabila a resurselor naturale

Precizari conform cu REGULAMENTUL (UE) NR. 305/2011
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Proiectul va fi astfel intocmit incat utilizarea resurselor naturale sa fie sustenabila si sa asigure in
special urmatoarele:

(a) reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si partilor componente, dupa demolare;
(b) durabilitatea constructiilor;

Intocmit:
arl‘f. Fo@?:Téxméfs’
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MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA |

CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRILOR REZIDENTIALE
MULTIFAMILIALE DIN MUNICIPIUL GHEORGHENI IN CADRUL
APELURILOR DE PROIECTE CU TITLUL PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1,

PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,COMPONENTA C5

- VALUL

RENOVARII, AXA 1, OPERATIUNEA A.3

1. DATE GENERALE

Cladirea analizata este situata in localitatea Gheorgheni, Bloc Nr. 12,553&1131‘:& Flogilor si are functiunea

de bloc de locuinte. Cliddirea a fost construita in anul 1975 szlfe’wqa i a
Aceasta este alcatuitd dintr-un nr. de 1 tronsoane si este 1 1mrl),a

2. CONDITIILE LOCALE ALE AMPLASAMENTU

l‘atﬂnal‘;}me S+P+4E.

72\\

% !

inl sea(afﬂ
"/ ; 4\, 3
NR. 06858 <

,</~\

) )

Amplasamentul constructiei face parte din loc. Gheorghenlvﬁmd 11" A clrat din pu@( de &)eéere climatic

si al seismicitatii terenului astfel: \\‘ Nz _é_),/‘
\ /’\ WIS & \<’
Caracteristici analizata Valoare \\_"W“d\iprm:ajy’/
_"h\___-_-/'_
- Perioada de col Tc=0,7 sec | P100 / 2013 - Cod de proiectare seismici
. . . P100 / 2013 - Cod de proiectare seismica,
PALEE SR ag=0,15g aplicabil 1a constructii noi IMR = 225 ani
- Clasa de importanti a constructiei 111 P100 / 2013 - Cod de proiectare seismica
DGl el el C-normala | HG nr. 766/97 Anexa 3
constructiei
- Adincimea de inghet 1.0-1.10m | STAS 6054-77
e e e e o CR 1-1-3-2013 Cod de proiectare -
- Valoarea caracteristicd a incarcarii . oo L
R sk=kPa Evaluarea  actiunii  zdpezii asupra
din zapada pe sol .
constructiilor

3. CARACTERISTICI ALE CLADIRII:

Din punct de vedere structural clddirea este alcituitd dupa cum urmeaza:

- Infrastructura: Fundatii din beton armat;
- Suprastructura: Zidarie cu stalpisori si centuri de beton armat;
- Plansee: Beton armat monolit;
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- Peretii exteriori:

Caramida cu goluri

- Peretii interiori:

Caramida cu goluri;

- Destinatia principala:

Bloc de locuinte.

4. STAREA TEHNICA ACTUALA A ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE

Conform expertizei tehnice i in urm3 analizei cladirii s-au identificat urmatoarele aspecte privind

starea tehnici a elementelor de constructie a clddirii dupd cum urmeaza:

Fundatii: Adancimea de fundare respecta adancimea de
inghet. Nu prezinta fisuri sau tasari.

Stalpi: Nu s-au observat fisuri sau crapaturi din cauza
depasirii capacitatii portante.

Grinzi: Nu prezinta fisuri, crapaturi sau sageti din cauza
depasirii capacitatii portante.

Fundatii: Adancimea de fundare respecta adancimea de

inghet. Nu prezinta fisuri sau tasari.

Pereti exteriori:

Nu s-au observat fisuri sau crapaturi din cauza
depasirii capacitatii portante.

Plangee:

Nu prezinta fisuri, crapaturi sau sageti din cauza
depasirii capacitatii portante.

Anvelopa cladirii:

» partea opaca:

finisajul exterior este invechit si incepe sa se
degradeze;

tencuiala fisurata si exfoliata pe anumite zone;

deteriorari ale tencuielilor (tencuiala decojita);

» partea vitrata:

tamplaria clasica de lemn este fara elemente de
etansare.

o parte din tamplarie a fost schimbata cu
tamplarie din PVC cu geam termopan

> atice:

sunt degradate datorita infiltratiilor de apa

tencuiala picata, caramida vizibila

» terase/sarpante:

terasa este izolata termic si hidrofug din
constructia blocului acoperisul este intr-o stare
general buna, pe alocuri hidroizolatia prezinta
degradari superficiale.

» socluri:

sunt intr-o stare de degradare datorita umezelii,
a infiltratiillor de apa si lipsei unei protectii
hidrofobe.

» trotuare de protectie:

se constata degradari si deplasari la trotuarul de
protectie din jurul cladirii.

> Altele:

sistemul de indepartare si colectare al apelor
pluviale este deteriorat.
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pe fatade sunt montate cosuri de fum improvizate

placile balcoanelor prezinta beton exfoliat si
armaturi vizibile, aceste degradari provin
datorita infiltratiilor de apa

parapetii din beton armat ai balcoanelor prezinta
exfolieri ale tencuielilor, armaturi vizibile

Balconul de la parter de pe fatada posterioara:
lateralul balconului a fost inchis cu beton turnat
peste structura metalica existenta.

Datorita incarcarii suplimentare a planseului in
consola au aparut fisuri in parapetul lateral si
sageti ale placii din b.a.

fn urma analizei structurii de rezistentd a clidirii din punct de vedere al asiguririi cerintei esentiale
"rezistentd si stabilitate” s-a constatat de cdtre expertul tehnic, ca structura de rezistentd a cladirii
analizate nu este in pericol si nu sunt necesare lucrari de consolidare/reparatii care conditioneazi
executarea proiectului.

5. DESCRIEREA LUCRARILOR DE INTERVENTII

Pentru realizarea obiectivelor din proiectul Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale
multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul apelurilor de proiecte cu titlul
PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 - Valul Renovarii, Axa 1,
Operatiunea A.3, Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, din punct de vedere al cerintei
“Rezistentd si stabilitate”, sunt necesare efectuarea unor lucrari de interventii, dupi cum urmeaza:

A. Izolarea termicd a fatadelor - parte opaca: se realizeazd cu sisteme compozite de
izolare termicd a fatadelor cu o grosime a termoizolatiei de 15 cm.

[nainte de realizarea acestei lucriri, s-a identificat necesitatea executirii urmitoarelor lucriri pentru:

> Remedierea degradarilor din zona rosturilor de monolitizare ale panourilor prefabricate

care cuprinde urmatoarele activitati:
e curatarea mortarului din rosturile de monolitizare;
e aplicarea unui mortar de reparatii epoxidic si fira contractii.

» Remedierea degradarilor din zona rosturilor de tasare cuprinde urmatoarele activititi:

e curdtarea tencuielii din zona rosturilor de tasare;
e aplicarea unui mortar de reparatii epoxidic si fara contractii;
e montarea unui profil special pentru rost de dilatare /tasare.

> Remedierea fisurilor orizontale de pe fatade de la baza aticului cuprinde urmitoarele

activitati:
¢ indepartarea stratului de tencuiala;
e injectarea fisurilor cu mortar de reparatii pe baza de ciment fara contractii;
e aplicarea unui strat din mortar de ciment, armat cu plasd din fibrd de sticld pe toatd
lungimea fisurii.
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> Remedierea zonelor de pe fajade care prezinti tencuiald exfoliatd si picata cuprinde
urmitoarele activitati:
e curitarea zonelor in care tencuiala are tendinta de exfoliere se va face In adancime péni la
stratul suport si in plan pana la stratul bun;
e pe zonele curitate se executd tencuieli pentru protectia stratului suport si asigurarea
planeititii in vederea montdrii termoizolafiei.

> Remedierea zonelor cu armituri vizibile cuprinde urmatoarele activitati:
e armaiturile corodate se curafd cu perie de sdrmd;
e armiturile expuse se vor trata anticoroziv cu solutii chimice agrementate;
e executia tencuielii de protectie, cu mortar pe baza de ciment, in reteta mortarului se va
adiuga inlocuitor pentru var compatibil cu armatura metalica.

B. Izolarea termicd a fatadei - parte vitratd, prin inlocuirea tdmpldriei exterioare
existente/ geamului, inclusiv a celei aferente accesului in blocul de locuinte, cu
tdmpldrie termoizolantd pentru imbundtdtirea performantei energetice a parfii
vitrate.

Demontarea partii vitrate existente se face cu atentie sporita si fara echipamente care pot sd introduca
socuri sau vibratii in structura.

Prinderile mecanice ale timpliriei performante energetic propuse se realizeazd de elemente structurale
(buiandrug, parapet, placd inferioar3, placa superioard, etc.) si in conformitate cu specificatiile tehnice
ale producitorului si a caietului de sarcini.

C. Inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu tdmpldrie termoizolantd, inclusiv
izolarea termicd a parapetilor.

Tnainte de realizarea acestei lucriri, s-a identificat necesitatea executdrii urmatoarelor lucrdri pentru:

> Inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu parapet existent din zidérie

Tnainte de aplicarea sistemului termoizolant se vor reface zonele cu tencuiald exfoliatd, degradata si
muchiile parapetului cu mortar de reparatii. Golurile din parapet vor fi umplute cu elemente §i fractiuni
de BCA si mortar de zidarie M 100.

Tampliria performanti energetic se va monta pe parapetul existent.

» Inchiderea la partea superioari a balcoanelor de la ultimul etaj

Pentru inchiderea la partea superioar a balcoanelor de la ultimul etaj se va confectiona o copertind pe
structurd metalica.

Tehnologic, se executd urmatoarele activitati:

e confectionarea unor ferme metalice triunghiulare din profile metalice rectangulare sudate §i
dispuse la o distant{a de maxim 1m;

e fermele se vor fixa la partea superioara cu un surub M12 gr. 4.6 prevazut la interior cu o tabld
groasa;

o la partea inferioari fermele se vor fixa cu doud suruburi pentru beton, autofiletante g6 mm;

o rigidizarea fermelor cu rigle metalice fixate cu sudura
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e lapartea superioard a structurii metalice se vor monta panouri termoizolante de acoperis.

> Lucriri de remediere a degradirilor la plangeele balcoanelor/logiilor se realizeazi
urmadtoarele activitati:

¢ lamuchiile exterioare se curata betonul desprins de pe zonele afectate;

e curdtarea armaturile cu peria de sirma;

e armdturile expuse se trateazd anticoroziv cu solutii chimice agrementate;
e sevareprofila suprafata cu mortar de reprofilare cu contractii reduse.

D. Balustrada metalica, cu montanti verticali.

Inainte de realizarea acestei lucrari, s-a identificat necesitatea executdrii urmatoarelor lucriri pentru:

Tehnologic, se executd urmatoarele activitati:

e Confectia metalica este compusa din rigle orizontale 50 x50x4 si montanti verticali dispusi la o
echidistanta de 10 cm.

e Pe rigle se va suda o placuta metalica 110x110x5 mm care se va prinde de stalp/perete cu

ajutorul a 4 conexpanduri M10x120 Gr. 4.6.

Montantii verticali 12x12 mm sunt dispusi la o distanta de 10 cm.

Toate elementele vor fi sudate intre ele si vor fi grunduite si vopsite.

E. Termo-hidroizolarea acoperisului tip terasd: se realizeazd cu sisteme compozite de
izolare termicd cu o grosime a termoizolatiei de 20 cm.

inainte de realizarea acestei lucriri, s-a identificat necesitatea executiirii urmitoarelor lucrari pentru:

> Remedierea zonelor care prezinta umflaturi, hidroizolatie imbatriniti sau umflatd si
probleme de planeitate, cuprinde urmatoarele activititi:
e decopertarea hidroizolatiei de pe suprafetele in care prezinta umflaturi, criapaturi si fisuri;
e Indepirtarea deniveldrilor provenite din stratul de sap3;
e refacerea zonelor cu mortar de reparatii.

F. Izolarea termicd a planseului peste subsol, in cazul in care prin proiectarea blocului
sunt prevdzute apartamente la parter: se realizeazd cu sisteme compozite de izolare
termicd cu o grosime a termoizolatiei de 10 cm.

Tnainte de realizarea acestei lucriri, s-a identificat necesitatea executirii urmitoarelor lucrari pentru:

¢ Remedierea zonelor cu beton exfoliat care cuprinde urmitoarele activititi:

e curdtarea betonului pe zonele in care prezinti exfolieri;

e refacerea suprafatelor cu mortar de reprofilare cu contractii reduse.

e Remedierea zonelor cu arméturi vizibile care cuprinde urmiitoarele activititi:
e curatarea betonului pe zonele in care prezinti exfolieri;

e curdtarea armaturilor cu peria de sirma;

¢ armaturile expuse se vor trata anticoroziv cu solutii chimice agrementate;

¢ reprofilarea suprafatelor cu mortar de reprofilare cu contractii reduse.
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G. Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei din surse regenerabile
- panouri solare electrice/panouri solare termice inclusiv achizifionarea acestora,
in scopul reducerii consumurilor energetice din surse conventionale si a emisiilor
de gaze cu efect de serd.

Inainte de realizarea acestei lucrari, s-a identificat necesitatea executarii urmatoarelor lucrari pentru:

e verificare stucturii de rezistenta a acoperisului pentru zona in care se vor monta panourile
fotovoltaice (in cazul acoperisurilor tip sarpanta) sau verificarea si stabilirea zonei de montarea
a panourilor fotovoltaice (in cazul acoperisurilor tip terasa);

e transportul si montarea sistemului fotovoltaic (panouri fotovoltaice, sisteme de prindere,
invertor, regulator, acumularori si alte accesorii);

o hidroizolarea zonelor de prindere pe acoperis tip sarpanta / terasa a sistemului fotovoltaic;

s racordul sistemului fotovoltaic in tabloul electric, la circuitul electric destinat iluminatului din
zona comuna (casa scarilor);

¢ refacerea finisajelor in zonele de interventie;

¢ montare - demontare, transport si utilizare scheld (unde este cazul);

e curatarea zonei de lucru si transportul materialelor rezultate in urma lucrarilor efectuate.

H. Repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezintd potential pericol de
desprindere si/sau afecteazd functionalitatea blocului de locuinte:

Inainte de realizarea acestei lucrari, s-a identificat necesitatea executarii urmatoarelor lucrari pentru:

o Remedierea degradirilor de la copertina din beton armat de la casa scarii

e hidroizolatia existenti se va desface integral si se va investiga starea tehnica a betonului si a
armaturilor;

e daci se constatd ci armiturile sunt puternic degradate cu reducerea sectiunii, se va contacta
proiectantul pentru adoptarea unor solutii de interventie;

e se curiti betonul desprins si se indeparteaza zonele afectate;

e se curdti bine armiturile cu peria de sdrma;

e armaturile expuse se vor trata anticoroziv cu solutii chimice agrementate;

e in zonele dislocate se vor executa tencuieli de protectie (dacd rezulta grosimi mai mari de 3
[cm] se vor monta in prealabil plase de rabitz), in reteta mortarului se va adauga inlocuitor
pentru var compatibil cu armétura metalica;

e refacerea sapei si corectare pantd de scurgere;

e refacere hidroizolatie.

Py

. Refacerea canalelor de ventilatie din apartamente in scopul realizdrii ventildrii
naturale a spatiilor ocupate:

Pozitionarea golurilor de ventilatie in peretii exteriori se va face astfel incat sa nu se interpuna cu
elementele structurale: grinzi, centuri, buiandrugi, etc.

Perforarile in peretii exterior pentru crearea golurilor de ventilatie se vor executa folosind tehnica
diamantata (carotaj umed) pentru a nu introduce socuri sau vibratii in structura

J. Repararea trotuarelor de protectie, in scopul elimindrii infiltratiilor la
infrastructura blocului de locuinte:
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Inainte de realizarea acestei lucrari, s-a identificat necesitatea executdrii urmitoarelor lucrari adiacente,
respectiv:

¢ indepartarea dalelor din beton existente;

e refacerea pantei si a stratului suport din pietris compactat;

e turnarea dalelor din beton simplu cu o ldtime de min. 100 cm previzute cu rost de turnare la
distanta de maxim 1 m;

e montarea cordonului de bitum pentru etanseizare intre soclul clidirii (in urma termoizolarii
acestuia) si trotuarul reparat.

6. PRINCIPALELE MATERIALE UTILIZATE LA EXECUTAREA LUCRARILOR

Beton: Clasa C25/30 - pentru: trotuar;

Armituri: Tip PC52 sau BST500 (S500C}- sub forma de bare independente;
Tip OB37 - numai pentru etrieri, agrafe, distantieri;

Zidarie: BCA cu densitatea <500 kg/mg;

Confectie metalica: | S235.J0 < sub forma de laminate

7. CONCLUZII SI RECOMANDARI DE EXECUTIE

In conditiile respectirii proiectului tehnic si a misurilor previzute, se poate afirma ci interventiile
prevazute pentru reabilitarea termica a blocului de locuinte din localitatea Gheorgheni, Bloc Nr. 19,
Cartierul Florilor nu afecteaza re7i45t'e}i_§a_$_iﬁ sthaTﬂ‘ tea constructiei existente, fiind asigurate si in viitor
conditiile de satisfacere a ex1g(yaielor esentiale te r;ﬂls{gn;a si stabilitate la sarcinile statice si seismice
in domeniul A1. In urma realiZaritbacririloride intervengie,: @ladlrea nu va prezenta pericol in exploatare.
Urmarirea comportirii in gfmp a constructieirse va face m conformitate cu Normativul P130/1999.
Astfel, categoria de urmari rfe in'timip a constructiei va fi de t|p curent.

Pe parcursul executiei lucrarilor execitantida ' ]xeﬁponsr ilitatea de a intocmi proceduri de lucru,
proceduri si fige tehnologlc&pentru toate fA:

Executantul are obligatia de airstrui persgna
in prezenta documentatie, si rhnumal in vederea respgetarii normelor privind protectia muncii.

Pe durata execugiei vor fi respectaté éu strlcte;/e,«n/ rmele privind protectia si securitatea muncii,
conform Legii 90/1996, republicata. Se vatiiie cont si de Regulamentul privind protectia si igiena muncii
aprobat de MLPAT cu Ordinul 9/N/15.03.1993.

In cazul aparitiei unor degradiri pe parcursul executiei, sau pentru orice neconcordantd intre proiect si
situatia reald, va fi instiintat in scris proiectantul pentru gésirea unor solutii de adaptare si interventie.

intocmit:
1ng RomauSamulel
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Proiectant General: KES BUSINESS S.R.L. Vizat ISC-S.C.C.L.C.

PROGRAM DE CONTROL
Hﬁjcrﬁ'@g lncmsw in faze determinante conform prevederilor legii nr. 10

;pmq\c‘aifarééqn constructii, la investitia:

OM4
etlce?; &h@nnl@?@‘a{%\ﬁ multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul

al proiectantului privind exe
o
f

feos

g.l Iliitlul PNRﬂ,QQZZ_/CS/l/A @II PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valui

Cresterea eficiente

apelurilor de proie

Renovarii, Axa eratiunea A.3
esa: Bloc ﬁr i§;>’03rt|eruf FIorll , Loc. Gheorgheni, jud. Harghita

Faz? de lucrari, inc 5 Documentul Participanti la Nr. si data
Nr. determinante care se verifica §au se ; Precizari
. . S care se control actului
Crt. receptioneaza calitativ pentru ¢are . . .

trebuie intocMnte scrise intocmeste incheiat

0 /;r:f PY—i”S\ 2 3 4 5

f&f

Inspectia gjo |eare & elopei
1 blocului dgt-,lo ; erea P.V.F.D. P,B,E,I

aplicaril sistermulisi tse;?nmzolant

Inspect a:}gpfafete Ie anveldpei

5 blocul _je lo % jhd modﬁljl de PVED. g E,J\
fixare/ |ndere\ att |stemuIU| rmoizolant e
corespunzator specificatiei uca{gfulu /’/((‘}\U A / \
Inspectia é&etcruextermamale : anvelopei AN — [ 7

3 blocului de {:?Mﬁtﬁ‘/ﬁriv r%\\ffam//prmmpala P.V.LA r/o "/M "7,‘1_‘_ Q\
premergatoare .uj:éllcu;tf,iwdecoratlve éQ /Q' gl N "Z‘ h\!
Inspectia suprafetelor de la ac i QS'/ A )

4 de locuinte pregatite PV.LA & \> NR. Bi685¢ ’3) ¥ ;
sistemului termoizola \ o7 ]
Inspectia suprafete \:*,p S 7. 29,3 OAZ"//

< de locuinte privin VLA Seide A BE el \0/4/
sistemului te \ /OA N > kO o7
specificatiei prod c%r@lun iR, 93 \\\Toi_ J;/
Receptia hidroizafatiei | acoperlsa as L W

6 urma probei de ¢€ nseltage prin |nu dare 'K P.V.R.C. B, E

apa timp de 72 ore B 74) ot D

P.V.R.C. P,BE

\\) £ "f"}
V =

7 Receptie la termmarealuéﬁrﬂor

ST

\"Pes “

Legenda: P - Proiectant, B - Beneficiar, E - Executant, I - Inspectia in constructii
P.V.F.D. - Proces Verbal de Faze Determinante
P.V.L.A. - Proces Verbal de Lucrari Ascunse




s Verbal de Receptie Calitativd

Data verificirii / receptiei din coloana 4 se va completa de executant, in conformitate cu graficul de
/ execulie. \\
/{ ( ; Prin faé{a deté__ minanti se intelege stadiul fizic la care lucrarea odata ajunsd nu se mai poate continua
I “oGfurd incheieréa documentelor inscrise in col. 2 a tabelului.
in con_fbrmitéie cu legile in vigoare se interzice trecerea la faza urmétoare de executie inainte de
receptio‘nay&; celei anterioare.
W 4. Executantful‘ va convoca in scris participantii la verificarea lucririlor cu minim 10 zile inaintea datei la
Ml care urmeazi si se faci verificarea.

=5, Execugia lucririlor se va realiza pe baza procedurilor scrise intocmite de executant in corcondantd cu
-ajetele de sarcini din proiectul tehnic si a reglemetirilor tehnice in vigoare.
piia_calitativd pe categorii i faze de lucrari, altele decdt cele prevazute in prezentul Program de
ﬂﬂ/se va efectua de beneficiar si executant in conformitate cu prevederile reglementdrilor in
| Migo el

u este limitativ, el putind a fi completat cu masuri suplimentare de control si verificare

A

zute de législatia n vigoare.

Beneficiar Diriginte de Santier
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Explicitare:

Breviarele de calcul reprezinta documente justificative pentru dimensionarea elementelor de
constructii si instalatii.

In ceea ce priveste lucrarile de izolare termica (anveloparea cladirii} s-au preluat masurile propuse
in cadrul auditului energetic unde au fost elaborate breviare de calcul termotehnice. Calculele
termotehnice sunt intocmite in conformitate cu Metodologia de calcul MC 001/2007. In cadrul
proiectului tehnic de executie s-au preluat solutiile propuse in auditul energetic astfel incat calculele
termotehnice din cadrul raportului de audit energetic tin loc de breviare de calcul pentru lucrarile de

izolare termica propuse.

A0 ALN
/’7,\\

Proiectant,







ERTALT

90012015
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DATE GENERALE

DESCRIEREA LUCRARILOR

In vederea reabilitarii termice se propun sisteme termoizolante agrementate sau certificate
conform reglementarilor in vigoare atat in Romania cat si in Comunitatea Europeana, care
sa asigure o durabilitate garantata de catre producator sau distribuitor de minim 10 ani.

Zonele propuse pentru reabilitare termlca sunt
- peretii exteriori; e
- tamplaria;
- planseul terasa;
- peretii adiacenti rosturj
- soclul cladirii.

Se vor lua masuri de securitate s\ protectie specialg, -avand in vedere ca lucrarile de constructii
sunt in imediata apropiere @ zonelor_lecuite, Pentru zceasta, conform legii 319/14.07.2006

) usiv-Normele/Metodologice din 11.10.2006, precum si
HG300 din 02.03.2006, repr entand cerintele muymale se va intocmi Planul General de
Securitate si Protectie a Munciis: Beneﬂaarul lueraru sau managerul de proiect trebuie sa
intocmeaca o declaratie prealabila in sttuatltle/prevazute de HG 300 din 02/03/2006 art. 47.
Aceasta va contine conform ace}eea&nﬂotarlrl anexa 3 urmatoarele:

- Data comunicarii; p‘RIUS.

- Adresa exacta % Yo\

- Beneficiarul lugragii; . O\J\AN/,q \ *5}

- Tipul lucrarii; fl.u yoLFA \ “Z\

- Managerul d dedsh )

- Coordonator éﬁ‘é' ‘.cﬁritéte sf/sanatate pe durata elaborarii proiectului;
- Coordonator itate’sl/sanatate pe durata realizarii lucrarii;

- Data prevazu : an 3

- Numarul ﬁ'H lucratori independenti prevazut pe
santier; ‘-‘-‘

- Datele de indentificare a nh*epr%ﬁg?@h\g@ treprenorilor si de lucratorilor
independenti. S S p,q

<

Lucrari pregatitoare:
= organizare de santier: utili
de depozitare materiale si e

ecere pietonala, vestiare, spatii

ipamente, mon si utilaje de ridicat;

» desfacerea zonelor de tencuieli cQmpromis
= desfacerea stratului de protectie a‘hld’r/o~ :
)

= refacerea rosturilor la constructnle»clln“p . N
* repozitionare conductelor si a cablurilorr t Sqﬁ_éreﬁt[p adele contructiilor.

v.?_;:;\ O

N
Lucrari de constructii: ,Q\j\ /DN\KN/\ \

=« refacerea tencuielilor in solutie initiala w‘lfg:gne e imc

= refacerea hidroizolatiei in zone comproqmse

= aplicarea sistemului de termoizolati ,5§I ihidr
ranversata), cu refacerea sau prelungnri@ goluf |7or pentru

= montarea sorturilor de tabla la atic; 5~ e w

= inlocuirea ferestrelor duble de lemn cu t;\ﬁiﬂ?rle sél‘é e Foizolatoare cu toc PVC,

dotate cu fante de circulatie naturala CU intre exterior si spatiile
ocupate;

= inlcouirea usilor de intrare in bloc cu usi termoizolatoare
= aplicarea sistemelor de termoizolatii la pereti si plansee conform detaliilor din proiect;

éce\lsea au\\‘ost desfacute;

Rad Fa} plar}seul terasa (terasa
ﬁsm‘r 'si a deflectoarelor;

DIz o]
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= desfacere dalelor de trotuar de protectie in jurul blocului, urmat de aplicarea sistemului
de termoizolatie la soclu, si de refacerea trotuarului de protectie.

Lucrari de finalizare:
= demontarea schelelor si utilajelor, in paralel cu refacere zonelor de ancorarare si montaj
a acestora
» refacerea zonelor afectate de organizarea de santier.

Toate cerintele expuse de normative, legislatie, hotarari ale autoritatii locale, standarde
referitoare la activitatea din domeniul constructiilor vor fi respectate.

Toate cerintele, care sunt cuprinse in urmatorul caiet de sarcini si in planurile model anexate,
trebuiesc executate. De asemenea, toate performantele, care sunt necesare realizarii,
functionarii corespunzatoare a intregului obiect, trebuiesc executate, chiar daca in documentele
de mai sus, nu sunt prezentate separat, expres.

Documentatia care sta la baza autorizatiei de constructie si avizele centrelor de constructie si
avizele centrelor de specialitate, precum si cerintele furnizorilor de utilitati trebuiesc respectate
in executie.

Executantul va asigura pe parcursul executiei toate documentele necesare pentru Cartea
constructiei, concomitent cu desfasurarea executiei. Documentele pentru “Cartea tehnica” a
constructiei se vor pastra separat de documentele folosite pentru executie. Ele vor putea fi
prezentate oricand beneficiarului sau reprezentantilor Inspectiei de Stat pentru Constructii,
Urbanism, si Amenajarea Teritoriului.

INSTRUCTIUNI SI DISPOZITII

Pentru prezentul proiect, vor fi aplicabile normele si reglementarile in vigoare din Romania. In
absenta unor norme sau reglementari specifie, se vor aplica normele europene. In orice caz, se
vor respecta:

o Legea 50/1991 si modificarile ulterioare cu privire la Autorizarea de Constructie;

e legea 10/1995 cu privire la Calitatea in Constructii, inclusiv corecturile tehnice si
prescriptiile de aplicare;

e Legea 137/1995 cu referire la Protectia Mediului;

e Legea 319/14.07.2006 pentru Securitatea si Protectia Muncii inclusiv Normele
Metodologice din 11.10.2006, precum si HG300 din 02.03.2006, reprezentand cerintele
minimale;

s Legea 106/1996 privind Protectia Civila.

Executantul va monitoriza controlul asupra furnizorilor, producatorilor, serviciilor, conditiilor de
santier, calificarii muncitorilot, etc. pentru a asigura respectarea regulamentului privind
certificarea de conformitatea a calitatii produselor folosite in constructii.

Se vor respecta instructiunile producatorilor inclusiv ordinea operatiilor de montaj. In cazul in
care instructiunile producatorilor sant in contradictie cu legislatia in vigoare sau cu documentele
contractuale se vor cere beneficiarului clarificari inainte de inceperea lucrarilor.

Se vor respecta standardele specificate.

Lucrarile se vor executa de catre muncitori calificati.

CAIETE DE SARCINI | DATE GENERALE
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Montarea schelei se va face doar cu personal autorizat conform prevederilor SSM
Legea nr. 319/2006.

Montarea sistemelor fotovoltaice se va face doar cu personal calificat, specializat cu
COR 741103.

Se vor respecta tolerantele prevazute in proiect. Se va verifica permanent prin masuratori
respectarea tolerantelor prevazute si se va anunta beneficiarul in cazul depasirii lor. Nu este
permisa cumularea de tolerante.
In vederea asigurarii calitatii lucrarilor se vor respecta cu strictete standardele si normativele in
vigoare, in mod special urmatoarele:

Nr. Acte legislative Publicatie
crt.
| 1.  |legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificérileMonitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 12 din
| ulterioare 24 .01.1995
2. |legea nr. 372 privind performanta energeticd a cladirilor, culMonitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 1.144
modificarile ulterioare din 19,12.2005
1. NP 040-2002 Normativ privind proiectarea, executia si exploatareal Aprobat prin  Ordinul  M.LP.T.L.  nr.
hidroizolatjilor la cladiri. 607/21.04.2003 publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei Partea I nr.776 bis/05.11.2003
2. NP 064-2002 Normativ pentru proiectarea mansardelor la cladiri def Aprobat prin  Ordinul  M.LP.T.L.  nr.
locuit. 1991/12.12.2002 publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei Partea I nr. 944/ 23.12.2002
3. NP 069-2002 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea Aprobat prin  Ordinuf  M.LP.T.L.  nr.
invelitorilor acoperisurilor in panta la cladiri. 606/21.04.2003 publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei Partea I nr. 776 bis / 05.11.2003
4. NP 121-2006 Normativ privind reabilitarea hidroizolatiilor bituminoasel Aprobat  prin ~ Ordinul M.T.C.T. nr.
ale acoperigurilor cladirilor. 1732/21.09.2006 publicat in Monitorul Oficial al
Roméniei Partea I nr. 910/08.11.2006
5. NP 064-2002 Ghid privind proiectarea, executia §i exploatarea Aprobat prin  Ordinul M.LPT.L 1.
elementelor de constructii hidroizolate cu materiale bituminoase sil 605/21.04.2003 publicat in Monitorul Oficial al
polimerice. Romaniei Partea I nr. 576 bis /12.08.2003
6. GP 110-2004 Ghid privind reabilitarea termica a blocurilor de locuintel Aprobat  prin~ Ordinul  M.T.C.T. nr.
cu regim de Tndiiime pana la P+9E, realizate dupd proiecte tip, prin 364/08.03.2005 publicat in Monitorul Oficial al
transformarea acoperisurilor tip terasd in acoperisuri inclinate, cu Roméniei Partea I nr. 1177bis / 27.12.2005
amenajarea de poduri neincalzite sau mansarde.
7. GP 112-2004 Ghid privind proiectarea, executia si exploatareal Aprobat prin Ordinul M.T.C.T. nr. 219/2005
invelitoriior din membrane polimerice realizate ,,in situ”. publicat in Monitoru! Oficial al Roméniei Partea
Inr.
435 bis/23.05.2005
8. GP 114-2006 Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea Aprobat prin  Ordinul MT.CT. nr.
hidroizolatjilor cu membrane bituminoase aditivate cu APP si SBS. 1734/21.09.2006 publicat in Monitorul Oficia
al Romaniei Partea I nr. 928/15.11.2006
9. C 107-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de| Aprobat prin Ordinul M.T.CT. nr.
constructie ale cladirilor. 2055/29.11.2005 publicat in Monitorul Oficial
a! Romaniei Partea I nr. 1.124 bis/ 13.12.2005
10.  Ordinul M.D.R.T. nr. 2513 din 22/11/2010 de modificare apublicat in Monitorul Oficial al Romaniei Partea I
reglementdrii  tehnice C 107-2005 Normativ privind  calcululr. 820/ 8.12.2010
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.
11. GT 058-2003 Ghid privind criterile de performantd ale cerintelor def Aprobat  prin  Ordinul M.T.CT. nr.

calitate conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, pentru
!instalat;ii de ventilare-climatizare.

902/25.11.2003; publicat in Monitorul Oficial a
Romaniei Partea I nr. 877/10.12.2003
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GT 059-2003 Ghid privind criterile de performanta ale cerintelor de
calitate conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, pentru
instalatiile electrice din cladiri.

Aprobat  prin  Ordinul  M.T.CT. nr.j
903/25.11.2003; publicat in Monitorul Oficial a
Roméniei Partea I nr. 867/5.12.2003

GT 060-2003 Ghid privind criteriile de performantd ale cerintelor de
calitate conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, pentry
instalatiile de ncalzire centrald.

Aprobat prin  Ordinul M.T.CT. nr. 9031
/25.11.2003; publicat in Monitorul Oficial al
Roméniei Partea I nr. 877/10/12/2003

T 063-2004 Ghidul criteriilor de performanta a cerintelor de calitate
conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru
instalatii sanitare din cladiri.

Aprobat prin  Ordinul M.T.CT. nr. 173
/15.02.2005; publicat in Monitorul Oficial al
Romaéniei Partea I nr. 375 bis/04.05.2005

Mc 001/1- 2006 Metodologie de calcul al performantei energetice &
cl&dirilor. Partea I- Anvelopa cladirii.

Aprobat  prin  Ordinul  M.T.CT. nr,
157/01.02.2007; publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei Partea I nr. 126 bis/21.02,2007

Aprobat  prin  Ordinul M.T.CT. nr
157/01.02.2007; publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei Partea I nr. 126 bis/21.02.2007

Mc 001/2- 2006 Metodologie de caicul, al performantei energetice
cigdirilor. Partea II - Performanta energetica a instalatiilor din cladiri. 7

, Mc 001/3- 2006 Metodologie de calcul al Aprobat prin Ordinul M.T.C.T.

performantei energetice a ciadirilor. Partea IIT - Auditul si certificatulnr. 157/01.02.2007; publicat in Monitorul Oficial
de performantd al cl&dirii. ai Romaniei Partea I nr. 126 bis/21.02.2007

C107/7-2002 Normativ pentru proiectarea la stabilitate termica &
elementelor de inchidere ale cladirilor

Aprobat prin  Ordinul  M.LPT.L  nr,
1574/15.10.2002; publicat Th Monitorul Oficial
al Roméniei Partea I nr. 126 bis/21.02.2007

P118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructjilor Aprobat  prin  Ordinul  M.LP.T.L.  nr,
27/N/07.04.1999; publicat in B.C. nr.7/1999
brosura IPCT

SR EN 13707+A2:2009 Foi flexibile pentru hidroizolatii. Foi bituminoase armate pentru hidroizolarea

lacoperigurilor. Definitji si caracteristici;

SR EN[Foi flexibile pentru hidroizolatii. Foi hidroizolante de material plastic si cauciud

SR EN 13956:2006 gi - e o C i
pentru acoperis. Definitji si caracteristici

13956:2006/AC: 2006

ETAG 004:2000 Ghidului European pentru Agrementarea Tehnicd a Sistemelor de Izolare

Termica Exterioara;

ETAG 014:2011 si ETAG 020:2006 Ghid de Agrement Tehnic European pentru dibluri din material plastic utilizate la

prinderea sistemelor compozite de izolare termica exterioare;

SR EN 13496:2003 Produse termoizolante destinate utilizirii la clidiri, Determinarea rezistentei la

smulgere a sistemelor compozite de izolare termicd ia exterior (ETICS)
(incercare cu bloc de spuma);

SR EN 13497:2004 Produse termoizolante destinate utilizérii la cidiri. Determinarea rezistentei la

impact a sistemelor compozite de izolare termicd la exterior (ETICS);

SR EN 13498:2004 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladir. Determinarea rezistentei la

penetrare a sistemelor compozite de izolare termica la exterior (ETICS);

SR EN 13499:2004 Produse termoizolante pentru clddiri. Sisteme compozite de izolare termica la

exterior (ETICS) pe bazd de polistiren expandat. Specificatie;

o

SR EN 13500:2004 Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de izolare termicd ia

exterior (ETICS) pe bazd de vata minerald. Specificatie;

SR EN 13162:2009 Produse termoizolante pentru clédiri. Produse fabricate din vaté minerald (MW).

Specificatie;

SR EN 13163:2009 Produse termoizolante pentru clddiri. Produse fabricate din polistiren expandat

(EPS). Specificatie;

. [SR EN 13164:2009 Produse termoizolante pentru clédiri. Produse fabricate din spumé de polistiren

extrudat (XPS) Specificatie;
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13, [SREN 13165:2009 Produse termoizolante pentru clidiri. Produse fabricate din spum3 rigid% de
poliuretan (PUR). Specificatie;
14, SREN 13167:2009 Produse termoizolante pentru cladiri. Produse fabricate din sticl3 celulara (CG).
Specificatie;
15, |SR EN 13170:2009 Produse termoizolante pentru clddiri. Produse fabricate din plutd expandat
(ICB). Specificatie;
16, SREN 822:1997 Produse termoizolante destinate utilizarii la cladiri. Determinarea lungimii si
\stimii;
17, |SR EN 823:1997 Produse termoizolante destinate utiliz&rii la cladiri. Determinarea grosimii;
18, [SR EN 824:1997 Produse termoizolante destinate  utiliz8rii  la  cladi.  Determinarea
perpendicularitatii;
19, [SR EN 825:1997 Produse termoizolante destinate utilizérii la cladiri. Determinarea planititii;
20, [SREN 826:1997 Produse termoizolante destinate utilizarii la clédiri. Determinarea comportérii la
compresiune; |
21, SR EN 1602+AC: 1998 Produse termoizolante destinate utiliz&rii la clidiri. Determinarea densitati
aparente;,
22, ISR EN 1603+AC:1998/ Al:2007 Produse termoizolante destinate utilizarii la clddiri. Determinarea stabilitatji
23. SR EN 1604+AC: 1998 SR ENProduse termoizolante destinate utilizirii la clidiri. Determinarea stabilitatii
1604+AC: 1998 /AI:2007 dimensionale in conditii specificate de temperaturd si umiditate;
24. ISR EN 1607+AC:1999 Produse termoizolante destinate utilizarii la clédiri. Determinarea rezistentei la
tractiune perpendicular pe fete;
25. ISREN 1935:2003 IAccesorii pentru constructii. Balama cu ax simplu. Cerinte si metode de
ISR EN 1935:2003 /AC:2004 incercare;
26. SR EN 12051:2001 Accesorii pentru constructii. inchizitori pentru usi si ferestre. Conditii si metode
de incercare;
27. SREN 12087:1999 Produse termoizolante destinate utilizarii la cl&diri. Determinarea absorbtiei apei
SR EN 12087:1999/A1:2007 de lungd duratd prin imersie.
28, SREN 12086:1999 Produse termoizolante destinate utiliz3rii la clidiri. Determinarea propriet3tilor
cle transmisie a vaporilor de apg;
29, |SREN 12091:1999 Produse termoizolante destinate utilizérii la cladiri. Determinarea rezistentei la
efectul de inghet-dezghet;
30, | SREN 12207:2002 Ferestre si usi. Permeabilitate ia aer. Clasificare;
31. | SREN 12208:2002 Ferestre si usi. Etanseitate la apa. Clasificare;
32. | SREN 12210:2002 Ferestre si usi. Rezistentd la incrcarea din vant. Clasificare;
SR EN 12210:2002/AC:2003
33. | SREN 12365-1:2004 Feronerie pentru cladiri. Profile de etansare pentru vitraj si gamituri de etansare
pentru ugi, ferestre, obloane si pereti cortind. Partea 1: Cerinte de performant3
si clasificare.
34. | SR EN 12608:2004 Profile din policlorurd de vinii neplastifiaty (PVC-U) pentru fabricarea
ferestrelor si usilor. Clasificare, cerinte si metode de incercare;
35. | SREN 14351-1+A1:2010 Ferestre gi usi. Standard de produs, caracteristici de performantd. Partea 1:
Ferestre si ugi exterioare pentru pietoni, férd caracteristici de rezistentd la foc si
sau etangeitate la fum;
36. | SR EN 13501-1+A1:2010 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie. Partea I:Clasificare
folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc
37. | SREN 13501-2+A1:2010 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie. Partea 2: Clasificare
folosind rezultatele incercérilor de rezistentd la foc, cu exceptia produselor
utilizate in instalatiile de ventilare
38. | SR EN 13501-5+A1:2010 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie. Partea 5: Clasificare
pe baza rezultatelor incercarilor acoperisurilor expuse la un foc exterior
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In cazul in care caietele de sarcini specifica conditii mai severe decat cele din standardele in
vigoare se vor respecta cele din caietele de sarcini, in masura in care nu contravin
reglementarilor in vigoare.

Executantul, dispune executarea incercarilor cerute de legislatia in vigoare inclusiv controlul de
calitate.

Executantul autorizat va inainta beneficiarului rapoarte indicand observatiile si concluziile
inspectiilor precum si conformitatea sau neconformitatea lor cu proiectul si cu standardele in
vigoare.

Executantul va asigura accesul la lucrarile inspectate si va pune la dispozitie forta de munca
atunci cand este necesar atat pe santier cat si in afara santierului. Executantul va asigura prin
contracte inchieate cu producatorii de materiale si echipamente prezenta unui reprezentant
calificat sa supravgheze montajul si calitatea lucrarilor, punerea in functiune si reglarea
utilajelor precum si instruirea personalului de exploatare.

In vederea definitivarii alegerii materialelor si echipamentelor cerute din proiect, executantul va
prezenta locatarului si beneficiarului mostre si esantioane precum si ansambluri specifice
impreuna cu dispozitivele de fixare, elemente de etansare si finisare, inainte de contractare si
aprovizionare. Mostrele vor fi folosite ca elemente standard de comparatie pana la terminarea
lucrarii. Este in sarcina executantului de a verifica si confirma, inainte de inceperea fiecarei
lucrari a conditiilor de calitate ale lucrarii anterioare. Inceperea unei noi lucrari inseamna
acceptarea conditiilor existente, beneficiarul si proiectantul general fiind exonerati de orice
raspundere.

Se va verifica daca lucrarea anterioara are capacitatea de a prelua incarcarile provenite de la
noua lucrare. Se vor verifica conditiile speciale descrise in caietul de sarcini.

MATERIALE

Manipularea si transportul materialelor si echipamentelor se va face conform instructiunilor
producatorilor. La receptia pe santier se asigura o inspectie prompta a materialelor si
echipamentelor pentru a se asigura conformitatea calitatii si cantitatii. Se va preveni
murdarirea, deteriorarea sau descompletarea materialelor sau echipamentelor.

Depozitarea si protectia se vor face in conformitate cu instructiunile producatorului. Se vor
pastra intacte etichetele si sigiliile.

Atunci cand din motive intemeiate (si nu din vina executantului) este necesara inlocuirea unui
material sau echipament cu altul decat cel prevazut in proiect, executantul va intocmi o cerere
catre beneficiar cu cel putin 15 zile inainte de data stabilita pentru inceperea lucrarilor. Fiecare
cerere trebuie sa contina toate informatiile necesare privind caliltatea produsului si
conformitatea cu proiectul. Garantia pentru produsul inlocuit va fi cel putin egala cu cea pentru
produsul initial. Toate materialele si echipamentele propuse ca inlocuitor vor fi agrementate
conform normelor in vigoare. Executantul va efectua schimbarile care decurg din inlocuirea unui
material asupra celorlalte lucrari fara obligatii financiare suplimentare fata de beneficiar si fara
prelungirea duratei de executie.
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CAIET DE SARCINI

1.IZOLATII TERMICE LA PERETI SI TENCUIELI
SUBTIRI

La baza acestui capitol, stau plansele tehnice cu detaliile de executie aferente izolatiilor termice,
din borderoul de piese desenate a lucrarii.

1.0.

PREVEDERI GENERALE

Prevederile acestui capitol se refera la toate tipurile de izolatii termice ca izolatii la pod, terase,
pereti, plansee peste spatii neincalzite sau pardoseli aplicate pe sol.

In cazul in care elementele de constructie nu asigura capacitatea de izolare termica normata,
aceasta este completata printr-un strat prevazut special termoizolant in elementele de structura
ale elementului de constructie executat.

Izolarea termica a elementelor de constructie se realizeaza in scopul asigurarii climatului
interior impus de cerintele minimale de confort ale imobilelor, in functie de destinatia acestora.

Alegerea alcatuirii elementelor de constructii termoizolate se face pe baza dimensionarii
higrotermice in scopul realizarii:

rezistenta la transfer termic minim necesara, a diferentei dintre temperatura aerului si
temperatura suprafetei interioare a elementului de constructie si a evitarii formarii
condensului pe suprafata acestor elemente;

stabilitatii termice necesare, pentru I|m|tar tillor temperaturii pe suprafata

interioara a elementelor de constructle,/ U A

rezistenta necesara la difuzia vaporllor e‘a pentru Ilrf;ntarea condensarii acestora in

structura, elementelor de constructii; .-;_\N\A,'\// ?
rezistenta la permeabilitatea aerulu/ n ge—/hrﬁlga dlrnl \ a capacitatii de izolare

termica, datorita infiltratiilor de aer;
limitarea la minim a pierderilor de déldu 3 mwpm’;ﬁ&ﬁt@rmlg‘eﬁl a evitarii fenomenului
¥

de condens la nivelul acestora. \‘; ‘_r . af wlf
NEX g,("’.:/ /4
b R 17; A% S/

Notatii si Abrevieri: \ . & ‘\Q/J/

In cadrul prezentului caiet de sarcini se vor utlllze ﬁrgf’atbarélé

li si abrevieri :

ETICS: External Thermal Insulation Compo
RTE: Responsabil Tehnic cu Executia;
CQ: Controlul calitatii.

Note Explicative:

Aceste specificatii tehnice nu se refera la un obiect anume. Pentru fiecare obiect, lucrare
in parte se va incepe cu : Obiectul Lucrarii, Baza de proiectare si Solutia tehnica oferita
bazata in principal pe cele specificate mai jos;

Specificatiile tehnice contin date din standardele si hormativele mentionate la capitolul
1.1;

Detaliile tehnice si imaginile prezentate mai jos pot fi utilizate fara a se solicita drepturi
de autor.
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1.1. GENERALITATI

1.1.1 Standarde si normative de referinta

e SR EN 13499: 2004 Produse termoizolante pentru cladiri.Sisteme compozite de izolare
termica la exterior (ETICS) pe baza de polistiren expandat inclusive normativele de
determinare;

e SR EN 13163 - 2003 ,Produse termoizolante pentru cladiri. Produse fabricate din
polistiren expandat EPS ~ Specificatie.

e ETAG 004 Ghid pentru agrementarea tehnica europeana a sistemelor ETICS;

« Norma de punere in opera a Sistemelor compozite de izolare termica la exterior
intocmita de Asociatia profesionala “Grup pentru calitatea sistemelor compozite de
izolare termica la exterior din Austria “editia 08/ 2007.Suplimentar vor fi luate in
considerare specificatiile producatorilor;

e (C107-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cldirilor (Publicat in Monitorul Oficial, pI, nr.1.124 bis/13.12.2005);

e NP 060 - 02 Normativ privind stabilirea performantelor termo-higro-energetice ale
anvelopei cladirilor de locuit existente, in vederea reabilitdrii 5i modernizdrii lor termice
(publicat in brogurd IPCT - ianuarie 2003, Buletinul Constructiilor nr. 18-2003) ;

e SC 007 - 02 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetice a anvelopei
cladirilor de locuit existente (publicat in brosurd IPCT noiembrie 2002, Buletinul
Constructiilor nr. 18-2003).

1.1.2 Cerinte specifice sistemului termoizolant:
Sistemul de termoizolatie utilizat la executia lucrarilor de termoiozlare trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii :
¢ Sistemul trebuie sa fie livrat cu toate componentele aferente;
e Sistemul trebuie sa fie agrementat sau certificat conform reglementarilor in vigoare
atat in Romania cat si in Comunitatea Europeana;
« Componentele sistemului sa fie livrate cu toate documentele de calitate aferente;

Producatorul sistemului trebuie sa respecte urmatoarele criterii:
e Sistemul de management al calitatii implementat;
Sa asigure instructajul echipelor de montaj;
Sa asigure consultanta tehnica in santier;
Sa asigure urmarirea executiei pe faze de lucrari;
Sa intocmeasca si sa asigure cartea tehnica a sistemului aplicat la lucrarea respective;
Sa puna la dispozitia constructorului si a beneficiarului toate documentele de calitate
pentru produsele aplicate.

1.1.4 Cerinte specifice beneficiarului:
e Sa puna la dispozitia executantului frontul de lucru;
e Sa angajeze o persoana calificata (diriginte de santier atestat) care sa asigure
monitorizarea executiei lucrarilor de termoizolatie;
e Sa se asigure de buna cooperare a tuturor proprietarilor;
e Sa solicite din partea producatorului toate documentele de calitate, precum si cartea
tehnica a lucrarii care se va atasa la proiectul tehnic de reabilitare termica.

1.1.5 Masuri de tehnica si securitate a muncii

Se vor respecta cu strictete madsurile suplimentare, specifice operatiunilor de termoizolare
suplimentara a peretilor exteriori, cerute si consemnate in procesele verbale de instruire gi
asistentd tehnica de catre furnizorul sistemului termoizolant.
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La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile generale si cele specifice din normativele
republicane de protectia muncii la lucrarile de constructii-montaj. Pe toata perioada de executie
se vor respecta prevederile cuprinse in

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii aprobat cu ordinal
MLPAT nr 1993 publicat in Buletinul Constrctiilor nr. 5-6/1993

Se considera ca masurile de protectia muncii necesare pentru prezenta lucrare sunt masuri
curente in activitatea unitatilor de constructii-montaj, tehnologiile si conditiile de executie fiind
uzuale.

1.1.6 Urmarirea in exploatare

Se va solicita constructorului garantie a lucrarilor pentru durata maxima stabilitd de furnizorul
sistemului termoizolant in conditiile aplicarii in integralitate si punere in opera si in conformitate
cu prescriptiile cuprinse in fisele tehnice puse la dispozitia executantului.

Se vor semnala de catre utilizatori prin intermediul beneficiarului, proiectantului si
executantului toate fenomenele neconforme cu garantia oferitéa: deteriorari ale finisajului,
desfaceri ale stratului termoizolant, aparitia condensului la pereti, evidentierea puntilor termice,
etc.

1.2. MATERIALE SI PRODUSE

1.2.1 Componentele sistemului
Elementele componente ale sistemului de termoizolatie sunt:
¢ Adeziv pentru polistiren;
Polistiren expandat;
Dibluri de fixare;
Masa de spaclu pentru armare;
Plasa din fibra de sticla;
Accesorii ca de ex: profile de colt, profile de legatura, profile pentru rosturi de dilatatie,
benzi de etansare etc.);
e Tencuiala decorativa, inclusiv amorsa si vopsea de protectie daca este necesar.

1. Fixare
2. Material termoizolant
3. Strat armat
4. Vopsea-grund

5. Tencuieli-decorative

Adezivul pentru lipirea placilor termoizolante trebuie sa fie un mortar pe baza de ciment,
aditivat, care sa adere la toate tipurile uzuale de materiale de constructie cat si la polistiren.
Cerinta este ca aderenta adezivului sa fie mai mare decat rezistenta interna la rupere a
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polistirenului care este de 0,08N/mm?2. Se impune folosirea unui adeziv cu aderenta de min
0,1N/mm?3.

Nzt A

N P a
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Metoda de verificare in santier: pentru a verifica acest aspect se lipesc mostre de polistiren
de 10x10 cm si dupa 7 zile se incearca smulgerea. Daca ruperea se face in polistiren, atunci
adezivul este potrivit. Daca ruperea se face in zona de lipire atunci adezivul nu indeplineste
cerintele pentru utilizarea in cadrul sistemului.

Adezivul pentru polistiren trebuie sa asigure o aderenta de min 0,1 N/mm?2.

Placile de termoizolatie

a) Pentru peretii de fatadd - pldci din polistiren expandat ignifugat pentru fatade cu
rezistenta la tractiune > 120 kPa, densitate de 15-18 kg/m3 si conductivitate termica A=0,038
W/mK. Grosimea plécilor este precizata in memoriile tehnice, in plansele cu detaliile de executie
si in listele cu cantitati de lucrari. Vor fi admise abateri dimensionale ale placilor de max. +0,4%
si contractii sub influenta factorilor climatici de max.0,2%.

Conform SR EN 13163 - 2003 ,Produse termoizolante pentru cladiri. Produse fabricate din
polistiren expandat EPS - Specificatie.”, pentru pereti se prevede

EPS - L1 -W2-T2-S2-P4 -DS(N)2 - DS(70)1 - TR150 - BS100.

b) Pentru termoizolarea soclurilor, in vederea realizarii unei rezistente sporite la soc - se
utilizeaza placi din polistiren expandat sau extrudat, cu suprafata striatd cu densitate de 28-30
kg/m3. Grosimea pldcilor este precizata in memoriile tehnice, in plansele cu detaliile de
executie si in listele cu cantitati de lucrari. Abaterile dimensionale ale placilor se vor incadra in
limitele acceptate pentru placile de polistiren expandat.

c) Se va prevedea ca protectie la foc, in locul placilor de polistiren, bordarea cu fasii
orizontale continue de vatd minerald bazalticd (MW) cu clasa de reactie la foc Al sau A2 - s1,
do0 dispuse in dreptul tuturor planseelor clddirii cu latimea de 0,60 m si cu aceeasi grosime cu a
materialului termoizolant utilizat la termoizolarea fatadei.
Principalele caracteristici tehnice pentru vata minerala bazaltica (MW):
» Rezistenta la compresiune sau efortul la compresiune a pldcilor la o
deformatie de 10% - CS(10/Y): min. 30 kPa;

» Rezistenta la tractiune perpendiculara pe fete - TR: min. 10 kPa;

» Clasa de reactie la foc: Al sau A2 - s1, dO;

» Conductivitatea termica (conform SR EN 12667: 2002): max. 0.038 W/mK
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Elementele de fixare mecanica

Fixarea suplimentara a placilor termoizolante se realizeazd cu ajutorul diblurilor. Modul de
dibluire se va face in functie de tipul stratului suport, forma constructiei, si materialul

termoizolant.

Se vor respecta cerintele ghidului european ETAG 014 pentru categoriile de utilizare.

Categorii de utilizare conform

ETAG 014:

Categoria A: Beton normal

Pe langa adeziv, pe beton este necesard ancorarea mecanica.
Exceptie: Niciuna.
Categoria B: Zidarie din caramizi pline

Pe langa adeziv, pe caramizile pline este necesard ancorarea mecanica.
Categorie folosire C: Zidarie din caramizi cu goluri
Pe langa adeziv, caramizile cu goluri fac necesara ancorarea.
Categorie folosire D: Beton agregat usor

Pe ldnga adeziv, betonul agregat usor face necesara ancorarea.
Exceptie: Niciuna.
Categorie folosire E: Beton celular autoclavizat (BCA)

Pe langa adeziv, BCA face necesard ancorarea.

Recomandarea tipurilor diblurilor si lungimile de ancorare sunt cuprinse in tabelul de
mai jos (lungimea minima de ancorare se refera la stratul suport, neincluzand
grosimile finisajelor existente care se adauga la acestea):

Grosimea izolatiei Strat suport Tip diblu | Lungimea minima de ancorare
< 10 cm 1a, 1b, 2a min 25 mm
Beton, caramida plina
>10 cm 1b, 2a min.25mm
< 10 cm 1a, 1b, 2a min. 25 mm*
C3aramida cu goluri

>10 cm 1b, 2a min. 25 mm

Toate grosimile BCA 2a min. 65 mm

Toate grosimile Placi fibrolemnoase 2b 30-40 mm

Legenda:
- diblu prin batere :

1la - cui de plastic
1b - cui metalic

- diblu prin insurubare:

2a - surub cu diblu
2b - surub pentru lemn simplu + rozetd

Observatii:

*ancorarea trebuie sa se faca obligatoriu in primul perete al caramizii
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Numarul diblurilor

Numarul diblurilor ce trebuie s3 fie instalate (conform ETAG) depinde de:

o forta caracteristica de smulgere din suport

forta de smulgere prin izolatie

viteza vantului

indltimea constructiei
e zona geografica

Deoarece sarcina datd de presiunea vantului este mai mare la marginile cladirii decat in
perimetrul ei, la dibluire se face distinctie intre:

o dibluirea in camp
s dibluirea la margini.
Numarul de dibluri in camp
Pan3 la indltimea de 50 m trebuie s& existe minim 6 dibluri / m2.

Peste indltimea de 50 m, trebuie s3 se efectueze probe statice pentru determinarea numarului
de dibluri.

Numarul de dibluri la margini

Zona care se considera margine depinde de inaltimea constructiei h si de lungimea constructiei
/.

inaltimea constructiei h = /

Zona de margine reprezinta 10% din inaltimea cladirii, cel putin 1m i maximum 2m de la
margine spre interior.

Inaltimea constructiei h =/

Zona de margine reprezinta 10% din lungimea cladirii, cel putin 1m si maximum 2m de la
margine spre interior.

Terenul
1. Teren deschis, obiect izolat, puterea vantului nu este redusd de cladiri
inconjuratoare.
II. Puterea vantului este usor redusd de obiectele dimprejur (padure, case <10m etc.).
Cladiri risipite.
II1. Puterea vantului este puternic redusd de obiectele dimprejur. (in orase unde sunt

aglomerari de cladiri)

. Terenul )

Valt?’rl de I I 111

baza a P < 3r es

vitezei Inadltimea cladirii

vantului <10 10m- >25m- <10 10m- >25m- <1 10m- >25m-
m 25m 50m m 25m 50m Om 25m 50m

<85 km/h 6 6 6 6 6 6 6

85 - 115

km/h 8 10 6 8 6 6 8

>115-135 10 | 12 12 8 10 10 6 8 10

km/h

Tabelul 1: Numdirul de dibluri pe zona de margine a fost calculat pentru o valoarea
caracteristica de smulgere = 0,25 KN/ diblu
Schema de ancorare in T in cazul placilor din polistiren expandat :
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Masa de spaclu pentru armare

Pentru realizarea masei de spaclu se va utiliza un adeziv pe baza de ciment cu aderenta foarte
buna la polistiren, min 0,1 N/mm?.

Suplimentar, adezivul utilizat pentru realizarea masei de spaclu trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii :

e Armare cu fibre pentru a impiedica fisurarea

e Rezistenta la socuri

e Grad de impermeabilitate ridicat .Absorbtia de apa la suprafata < 0,5 kg/(m?2 h9>3)

Plasa din fibra de sticla

Plasa din tesadtura din fibra de sticld rezistentd la mediul alcalin, cu rol de armare a masei
adezive de spaclu, cu parametrii mecanici ridicati .Pentru zone cu actiuni mecanice deosebite
(soclu, parter) se prevede armare dubla.

Caracteristica Valoare necesara
Tipul tesaturii Previne deplasarea ochiurilor plasei
Impregnarea suprafetei Cu polimer ce da rezistenta in mediu alcalin

Latimea mai mare de 100 cm
Lungimea mai mare de 50 m

Dimensiunea de livrare

Dimensiunea ochiurilor Mai mare de 3 mm

Greutate proprie Mai mare sau egala cu 155 g/mp

Forta de rupere (Tesatura si Urzeala):

a) in conditii de laborator a) mai mare de 1500 N

b) in apa distilata b) mai mare de 1200 N

¢) in solutie de apa cu NaOH C) mai mare de 600 N

d) in solutie de apa cu ciment d) mai mare de 600 N

Alungirea relativa (Tesatura si Urzeala):

a) in conditii de laborator a) mai mica de 3,5% (pentru o forta de 1500 N]
b) in apa distilata b) mai mica de 3,5% (pentru o forta de 1200 N]
¢) in solutie de apa cu NaOH c) mai mica de 3,5% (pentru o forta de 600 N)
d) in solutie de apa cu ciment d) mai mica de 3,5% (pentru o forta de 600 N)
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rofile de colt

de etansare, etc.):

. Profil de soclu - cu rol de sustinere a sistemului termoizolant al peretilor.Profilul se
monteazd prin prindere mecanicé cu dibluri gi este prevazuta cu lacrimar pentru scurgerea
apelor din precipitatii. Se monteaza in functie de prevederile detaliilor de executie ale
proiectului.

. Profilul de colt - pentru armarea suplimentard a muchiilor si rectiliniaritatea acestora.
Asigurd o rezistentd suplimentara la solicitdri mecanice.

. Profilul cu picurator - asigura scurgerea apelor de pe verticalele fatadelor. Se va monta pe
toate laturile orizontale de la partea superioara a golurilor de tamplarie, muchiilor de la
balcoane si toate celelalte muchii ce raman suspendate

e Profilul de contact cu tamplaria - asigura etansarea in zona de contact a tamplariei cu
termosistemul, evitand penetrarea apei in masa de spaclu din zona de contact. Mai mult
asigura o suprafata adeziva pe care se va aplica folia de protectie pentru ferestre.

° Etansarea rostului dintre tamplarie si perete.

Aceasta zona este una foarte sensibila, asupra carei actioneza o serie intreaga de factori
atmosferici, deplasari relative, greutatea ferestrei, deplasari in structura constructiei.
Trebuie sa fie asigurata termo si fonoizolarea rostului dar si impermeabilitatea si capacitatea
de difuzie a acestuia. Se va utiliza sistem pe baza de benzi precomprimate impermeabile si
folii care are ca scop sa regleaze perfect difuzia vaporilor in zona de contact a tamplariei si
sa asigure o etansare perfecta a acesteia.

Tencuiala decorativa, inclusiv amorsa si vopsea de protectie daca este necesar
Stratul final de finisaj asigura protectia sistemului impotriva intemperiilor si solicitarilor

mecanice, avand si rol decorativ, fiind alcatuit din amorsa si tencuiala decorativa. Se va utiliza
tencuiala decorativa gata preparata sub forma de pasta in galeti.

Pot fi utilizate tencuieli decorative acrilice, silicatice sau siliconice.

Grosimea minimd a tencuielii decorative este de 1,5 mm la tencuielile gen praf de piatra si de 2
mm la tencuielile cu aspect gen scoarta de copac.

Daca este necesara o vopsire suplimentara, vopseaua trebuie sa fie o componenta a sistemului,
sa fie compatibila cu celelalte componente din sistem. Folosirea amorsei se va face conform
indicatiilor producatorului.

Culorile stratului de tencuiala decorativa nu trebuie sa fie prea intunecate. Datorita efectului
ridicat de izolare termica a ETICS, stratul superior de tencuiala decorativa se va incalzi mai mult
decat cel al fatadelor neizolate. Rezultatele posibile sunt tensiuni termice iar consecintele sunt
aparitia de crapaturi.

Din aceasta cauza valoarea de referinta a gradului de reflexie a luminii nu trebuie sa fie mai
mica de 30. Valoarea coeficientului de reflexie a luminii pentru fiecare culoare, trebuie stipulata
obligatoriu in catalogul de culori al producatorului.

Important I!!

Se admit numai produse agrementate in sistem, conform prevederilor legii 10.

Elementele componente ale sistemului termoizolant trebuie sa fie compatibile intre ele si
verificate n sistem conform ghidului de agrementare european ETAG 004.

In privinta comport&rii la foc sistemul trebuie sa se incadreze in Euroclasa B-S2,d0.

1.2.2 Transport si depozitare
Transportul materialelor se va face in mod obligatoriu cu autoutilitare copertate.

Pentru o buna organizare de santier, este de asemenea importanta depozitarea
corespunzatoare a elementelor componente ETICS, in conformitate cu specificatiile tehnice ale
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producatorului. Toate produsele vor fi depozitate fara a fi afectate de inghet, apa, umiditate
ridicata si influenta directa a radiatiilor solare.

Depozitarea materialefor se va face in spatii inchise ferite de umiditate si la temperaturi mai
mari de 5 grade.

Elementele componente vor fi depozitate pe santier astfel incdt si fie ferite de factori
atmosferici, inghet si degradari din solicitari mecanice. Placile termoizolante vor fi ferite de
radiatiile ultraviolete.

Produsele nu vor fi asezate direct pe suport, ci pe un esafodaj improvizat astfel incat sa se
asigure ciculatia aerului

1.2.3 Executia lucrarilor

1.2.3.1 Operatiuni pregatitoare

fnainte de inceperea lucrului, suprafata fatadei, unde se va monta sistemul, se va alinia
orizontal si vertical

Toate suprafetele care raman vizibile, atat la partea superioara si inferioard a sistemului ETICS
si care nu sunt inchise cu profile corespunzatoare, vor fi protejate cu un strat de mas3 de
spaclu armata.

Stratul termoizolant trebuie inchis compliet pentru a evita expunerea sistemului la umezeala,
insecte, rozatoare etc., sau in cazul unui incediu, la flacdra directa.

Montarea sistemului termoizolant nu va incepe inainte de:

» incheierea lucrdrilor de pe terase si atice si instalatii de scurgere a apelor pluviale.
Strapungerile in sistemul termoizolant sa fie executate astfel incat sa asigure etansarea
corespunzatoare;

o Existenta specificatiilor (detaliilor) clare pentru toate racordurile si terminatiile
sistemului;

e Montarea tocurilor de ferestre si usi, precum si a elementelor ce penetreaza sistemul
cum sunt conducte, suporti etc;

e protejarea tamplariilor si ferestrelor cu folie din PVC pentru prevenira stropirii sau
patarii;

e Protejarea suprafetelor ce nu vor fi acoperite cu finisaj, cum sunt sticla, lemnul,
aluminiu, solbancurile, trotuarele cu folii corespunzatoare;

e Acoperirea cu elemente de protectie a suprafetelor orizontale cum ar fi aticele,
coronamentele zidurilor, cornisele etc., astfel incat sa impiedice infiltrarea apei in spatele
sistemului termoizolant in timpul si ulterior executiei;

e Montarea instalatiilor exterioare a cdror executie ulterioard poate afecta finisajul,
eventual mutarea pozitiei conductei pentru gaze si a dispozitivelor exteriocare ale
instalatiei de climatizare;

e Realizarea lucrdrilor de pregdtire a suportului - suportul se va verifica cu grija, se va
curata, se vor elimina portiunile de tencuiald existentd eventual exfoliate sau far3
capacitate portanta si de aderenta insuficienta (vezi cap urmator);

e Asigurarea impotriva soarelui si ploii prin montarea plasei de fatada, respectiv prelatelor
la partea superioara a schelei;

e Asigurarea impotriva umezirii ulterioare a stratului suport (umiditate ascensionala).

1.2.3.2 Etape de executie

Pregatirea suprafatei suport
La constructiile noi, stratul suport pentru lipirea placilor termoizolante trebuie sa fie realizat in

concordanta cu normele tehnologice in vigoare. Cu toate acestea, antreprenorul (aplicatorul)
trebuie sa verifice aptitudinea acestuia ca suport corespunzator.
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La cladirile vechi verificarea suportului, ca si pregatirea acestuia este de mare importanta
pentru fixarea sistemului termoizolant. De aceea sistemele aplicate pe astfel de suporturi vor fi
fixate prin lipire si dibluire. Aplicarea unei tencuieli de nivelare a suportului, face ca suportul sa
intre in categoria “suporturi tencuite” ce impune obligativitatea dibluirii.

Neregularitdtile mai mari de 10 mm se vor rectifica prin aplicarea unui strat de tencuiala
adezivd suplimentard de uniformizare, sau prin grosimi diferite ale placilor de polistiren.
Deniveldrile mai mici de 10 mm se vor prelua prin intermediul adezivului de gpaclu la lipirea
placilor termoizolante.

Metode simple de verificare :

e Testul de

Cu podul palmei (sau o carpa) se verifica daca exista praf, eflorescente

curatenie sau suprafata este nisipoasa.

o Testul de Cu un obiect tare si ascutit se verifica daca suportul este rezistent si
zgariere capabil sa sustina sistemul de termoizolatie.

e Testul de Cu o bidinea se verifica absorbtia apei si umiditatea suportului.
umezire

e Testul de Cu aparat de smulgere (portabil). Valoarea minima este de 0,08 N/mm? .
smulgere Important la cladirile vechi, tencuieli vechi, suprafete vopsite si fatadele

tencuite.

A. Suport din zidarie. Masuri

Suport Masuri
Tip Stare
zidarie din : Praf Periere
Resturi de mortar Raschetare
Caramida Denivelari, defecte de | Nivelare cu mortar adecvat intr-un strat

adancime.

(respectarea timpului de uscare). Test de
aderenta

Beton

Umed

Se lasa sa se usce

BCA (Ytong)

Eflorescente

Periere uscata si maturare

Friabil, neportant

Indepartare, rezidire locala (respectare
timp de intarire)

Boltari de beton

Murdar, ulei, grasimi

Spalare cu jet de apa (max. 20 MPa) si
detergent adecvat, clatire cu apa curata, se
lasa sa se usce.

B. Beton. Masuri

Suport Masuri
Tip Stare
Alcatuire perete: | Praf Maturare, periere
Lapte de ciment Slefuire, periere
beton monolit Decofrol sau alte | Spalare cu jet de apa (max. 20 mpa)si

substante separatoare

detergent adecvat, clatire cu apa curata,se
lasa sa se usce

Eflorescente

Periere uscata si maturare

Murdar, ulei, grasimi

Spalare cu jet de apa (max. 20 mpa)si
detergent adecvat, clatire cu apa curata,se
lasa sa se usce

Resturi de mortar

Raschetare

Elemente
prefabricate de
beton

Placi compozite

liate cu ciment

Denivelari, defecte de
adancime

Nivelare cu mortar adecvat intr-un strat
(respectarea timpului de uscare)

Friabil, neportant

indepartare, remediere(respectare timp de
intarire)

Umed

Se lasa sa se usuce
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C. Tencuieli si vopsele minerale. Masuri

Suport Masuri
Tip Stare
Praf, cretate Periere
Murdar, ulei, grasimi | Spalare cu jet de apa (max. 20 mpa)si
detergent adecvat, clatire cu apa curata,se
lasa sa se usce
Vopsele minerale | Exfolieri Periere, spalare cu jet de apa sub presiune
si pe baza de var, (max. 20 mpa), se lasa sa se usuce.
tencuieli de grund
sau decorative
minerale
Friabil Indepartare, periere
Denivelari, Nivelare cu mortar adecvat intr-un strat
desprinderi (respectare timp de uscare). Test de
aderenta
Umed Se lasa sa se usuce
D. Tencuieli si vopsele pe baza de rasina organica. Masuri
Suport Masuri
Tip Stare
Neportant Indepartare mecanica sau cu spaclul
spalare cu apa curata, uscare
Vopsele in | Portant, rezistent la | Spalare cu apa curata, uscare
dispersie, saponificare
tencuiala pe baza
de rasina
organica
Portant, nerezistent la | Spalare cu apa curata, uscare, se foloseste
saponificare adeziv cu liant organic.

Lipirea placilor de termoizolatie

Aplicarea adezivului
Adezivul trebuie aplicat pe conturul placii intr-un strat de aproximativ 5 cm si in mijlocul placii,

trei puncte cu dimensiunea cel putin cat o palma. Cantitatea de adeziv depinde de planeitatea
suprafatei suport si de grosimea stratului de adeziv (dupa ghidul de aplicare al producatorului).
In cazul in care sunt diferente mari de planeitate la stratu!l suport, adezivul se va aplica in
puncte circulare cu raza de 50 mm si grosime de max. 30 mm; daca diferentele de planeitate
sunt peste dimensiunea precizata mai sus atunci se va contacta proiectantul in vederea stabilirii
unei solutii specifice zonei. Suprafata de aderenta trebuie sa fie de cel putin 40%.

In cazul suprafetelor suport plane, se recomanda utilizarea metodei de lipire pe intreaga
suprafata a pldcii, utilizdnd pentru splicarea adezivului un fier de glet din inox cu dinti de 10 x

10 mm.
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Dispunerea placilor de termoizolatie
Se monteazd profilul de soclu cu ajutorul diblurilor metalice la fiecare 30 cm. Abaterile de
pIaneitate aIe peretelui vor fi compensate prin intercalarea de distan'gieri intre profil si perete,

Montarea pIaC|Ior se va face incepand din zona de soclu, de jos in sus, in randuri orizontale, cu
latura micd a placii termoizolante dispusa pe inaltime. PIaC|Ie se vor dispune fara rost, evitand
pitrunderea adezivului intre rosturi. Spatiile formate datoritd tolerantei dimensiunii panoului
trebuie umplute cu material izolant din spuma poliuretanica.

Rosturile verticale dintre pldci se vor dispune intretesut decalate cu o jumdtate de placa.

La colturi si la imbinarea cu alte parti ale constructiei se vor folosi numai panouri intregi sau
jumatsti de panouri interconectate. Panourile termoizolante trebuie sa depaseasca zonele
terminale (ex. Zone de colt) iar surplusul de material se va indeparta numai dupa uscarea
completa a adezivului

Panorile cu colturi sau margini rupte nu se vor folosi.
Indreptarea marginilor nu este permisa decat dupa ce uscarea adezivului este completa

in zona golurilor de ferestre sau usi, rosturile dintre placi nu trebuie sa fie in prelungirea
muchiilor golurilor.
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La modificarea structurii suprafetei suport, se va evita ca rosturile din suprafata suport sa se
suprapuna cu rosturile placilor termoizolante. Trebuie pastrata o decalare de cel putin 10 cm cu
placile termoizolante. Rosturile de dilatatie ale structurii trebuie pastrate si in sistemul de
termoizolatie prin montarea unor profile de dilatatie.

Montarea diblurilor
Diblurile se monteaza la 24 ore dupa lipirea placilor, dupa intarirea suficientd a adezivului de

lipire. Se realizeaza gauri cu burghiul de 8 mm.

Alegerea diblurilor se va face in functie de tipul materialului din care este alcatuit peretele, vezi
cap 1.2.1.

Talerele diblurilor trebuiesc ingropate pand la fata exterioara a placilor de polistiren iar
adanciturile rezultate se vor nivela cu adeziv pentru masa de gpaclu.

Aplicarea masei de spaclu armata

Stratul armat se realizeaza la cel putin 3 zile dupa lipirea placilor de termoizolatie, dupa ce

suprafata polistirenului a fost curatata de praful rezultat din slefuire. Realizarea nu se poate
face mai tarziu de 3 luni de la lipire, in cazul in care operatia a fost facuta in sezonul primavara

= vara.
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Eventualele neplaneitati locale ale suprafetei se vor corecta dupa intarirea adezivului printr-o
slefuire cu hartie abraziva; deseurile r8mase in urma slefuirii se indepdrteazd cu grija.
Suprafata placilor se ing3lbeneste din cauza radiatiilor ultraviolete; stratul superficial degradat
(de culoare galbena) se va indeparta inaintea aplicarii masei de spaclu pentru armare.

Zonele cu tensiuni suplimentare (colturile ferestrelor) se armeazad suplimentar in prealabil cu
straifuri prinse cu adeziv pentru masa de gpaclu.

Colturile golurilor de fereastrd se vor arma suplimentar cu streif-uri din tesatura din fibre de
sticld, montate la 45°C (20/35 cm), inainte de armarea generald. Intradosul colturilor
ferestrelor se armeaz3 suplimentar cu straifuri din plasé din fibra de sticla.

Armarea generala se incepe prin aplicarea unui strat de adeziv pe inaltimaea fatadei, dar nu
mai mult de 1 m latime. Imediat dupa aplicarea stratului de adeziv se aseaza plasa din fibra de
sticla, apoi se da un alt strat de adeziv, urmand ca aceasta sa fie in totalitate inglobata in
adeziv. Plasa nu se aseaza direct pe polistiren. Se aplica prin suprapuneri de latime 10 cm.
Aceste suprapuneri nu trebuie sa coincida cu rosturile panourilor de polistiren. Plasa trebuie
suprapusa pe 10 cm in ambele parti. In zona soclului si a placilor de parter se aplica doua
straturi de plasa.

La muchiile clddirii si adiacent ferestrelor se vor aplica profile metalice de colf din PVC sau
aluminiu, cu plasé din fibra de sticld integrata.
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In zonele de contact cu tamplaria, la rosturile de dilatatie si in zonele cu picurator se vor monta
profile speciale inainte de armarea generala

Dupa uscare (24 h) masa de spaclu se va slefui fara deteriorarea plasei din fibra de sticl3,
pentru nivelarea urmelor de la fierul de glet.

| ._-_‘.\_

Aplicarea finisajului

Tencuiala se aplica la cel putin 3 zile si la maximum 3 luni de la lipirea panourilor de polistiren.
Amorsarea se executd peste masa de spaclu cu trafaletul sau cu bidineaua pe toatd suprafata
ce urmeaza a se finisa. Dupa grunduire suprafetele trebuie sa aiba o culoare uniforma.

Dupa uscarea grundului se aplica stratul de tencuiala ce se niveleaza la dimensiunea granulelor
cu o gletiera dreapta. Cand materialul nu se mai lipeste de gletiera, se poate trece la texturarea
suprafetei. Stratul final se poate realiza din tencuiala acrilica, siliconica sau silicatica. Pentru a
nu aparea planuri vizibile de contact intre un strat uscat si unul proaspat, lucrarea se executa
cu un numar suficient de muncitori ce pot realiza un strat continuu si uniform pe toata
suprafata. Procedeul de uscare a tencuielii consta in evaporarea apei si hidratarea liantului.
Acest proces dureaza mai mult la o temperatura mai mica si o umiditate mai mare. Sistemul de
finisaj nu se aplica la temperaturi de sub +5° C sau pe suport inghetat, la temperaturi de peste
30° C si cu actiunea directd a razelor solare sau ploii.

Fatada va fi protejatad de actiunea directd a razelor solare, de actiunea ploii si vantului puternic,
cu plasa de protectie.
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1.2.3.3 Prevederi constructive

Aplicarea sistemului termoizolant este interzisa la temperaturi sub +50C (suport, material si
temperaturd in aer) iar la tencuiala silicaticd sub +8°C. De asemenea, nu se aplica sistemul pe
ploaie (fird mdsuri de protectie) in conditiile in care exista riscul aparitiei condensului (chiar in
fazele de intdrire si uscare). Placile termoizolante se vor aplica numai pe suporturi uscate.

inainte de inceperea lucrédrilor, se face o proba de lipire pentru a stabili daca suportul este
corespunzétor (vezi cap 12.1 verificarea in santier a adezivului).

Este interzisa adaugarea de aditivi in oricare dintre elementele sistemului.

La montarea schelei se va acorda o atentie deosebita ca schela sa fie montata la o distanta
corespunzatoare de fatada, lungimea ancorelor sa fie corelata cu grosimea sistemului, iar
ancorele sa fie montate cu panta catre exterior.

Lucrarile nu vor fi demarate, daca schela nu este montata pe o latura completa a fatadei.
Este absolut necesara protectia fatadei cu plasa, impotriva factorilor atmosferici.

1.2.4 Monitorizarea executiei
Executia va demara dupa instruirea in prealabil a executantului de catre firma producatoare a
sistemului.

Monitorizarea se va face pe faze determinante conform tabelului de mai jos, iar la fiecare faza
se vor face PV de lucrari ascunse,

Se vor consemna toate neregularitatile aparute pe durata executiei, si, in acest caz
antreprenorul va instiinta imediat beneficiarul (dirigintele de santier).
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Monitorizarea lucrarilor

Lucrarea
Tronsonul
Prod I Efectuat
rodausu corect x -
Nr.crt Modul de evaluare a lucrarilor Utilizat (scrieti ,da”)/ Da_!te .. Semn-aturl
incorect realizarii | autorizate

curatarea suprafetei

1
1.2. | repararea golurilor si fisurilor existente
1.3 Amorsarea suprafetei

2.1. | Apliacarea adezivului
2.2. Modul de aseazare a placilor
Dibluirea (evaluarea diblului ales,

Slefuirea placilor termoizolante
Planeitatea suprafetei (evaluarea
verticalitatii si orizontalitatii suprafetei

Armarea suplimentarea a locurilor
specifice

4.2. | Suprapunerea intre plase

4.3. | grosimea stratului de adeziv

Suprafata stratului de adeziv
4.4, (verificarea dimensiunii deviatiei pe
_sipca de 2m)

T = =

o i _ FAZA DETERMINANTA 2 i) el

5.1. asperizarea masei de spaclu armata
conformitatea culorii suprafetei cu
culoarea tencuielii

grosimea  stratului de tencuiald
(corespunzatoare pentru fractia
tencuielii)

2. | Modelul tencweln

_ stratul de vopsea ___

'RECEPTIA TRONSONULUI DE FATADA

Evaluarea efectuata la realizarea lucriarilor de termoizolare la (Tipul
obiectului, adresa, numarul de lucrari efectuate)
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1.2.5 Curatirea si Protectia lucrarilor
Dupa finalizarea lucrarilor trebuie indepartate ambalajele utilizate si foliile de protectie de pe
tamplarie. De asemenea trebuiesc facute retusurile in zonele de prindere a schelei.

Lucrarile de termoizolatie trebuie protejate de praf pe durata santierului.

1.3. RECEPTIA LUCRARILOR

Inainte de inceperea lucrarilor de izolatii termice se verifica:
- certificatele de calitate pentru produse si procedee noi;
- proces verbal de primire a materialelor pe santier;
- proces verbal de verificare a lucrarilor ce devin ascunse pentru suportul pe care se aplica
izolatiile.

Se verifica daca:

- calitatea materialelor livrate si corespondenta lor cu prevederile proiectului. Inlocuirea
unor materiale se poate face numai cu acordul scris al beneficiarului,
proiectantului si verificatorului de proiect;

- materialele folosite inainte de punerea in opera prin masurarea dimensiunilor
geometrice, umiditatii, etc., corespund cu prevederile din normele tehnice in vigoare
(standardele de produs) neputand fi utilizate daca prezinta abateri peste cele admisibile;

- in cazul in care prescriptia tehnica pentru executarea izolarii prevede conditii speciale de
planeitate, forme, racordari, umiditate, etc., precum si montarea in prealabil a unor
piese, dispozitive sau a unor straturi de protectie, anticorozive sau bariere contra
vaporilor, aceste verificari suplimentare se vor executa inainte de inceperea lucrarilor de
izolatie termica;

- conditiile de mediu.

Pe parcursul executarii lucrarilor se verifica daca:

- termoizolatiile care se realizeaza din placi sau blocuri sa fie executate din elemente
intregi sau din fractiuni taiate cu scule adecvate pentru a avea forme regulate iar
rosturile dintre ele sa nu depaseasca limita admisa;

- densitatea aparenta a materialelor de baza si auxiliare ca si grosimile placilor sau
blocurilor sa corespunda prevederilor proiectului;

- deschiderea rosturilor sa fie de minim 2 mm;

- nu s-au produs goluri in si intre placi;

- s-au respectat dimensiunile, pozitiile si formele puntilor termice prevazute in proiect;

- barierele contra vaporilor sa fie continue si sa fie executate elementele de acoperire
demontabile acolo unde este cazul;

- asezarea placilor sa fie uniform, sa se respecte grosimea indicata in proiectul tehnic, si
sa nu prezinte denivelari care sa influenteze negativ calitatea straturilor de protectie a
izolatiei.

La terminarea lucrarilor se efectueaza receptia calitativa pe faza de lucrari in cadrul careia:

- se va examina frecventa si continutul actelor de verificare pe parcursul lucrarilor,
comparandu-le proiectul si prescriptiile tehnice respective iar abaterile sa se incadreze in
prescriptiile tehnice respective sau ale agrementului tehnic;

- se va verifica modul de executie al comunicarii cu atmosfera al termoizolatiilor prin
deflectoare, fante sau alte dispozitive prevazute in documentatia tehnica.

Receptia lucrarilor se efectueaza in conformitate cu prevederile normativului C 56-85 “Normativ
pentru verificarea calitdtii si receptia lucradrilor de constructii si instalatii aferente”.

Receptiile (preliminara, finala) se vor face numai in conditiile existentei tuturor documentelor ce
atestd calitatea fiecdrei faze de lucrdri verificate pe parcursul executiei.
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1.3.1 Comisia de receptie

La receptia lucrarilor, vor participa : Dirigintele de santier, Beneficiarul, Reprezentantul
executantului impreuna cu RTE si CQ, Proiectantul si Inspectoratul de Stat in Constructii.
Receptia va fi facuta in baza unui Proces Verbal de Receptie

1.3.2 Tolerante admisibile
Tolerante de planeitate ale stratului final

Domeniul de utilizare Abaterile limita in [mm] la o distanta de 4m
100 cm 250 cm 400 cm
Suprafata finisata 2 3 5

1.3.3 Procesul verbal de receptie
Se va intocmi de catre executant si va fi semnat de care Comisia de Receptie.

1.3.4 Remedieri

In cazul in care trebuiesc facute remedieri, acestea vor fi facute de catre executantul lucrarii in
termene stabilite de comun acord cu reprezentantul beneficiarului.

Remdierile nu vor dura mai mult de 2 saptamani de la data semnalarii acestora.

1.3.5 Masuratori si decontare
Masuratorile se vor face in baza listelor cu cantitati de lucrari realizate de proiectantul lucrarii.
Situatiile de lucrari intocmite vor fi verificate si aprobate de catre dirigintele de santier.

1.4. GARANTII

a)Garantia producatorului

Garantia producatorului trebuie specificata in documentele de calitate ale sistemului de
termoizolatie.

Producatorul va pune la dispozitia Beneficiarului toate documentele de calitate, odata cu cartea
tehnica a sistemului de termoizolatie si cu garantia sistemului.

b)Garantia executantului
Garantia de buna executie a lucrarilor este acordata in mod obligatoriu de catre executant si
este de min. 3 ani.

1.5. EXPLOATAREA LUCRARILOR

1.5.1 Conditii de exploatare
Lucrarile vor fi exploatate conform specificatiilor producatorului.

Orice interventie asupra fatadei, cum ar fi montarea de aparate AC, suporti, montare obloane,
schimbat tamplarie trebuie sa se faca sub indrumarea proiectantului si numai cu firme
specializate. De asemenea producatorul sistemului va fi consultat.

In fiecare an, in perioada Martie-Aprilie se va verifica starea fatadei. Orice problema va fi
semnalata imediat executantului care va anunta si producatoarul sistemului de termoizlotie.
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Pentru asigurarea eficientei termoizolatiei se va urmari periodic (primavara si toamna) starea
hidroizolatiilor, sau a invelitorilor de orice fel, remediindu-se de indata deficientele constatate,
pentru a nu se ajunge la infiltratii de apa, in termoizolatie.

In cazul constatarii umezirii termoizolatiei se va analiza gravitatea si intinderea degradarii si se
va inlocui suprafata deteriorata de catre specialisti.

La fiecare 5 ani, se recomanda vopsire integrala a fatadei. Vopseaua va fi achiztionata in mod
obligatoriu de la furnizorul sistemului pentru a asigura compatibilitatea.

1.5.2 Daune si solutii de remediere
Daunele aparute in timpul exploatarii vor fi semnalate imediat de catre Beneficiar atat
Executantului cat si Producatorului sistemului de termoizolatie.

Beneficiarul impreuna cu executantul si producatorul stabilesc cauza generatoare, si solutia de
eliminare a acesteia.

De asemenea se va stabili cine va prelua costurile reparatiei.
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FISA TEHNICA SISTEM TERMOIZOLANT

Se vor folosi numai sisteme agrementate.

Folosirea altor sisteme agrementate nu se va realiza decat cu acordul scris al

proiectantului!

Parti componente :

Sistem termoizolant

Sistem de termoizolare agrementat

Caracteristici tehnice

Aderenta adeziv la polistirenul expandat
(conform SR EN 13494:2003)

Minim 0,08 N/mm?
Rupere din polistiren

Aderenta adeziv la suport din beton (conform
SR EN 13494: 2003)

Minim 0,5 N/mm?2

Absorbtia la apa a suprafetei sistemului

<0,5 kg/(m?2 ho:3)

Rezistenta la impact (conform SR EN13497: | Nivel 2
2004)
Rezistenta la cicluri de imbatranire accelerata | Sa reziste fara

la factori de mediu exteriori combinati:
Caldura-ploaie; inghet-dezghet.

deteriorari la cicluri
de caldura-ploaie si
inghet-dezghet

Aderenta tencuielilor la suport inainte si dupa
cicluri de imbatranire accelerata (conform SR
EN13497: 2004 si SR EN ISO 4628-2/4/5:
1993)

Minim 0,08 N/mm?2

Permeabilitatea la vapori (SR EN ISO 7783-2: | <1,0 m
2002)
Clasa de reactie la foc (Hbloc < P+11E) B -s1,d0

e Dacd Hbloc < P+11E: minim
Euroclasa B-51,d0 in zona de camp;

¢ Dacd Hbloc =< P+11E: minim
Euroclasa A2-s1,d0 pentru centurile
perimetrale rezistente la foc in dreptul
fiecarui nivel;

e Dacd Hbloc > P+11E: minim
Euroclasa A2-s1,d0

Sistemul compozit pus in operi trebuie si fie insotit de declaratie de conformitate cu SR EN 13499:2004 si SR EN
13500:2004 sau agrement tehnic, conform reglementirilor in vigoare.
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FISA TEHNICA MATERIALE DIN SISTEMUL TERMOIZOLANT

Se vor folosi numai sisteme agrementate.

Fatada:

. Mortar adeziv mineral, imbunatatit cu pulberi polimerice, pentru lipire polistiren expandat pe suprafete
Mortar - Adeziv organice si minerale; P pestp
Caracteristici
Masa de tehnice
I are Timp deschis 25-30 minute
. Rezistenta la temperatura -30 ... +70°C
minerala Aderenta la suport din beton, la 28 zile (conform SR EN 13494: 2003) >0,5 N/mm?
Clasa de combustibilitate Clasa Co
termoizolant, detensionat, greu inflamabil;
Caracteristici
tehnice
Abateri planeitate (conform SR EN 825: 1997) (5 mm) P2
Stabilitate dimensionala {SR EN 1603+AC: 1998) (£5 %) DS (N)2
Abateri perpendicularitatea muchiilor {conf SR EN 824: 1997) (£2 mm/m) Sz
Polistiren Conductivitatea termica (conform SR EN 12667: 2002) Maxim 0.038 W/mK
expandat Rezistenta la tractiune (SR EN 1607+AC: 1999) >0,13 N/mm?
Efortul la compresiune, deformatie 10% (G10) (conform SR EN 826 1598) > 0,08 N/mm?
Absobtia de apa de lunga durata prin imersie partiala - 28 zile (conform SR EN £0,5%
12087:1999)
Clasa de reactie la foc a materialuluj (conform SR EN 13501 si Grdin 269/2008) E-d2
Clasa de reactie la foc a sistemului termoizolant (Hbloc < P+11E) B-si,d0
tesatura din fibra de sticla impregnata, rezistenta la actiunea substantelor alcaline ;
Caracteristici
tehnice
greutatea specifica >145 g/m?
Plasa de
armare din Forta de rupere la tractiune - longitudinal Minim 700 N
fibra de sticla Forta de rupere la tractiune - transversal Minim 1000 N
Rezistenta la tractiune dupa pastrare 24 de ore in mediu alcalin - longitudinal Minim 700 N
Rezistenta la tractiune dupa pastrare 24 de ore in mediu alcalin - transversal Minim 1000 N
Clasa de combustibilitate Clasa Co
Tencuiala dispersie apoasa de rasini sintetice cu umpluturi minerale si pigmenti
. Caracteristici
decorativa tehnice
siliconico- Absorbtia de apa dupa 24 h <0,5 kg/m?
silicatica Rezistenta la difuzia vaporilor de apa Clasa V2
Aderenta la suport (ETAG 004) 20,08 N/mm2
pentru fatada

|m
o
0

Polistiren
extrudat

termoizolant, detensionat, greu inflamabil;

Caracteristici
tehnice

Conductivitatea termica (conform SR EN 12667: 2002)

Maxim 0.036 W/mK

Efortul la compresiune, deformatie 10% (G10) (conform SR EN 826: 1998)

> 200 kPa

Absobtia de apa de lunga durata prin imersie partiala - 28 zile (conform SR EN <0,7%
12087:1999)
Clasa de reactie la foc a materialului (conform SR EN 13501 si Ordin 269/2008) E-~d2

tesatura din fibra de sticla impregnata, rezistenta la actiunea substantelor alcaline ;

Caracteristici
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tehnice
greutatea specifica > 155 g/m?
Plasa de Forta de rupere la tractiune - longitudinal Minim 700 N
. Forta de rupere la tractiune - transversal Minim 1000 N
armare din = - : - - —— =
: . Rezistenta la tractiune dupa pastrare 24 de ore in mediu alcalin - longitudinal Minim 700 N
fibra de sticla
Rezistenta la tractiune dupa pastrare 24 de ore in mediu alcalin - transversal Minim 1000 N
Clasa de combustibilitate Clasa Co

Mortar adeziv mineral, imbunatatit cu pulberi polimerice, pentru lipire polistiren extrudat pe suprafete

Mortar - Adeziv organice si minerale;

Caracteristici

Masa tehnice
de Absorbtia de apa prin capilaritate Maxim 0,30
Aderenta la suport din beton, 1a 28 zile (conform SR EN 13494: 2003) >0,5 N/mm?
armare Clasa de combustibilitate Clasa AL Co
minerala
Tencuiala mozaicata Caractreristici tehnice

Permeabilitate la vapori de apa < 150 g/m2 »15
Permeabilitate |a apa lichida > 0.1 kg/ (m2h05)
\Wderenta la suport masurata prin tractiune directa » 0.2 MPa
Durabilitate la inghet/dezghet W < 0.5 kg/m2x h05

Sistemul compozit pus in operid trebuie si fie insotit de declaratie de conformitate cu SR EN 13499:2004 sau
agrement tehnic, conform reglementirilor in vigoare.

Planseu subsol

termoizolant, detensionat, greu inflamabil;

Caracteristici
tehnice

Abateri planeitate (conform SR EN 825: 1997) (£5 mm) Pa

Stabilitate dimensionala (SR EN 1603+AC: 1998) (%5 %) DS (N)2

Abateri perpendicularitatea muchiilor (conf SR EN 824: 1997) (2 mm/m) Sz
Polistiren Conductivitatea termica (conform SR EN 12667: 2002) Maxim 0.038 W/mK
expandat Rezistenta la tractiune (SR EN 1607+AC: 1999) >0,13 N/mm?

Efortul la compresiune, deformatie 10% (G10) {conform SR EN 826: 1998) > 0,08 N/mm?

Absobtia de apa de lunga durata prin imersie partiala - 28 zile (conform SR EN £0,5%

12087:1999)

Clasa de reactie la foc a materialului {conform SR EN 13501 si Ordin 269/2008) E—-d2

Clasa de reactie la foc a sistemului termoizolant {Hbloc < P+11E) B-s1,d0

tesatura din fibra de sticla impregnata, rezistenta la actiunea substantelor alcaline ;

Caracteristici
tehnice
greutatea specifica > 145 g/m?
Plasa de
armare din Forta de rupere la tractiune - longitudinal Minim 700 N
fibra de sticla Forta de rupere la tractiune - transversal Minim 1000 N
Rezistenta la tractiune dupa pastrare 24 de ore in mediu alcalin - longitudinal Minim 700 N
Rezistenta la tractiune dupa pastrare 24 de ore in mediu alcalin - transversal Minim 1000 N
Clasa de combustibilitate Clasa Co
Vopsea Caracteristici tehnice
lavabila Puterea de acoperire exprimata prin randamentul de aplicare, mp/i/2 straturi (SR150 | 7-8
6504-3:2007)
Densitate, 23°C, g/ml (SR EN ISO 2811-1:2016) 1,05 +0,05

Sistemul compozit pus in operid trebuie si fie insotit de declaratie de conformitate cu SR EN 13499:2004 sau
agrement tehnic, conform reglementirilor in vigoare.
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FISA TEHNICA ANCORA PERETE

Se vor folosi numai produse agrementate. Prezenta fisa nu restrictioneaza folosirea
altor produse agrementate!

Ancora pentru fixare suplimentara termoizolatie polistiren pe suport de beton sau zidarie cu
goluri

Ancora pentru fixare suplimentara termoizolatie polistiren pe suport
de beton sau zidarie cu goluri
Caracteristici tehnice

diamentru ancorei 8mm

GOl S8 diametrul taierului Minim 55mm
adancimea gaurii de ancoraj min. 35mm
lungimea ancorajului min. 25mm
rezistenta la smulgere caracteristica 0.25kN/ancora

Lungimea minima a ancorelor:
Lunfimea minima a ancorelor se calculeaza prin insumarea:
o grosimea polistirenului;
o lungimea minima de ancorare in stratul suport (conform specificatiilor din caietul
de sarcini);
o distanta dintre polistiren si stratul suport (de obicei 1-4 cm neluandu-se in calcul
tencuiala existenta).
Lungeimea minima a ancorelor este specificata in normele explicitate aferente listelor de
cantitati de lucrari.

Indicatii de montaj:
Perforare prin materialul izolant pana in materialul - suport.

Se introduce ancora in gaurd, pana cand talerul sta fix pe materialul termoizolant.
Fixarea diblului se realizeaza prin baterea cuiului.

Instructiuni de verificare la tractiune:
Ancorele montate se vor verifica in procent de 5% la tractiune cu presa. Daca

1% din ancorele verificate nu corespund rezistentei specificate procentul de
verificare se va dubla pentru fiecare diblu necorespunzator.

Se va prezenta certificatul de calitate al diblurilor folosite de constructor.

Golurile se vor executa cu burghie corespunzatoare si fara percutie in cazul zidariei din
blocuri ceramice.

Alegerea si comanda ferma a ancorelor se face dupa sondarea straturilor existente si
stablilirea pachetului de strangere.

Rezistenta la tractiune ancore mecanice ("rezistenta caracteristica"x"factor de siguranta”)
STRAT SUPORT NORMATIVE EUROPENE REZISTENTA MINIMA
beton armat EN 206-1 0.75kN (150kg)
caramida cu goluri verticale DIN 105 0.50kN (120kg)
beton celular autoclavizat (BCA) pP2-P7 0.40kN (75ka)
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1.6. TERMOSISTEM DIN VATA MINERALA BAZALTICA

1.6.1. MATERIALE SI PRODUSE

Componentele sistemului
Elementele componente ale sistemului de termoizolatie sunt:

Pl3ci din vatd minerala bazaltica
Tencuiala decorativa siliconico-silicatica , inclusiv amorsa si vopsea de protectie daca
este necesar. Grundul de amorsaj se aplica pentru marirea aderentei la suprafatd masei

de spaclu a tencuielii decorative.
Adeziv pentru sisteme de izolatie termicd pe baza de vata mineral bazaltica: mortar

adeziv pe baza de ciment cu continut de lianti hidraulici si rasini sintetice, pentru lipirea

placilor termoizolante.
Mortar adeziv flexibil pe bazd de ciment alb, cu continut de rasini sintetice, pentru lipirea

plasei din fibra de sticla pe placi din vata minerala.
Dibluri cu rozetd de plastic si cui metalic fixate prin insurubare sau batere in functie de

stratul suport.
Masa de spaclu pentru armare;

Plasa din fibra de sticla;
Accesorii ca de ex: profile de colt, profile de legatura, profile pentru rosturi de dilatatie,

benzi de etansare etc.);

i. Fixars
Ea W) ""i % . %
= MAgterig] fermoize ant
3. Stret orma-

4. Yopssa grund

3. Tencuieli sau vopisle decorative

Strat mortar-adeziv mortar adeziv pe baza de ciment cu continut de lianti hidraulici si

rasini sintetice, pentru lipirea placilor termoizolante.

Se prepara adezivul (4,2 kg mortar / 1 | apa). Se lasa in repaos 5-10mim.Timpul de

aplicare 2 ore. Se intinde pe placa de vata cu spatula cu zimti. Montarea placilor se face de jos
in sus. Rosturile verticale se decaleaza cu 1/2 din lungimea unei placi.
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In zona muchiilor placile trebuie montate tesut la fiecare rind. Rosturile nu trebuie sa fie mai
mari de 2mm. Adezivul se intinde pe placa in benzi perimetrale cu latime de 50mm si grosime
de 20mm respective in 3-5 puncte circulare pe suprafata placii.

Lipirea: In cazul in care suprafata este plana, se aplica adezivul preparat pe intreaga
suprafata a placii de vata minerala cu ajutorul unui fier de glet de inox cu dinti (dimensiunea
dintilor 8 - 10 mm) si se trece la lipire.

Metoda de verificare in santier: pentru a verifica acest aspect se lipesc mostre de
polistiren de 10x10 cm si dupa 7 zile se incearca smulgerea. Daca ruperea se face in polistiren,
atunci adezivul este potrivit. Daca ruperea se face in zona de lipire atunci adezivul nu
indeplineste cerintele pentru utilizarea in cadrul sistemului.

Placile de termoizolatie
a) Pentru peretii de fatada

Vata minerald este rezistentd la temperaturi ridicate. Fibrele de vatd produse din roci
natural incep si se topeasca dupd doud ore la temperature de peste 1000°C. Rezistenta
termicd a liantilor si a substantelor hidrofobe utilizate ca adezivi este mai putin favorabila. Vata

minerald este clasificatd ca material neinflamabil/necombustibil. Dispune, de asemenea, de o

rezistentd considerabild la majoritatea substantelor chimice. Coeficientul de difuziune a
vaporilor de apd este foarte ridicat si este egal cu cca. 480x106 g/(mhPa). Asigura libertatea
transmiterii vaporilor de apa. Substantele hidrofobe mentionate deja limiteaza posibilitatea
ascensiunii capilare a apei si a absorbtiei vaporilor de apa din aer.
Plicile din vatd minerald au o greutate considerabild, rigiditate scdzutd si o rezistenta relativ
scazuta.

Fortele de presiune ce cauzeaza deformari de 10% se ridica la aproximativ 40kPa. Cu
toate acestea, structura fibroasa a plcii este cea care asigurd o buna izolare fonica a peretilor.

Densitate de 30 kg/m3 si conductivitate termicd A=0,036 W/mK.

Grosimea plicilor este precizata in memoriile tehnice, in plansele cu detaliile de executie
si in listele cu cantitati de lucrari. Vor fi admise abateri dimensionale ale placilor de max. +0,4%
si contractii sub influenta factorilor climatici de max.0,2%.

b) Pentru termoizolarea soclurilor, in vederea realizarii unei rezistente sporite la soc - se
utilizeaz3 profilul de soclu. Acesta se va fixa cu holtzsuruburi in dibluri incastrate in stratul de
rezistenta. Intre profile alaturate se va lasa un rost de 3mm.

Grosimea plicilor este precizata in memoriile tehnice, in plansele cu detaliile de executie
si in listele cu cantitati de lucrari. Abaterile dimensionale ale placilor se vor incadra in limitele
acceptate.

Elementele de fixare mecanica
Fixarea suplimentard a plicilor termoizolante se realizeaza cu ajutorul diblurilor. Modul de

dibluire se va face in functie de tipul stratului suport, forma constructiei, si materialul
termoizolant.

Se vor respecta cerintele ghidului european ETAG 014 pentru categoriile de utilizare.
Categorii de utilizare conform ETAG 014:

Categoria A: Beton normal

Pe langd adeziv, pe beton este necesara ancorarea mecanica.

Exceptie: Niciuna.

Categoria B: Zidarie din caramizi pline

Pe 1angd adeziv, pe cdrémizile pline este necesara ancorarea mecanica.

Categorie folosire C: Zidarie din caramizi cu goluri

Pe 1angd adeziv, cdrdmizile cu goluri fac necesara ancorarea.
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Categorie folosire D: Beton agregat usor
Pe langa adeziv, betonul agregat usor face necesard ancorarea.
Exceptie: Niciuna.
Categorie folosire E: Beton celular autoclavizat (BCA)

Pe langa adeziv, BCA face necesara ancorarea.

Recomandarea tipurilor diblurilor si lungimile de ancorare sunt cuprinse in tabelul de

mai jos:
Grosimea izolatiei Strat suport Tip diblu | Lungimea minima de ancorare
< 10 cm la, 1b, 2a min 25 mm
Beton, caramida plina
>10 cm 1b, 2a min.25mm
< 10 cm 1a, 1b, 2a min. 25 mm™
Caramida cu goluri
>10 cm 1b, 2a min. 25 mm
Toate grosimile BCA 2a min. 65 mm
Toate grosimile Placi fibrolemnoase 2b 30-40 mm
Legenda:

- diblu prin batere :
la - cui de plastic
1b - cui metalic

- diblu prin insurubare:
2a - surub cu diblu
2b - surub pentru lemn simplu + rozeta

Observatii:

“ancorarea trebuie sa se facad obligatoriu in primul perete al carémizii

Numarul diblurilor
Numarul diblurilor ce trebuie s3 fie instalate (conform ETAG) depinde de:
o forta caracteristica de smulgere din suport
o forta de smulgere prin izolatie
s viteza vantului
e indltimea constructiei
e zona geografica

Deoarece sarcina datd de presiunea vantului este mai mare la marginile clddirii decat in
perimetrul ei, la dibluire se face distinctie intre:

e dibluirea in cAmp
e dibluirea la margini.
Numarul de dibluri in camp
Pana la indltimea de 50 m trebuie sa existe minim 6 dibluri / m2.

Peste Tnaltimea de 50 m, trebuie sa se efectueze probe statice pentru determinarea numarului
de dibluri.

Numarul de dibluri la margini
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Zona care se considera margine depinde de indltimea constructiei h si de lungimea constructiei.

inaltimea constructiei h = /

Zona de margine reprezinta 10% din inaltimea cladirii, cel putin 1m si maximum 2m de la
margine spre interior.

iniltimea constructiei h </

Zona de margine reprezinta 10% din lungimea cladirii, cel putin 1m si maximum 2m de la
margine spre interior.

Terenul
Iv. Teren deschis, obiect izolat, puterea vantului nu este redusd de cladiri
inconjuratoare.
V. Puterea vantului este usor redusa de obiectele dimprejur (padure, case <10m etc.).
Cladiri risipite.
VI. Puterea vantului este puternic redusd de obiectele dimprejur. (in orase unde sunt
aglomerari de cladiri)
Terenul
Valori de I ] I l 111
baza a = ==
vitezei Inaltimea cladirii
vantului <10 10m- >25m- | €10 10m- >25m- <1 10m- >25m-
m 25m 50m m 25m 50m Om 25m 50m
<85 km/h 6 6 6 6 6 6 6 6
85 - 115
km/h 8 10 6 8 6 6 8
>115-135
km/h 10 12 12 8 10 10 6 8 10
Tabelul 1: Numirul de dibluri pe zona de margine a fost calculat pentru o valoarea

caracteristicd de smulgere = 0,8 KN/ diblu
Ancorare

Masa de spaclu pentru armare

Aplicarea primului strat de mortar adeziv pe plécile de vata mineralad

Se impregneazd cu o mistrie un strat subtire de mortar adeziv in suprafata placii de vata
minerald, pentru a creste aderenta, inainte de aplicarea mortarului adeziv. Se aplica Adezivul
pentru placile de vata minerala, este un adeziv flexibil, ce prezinta o aderenta puternica la
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stratul suport mineral si vata minerala. Este destinat izolarii peretilor exteriori ai cladirilor si
face parte din sistemul de termoizolatie a fatadelor. Acest pas poate fi sarit daca placile au fost
deja amorsate in timpul procesuiui de productie.

Suplimentar, adezivul utilizat pentru realizarea masei de spaclu trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii :

e Armare cu fibre pentru a impiedica fisurarea

e Rezistenta la socuri

e Grad de impermeabilitate ridicat .Absorbtia de apa la suprafata < 0,5 kg/(m?2 h%?3)

Armarea se face dupa 3 zile de la lipirea placilor (la temperatura de 200C si umiditate
relativa 65%). Se aplica adezivul cu un fier de glet de inox cu dinti (dimensiunea dintilor 8 mm)
si se inglobeaza in acelasi timp plasa de armare din fibra de sticla rezistenta la alcali. Se
netezeste suprafata armata cu un fier de glet din inox. Daca este necesar, se adauga adeziv
entru ca suprafata sa fie neteda.

Aplicarea mortarului adeziv pe panourile izolatoare

Mortarul gata de utilizare trebuie aplicat cu o mistrie pe muchiile panoului, intr-o fasie de 3-4
cm latime si cateva puncte cu diametrul de aproximativ 8 cm. In cazul suprafetelor suport
netede este posibild utilizarea unei mistrii zimtate 10-12 mm pentru aplicarea fn pat continuu a
adezivului.

Plasa din fibra de sticla

Plasa din tesadtura din fibra de sticld rezistenta la mediul alcalin, cu rol de armare a masei
adezive de spaclu, cu parametrii mecanici ridicati. Pentru zone cu actiuni mecanice deosebite
(soclu, parter) se prevede armare dubla.

Caracteristica Valoare necesara
Tipul tesaturii Previne deplasarea ochiurilor plasei
Impregnarea suprafetei Cu polimer ce da rezistenta in mediu alcalin

Latimea mai mare de 100 cm
Lungimea mai mare de 50 m
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Dimensiunea ochiurilor Mai mare de 3 mm

Greutate proprie Mai mare sau egala cu 155 g/mp

Forta de rupere (Tesatura si Urzeala):

a) in conditii de laborator e) mai mare de 1500 N

b) in apa distilata f) mai mare de 1200 N

¢) in solutie de apa cu NaOH g) mai mare de 600 N

d) in solutie de apa cu ciment h) mai mare de 600 N

Alungirea relativa (Tesatura si Urzeala):

a) in conditii de laborator e) mai mica de 3,5% (pentru o forta de 1500 N]
b) in apa distilata f) mai mica de 3,5% (pentru o forta de 1200 N)
¢) in solutie de apa cu NaOH g) mai mica de 3,5% (pentru o forta de 600 N)
d) in solutie de apa cu ciment h) mai mica de 3,5% (pentru o forta de 600 N)

de etansare, etc.):

. Profil de soclu - cu rol de sustinere a sistemului termoizolant al peretilor.Profilul se
monteazd prin prindere mecanicé cu dibluri si este prevazutd cu lacrimar pentru scurgerea
apelor din precipitatii. Se monteazd in functie de prevederile detaliilor de executie ale
proiectului.

° Profilul de colt - pentru armarea suplimentarda a muchiilor si rectiliniaritatea acestora.
Asigurd o rezistentd suplimentara la solicitari mecanice.

. Profilul cu picurator - asigura scurgerea apelor de pe verticalele fatadelor. Se va monta pe
toate laturile orizontale de la partea superioara a golurilor de tamplarie, muchiilor de la
balcoane si toate celelalte muchii ce raman suspendate

o Profilul de contact cu tamplaria - asigura etansarea in zona de contact a tamplariei cu
termosistemul, evitand penetrarea apei in masa de spaclu din zona de contact. Mai mult
asigura o suprafata adeziva pe care se va aplica folia de protectie pentru ferestre.

. Etansarea rostului dintre tamplarie si perete.

Aceasta zona este una foarte sensibila, asupra carei actioneza o serie intreaga de factori
atmosferici, deplasari relative, greutatea ferestrei, deplasari in structura constructiei.
Trebuie sa fie asigurata termo si fonoizolarea rostului dar si impermeabilitatea si capacitatea
de difuzie a acestuia. Se va utiliza sistem pe baza de benzi precomprimate impermeabile si
folii care are ca scop sa regleaze perfect difuzia vaporilor in zona de contact a tamplariei si
sa asigure o etansare perfecta a acesteia.

Tencuiala decorativa, inclusiv amorsa si vopsea de protectie daca este necesar

Stratul final de finisaj asigura protectia sistemului impotriva intemperiilor si solicitarilor
mecanice, avand si rol decorativ, fiind alcatuit din amorsa si tencuiala decorativa.

Inaintea de aplicarea tencuielii decorative se va aplica un grund de amorsaj. Dupa 24 ore de la
aplicarea grundului se poate aplica tencuiala decorativa. Aplicarea se face cu gletiera dupa care
se driscuieste.Grosimea statului va fi de 1,5-2mm.

Pot fi utilizate tencuieli decorative silicatice sau siliconice.

Daca este necesara o vopsire suplimentara, vopseaua trebuie sa fie 0 componenta a sistemului,
sa fie compatibila cu celelalte componente din sistem. Folosirea amorsei se va face conform
indicatiilor producatorului.

Culorile stratului de tencuiala decorativa nu trebuie sa fie prea intunecate. Datorita efectului
ridicat de izolare termica a ETICS, stratul superior de tencuiala decorativa se va incalzi mai mult
decat cel al fatadelor neizolate. Rezultatele posibile sunt tensiuni termice iar consecintele sunt
aparitia de crapaturi.
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Din aceasta cauza valoarea de referinta a gradului de reflexie a luminii nu trebuie sa fie mai
mica de 30. Valoarea coeficientului de reflexie a luminii pentru fiecare culoare, trebuie stipulata
obligatoriu in catalogul de culori al producatorului.

Important !
Elementele componente ale sistemului termoizolant trebuie sd fie compatibile intre ele si
verificate in sistem conform ghidului de agrementare european ETAG 004,

1.6.2 Transport si depozitare :
Transportul materialelor se va face in mod obligatoriu cu autoutilitare copertate. In timpul
manipularii si transportului produsul va fi ferit de umezeald, socuri mecanice sau eforturi de

tasare.

Pentru o buna organizare de santier, este de asemenea importanta depozitarea
corespunzatoare a elementelor componente, in conformitate cu specificatiile tehnice ale
producatorului. Toate produsele vor fi depozitate fara a fi afectate de inghet, apa, umiditate
ridicata si influenta directa a radiatiilor soiare.

Placile sunt stivuite sub forma de balot si impachetate in folie PE. Ambalajul de protectie e
marcat cu logo-ul producatorului si o eticheta a produsului ce indica proprietatile tehnice ale
produsului si metoda recomandata de aplicare. Depozitarea materialelor se va face in spatii
inchise ferite de umiditate si la temperaturi mai mari de 5 grade.

Produsele nu vor fi asezate direct pe suport, ci pe un esafodaj improvizat astfel incat sa se
asigure ciculatia aerului. Daca depozitarea nu se face in containere, inaltimea maxima a unei
stive va fi de 2 m.

1.6.3 Executia lucrarilor

1.6.3.1 Operatiuni pregatitoare
Inainte de finceperea lucrului, suprafata fatadei, unde se va monta sistemul, se va alinia
orizontal si vertical.

Toate suprafetele care raman vizibile, atat la partea superioara si infericard a sistemului ETICS
si care nu sunt inchise cu profile corespunzatoare, vor fi protejate cu un strat de masd de
spaclu armata.

Stratul termoizolant trebuie inchis complet pentru a evita expunerea sistemului la umezeal3,
insecte, rozatoare etc., sau in cazul unui incediu, la fiacara directa.

Montarea sistemului termoizolant nu va incepe inainte de:

e incheierea lucrarilor de pe terase si atice si instalatii de scurgere a apelor pluviale.
Strapungerile in sistemul termoizolant sa fie executate astfel incat sa asigure etansarea
corespunzatoare;

e Existenta specificatiilor (detaliilor) clare pentru toate racordurile si terminatiile
sistemului;

e Montarea tocurilor de ferestre si usi, precum si a elementelor ce penetreaza sistemul
cum sunt conducte, suporti etc;

o protejarea témplariilor si ferestrelor cu folie din PVC pentru prevenira stropirii sau
patarii;

o Protejarea suprafetelor ce nu vor fi acoperite cu finisaj, cum sunt sticla, lemnul,
aluminiu, solbancurile, trotuarele cu folii corespunzatoare;

e Acoperirea cu elemente de protectie a suprafetelor orizontale cum ar fi aticele,
coronamentele zidurilor, cornisele etc., astfel incat sa impiedice infiltrarea apei in spatele
sistemului termoizolant in timpul si ulterior executiei;
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e« Montarea instalatiilor exterioare a cdror executie ulterioara poate afecta finisajul,
eventual mutarea pozitiei conductei pentru gaze si a dispozitivelor exterioare ale
instalatiei de climatizare;

e Realizarea lucrdrilor de pregatire a suportului - suportul se va verifica cu grija, se va
curdta, se vor elimina portiunile de tencuiald existentd eventual exfoliate sau fara
capacitate portantd si de aderentd insuficienta (vezi cap urmator);

e Asigurarea impotriva soarelui si ploii prin montarea plasei de fatadd, respectiv prelatelor
la partea superioara a schelei;

e Asigurarea impotriva umezirii ulterioare a stratului suport (umiditate ascensionald).

1.6.3.2 Etape de executie

Pregatirea suprafatei suport

La constructiile noi, stratul suport pentru lipirea placilor termoizolante trebuie sa fie realizat in
concordanta cu normele tehnologice in vigoare. Cu toate acestea, antreprenorul (aplicatorul)
trebuie sa verifice aptitudinea acestuia ca suport corespunzator.

La cladirile vechi verificarea suportului, ca si pregatirea acestuia este de mare importanta
pentru fixarea sistemului termoizolant. De aceea sistemele aplicate pe astfel de suporturi vor fi
fixate prin lipire si dibluire. Aplicarea unei tencuieli de nivelare a suportului, face ca suportul sa
intre in categoria “suporturi tencuite” ce impune obligativitatea dibluirii.

Neregularitdtile mai mari de 10 mm se vor rectifica prin aplicarea unui strat de tencuiald
adezivd suplimentard de uniformizare, sau prin grosimi diferite ale placilor de polistiren.
Deniveldrile mai mici de 10 mm se vor prelua prin intermediul adezivului de spaclu la lipirea
placilor termoizolante.

Metode simple de verificare :

N
TS

e Testul de Cu podul palmei (sau o carpa) se verifica daca exista praf, eflorescente
curatenie sau suprafata este nisipoasa.

e Testul de Cu un obiect tare si ascutit se verifica daca suportul este rezistent si
Zgariere capabil sa sustina sistemul de termoizolatie.

e Testul de Cu o bidinea se verifica absorbtia apei si umiditatea suportului.
umezire

e Testul de Cu aparat de smulgere (portabil). Valoarea minim3 este de 0,08 N/mm? .
smulgere Important la cladirile vechi, tencuieli vechi, suprafete vopsite si fatadele

tencuite.

_A. Suport din zidarie. Masuri

Suport Masuri
Tip Stare
zidarie din : Praf Periere
Resturi de mortar Raschetare
Caramida Denivelari, defecte de | Nivelare cu mortar adecvat intr-un strat
adancime. (respectarea timpului de uscare). Test de
aderenta
Beton Umed Se lasa sa se usce
Eflorescente Periere uscata si maturare
BCA (Ytong) Friabil, neportant Indepartare, rezidire locala (respectare
timp de intarire)
Boltari de beton Murdar, ulei, grasimi Spalare cu jet de apa (max. 20 MPa) si
detergent adecvat, clatire cu apa curata, se
lasa sa se usce.
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Suport Masuri
Tip Stare
Alcatuire perete: | Praf Maturare, periere
Lapte de ciment Slefuire, periere
beton monolit Decofrol sau alte | Spalare cu jet de apa (max. 20 mpa)si

substante separatoare

detergent adecvat, clatire cu apa curata,se
lasa sa se usce

Eflorescente Periere uscata si maturare
Elemente Murdar, ulei, grasimi Spalare cu jet de apa (max. 20 mpa)si
prefabricate de detergent adecvat, clatire cu apa curata,se
beton lasa sa se usce

Resturi de mortar Raschetare
Placi compozite | Denivelari, defecte de | Nivelare cu mortar adecvat intr-un strat

liate cu ciment adancime

(respectarea timpului de uscare)

Friabil, neportant

indepartare, remediere(respectare timp de
intarire)

Umed

Se lasa sa se usuce

C. Tencuieli si vopsele minerale. Masuri

Suport Masuri
Tip Stare
Praf, cretate Periere
Murdar, ulei, grasimi | Spalare cu jet de apa (max. 20 mpa)si
detergent adecvat, clatire cu apa curata,se
lasa sa se usce
Vopsele minerale | Exfolieri Periere, spalare cu jet de apa sub presiune
si pe baza de var, {max. 20 mpa), se lasa sa se usuce.
tencuieli de grund
sau decorative
minerale
Friabil Indepartare, periere
Denivelari, Nivelare cu mortar adecvat intr-un strat
desprinderi (respectare timp de uscare). Test de
aderenta
Umed Se lasa sa se usuce
D. Tencuieli si vopsele pe baza de rasina organica. Masuri
Suport Masuri
Tip Stare
Neportant Indepartare mecanica sau cu spaclul
spalare cu apa curata, uscare
Vopsele in | Portant, rezistent la | Spalare cu apa curata, uscare
dispersie, saponificare
tencuiala pe baza
de rasina
organica
Portant, nerezistent la | Spalare cu apa curata, uscare, se foloseste
saponificare adeziv cu liant organic.
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Lipirea placilor de termoizolatie

Aplicarea adezivului

STRAT MORTAR - ADEZIV Se prepara adezivul. Se lasa in repaos 5-10 min. pentru maturare.
Timpul de aplicare 2 ore. Se intinde pe placa de vata cu gletiera cu zimti cu adancime de 10
mm. Montarea pIaC|Ior se face de jos in sus. Rosturile verticale se decaleaza cu 1/2 din
Iunglmea unei placi. in zona muchiilor plicile trebuie montate t;esut la fiecare rand. Rosturile nu
trebuie si fie mai mari de 2 mm. Adezivul se intinde pe placa in benzi perimetrale cu latime de
50 mm si grosime de 20 mm respective in 3-5 puncte circulare pe suprafata placii. Cantitatea
de adeziv depinde de planeitatea suprafatei suport si de grosimea stratului de adeziv (dupa
ghidul de aplicare al producatorului). Suprafata de aderenta trebuie sa fie de cel putin 40%

In cazul suprafetelor suport plane, se recomanda utilizarea metodei de lipire pe intreaga
suprafata a plicii, utilizAnd pentru splicarea adezivului un fier de glet din inox cu dinti de 10 x
10 mm.

Di nerea placilor de termoizolati
Se monteaza profilul de soclu cu ajutorul diblurilor metalice la fiecare 30 cm. Abaterile de
planeitate ale peretelui vor fi compensate prin intercalarea de distantieri intre profil si perete,

|mb|nar|Ie dmtre profile se vor realiza cu aJutoruI pleselor de legatura.
- -f»is_“‘__ iy :

Montarea pIaC|Ior se va face incepand din zona de soclu, de jos in sus, in rénduri orizontale, cu
latura mica a placii termoizolante dispusa pe inaltime. PIacuIe se vor dispune fara rost, evitdnd
patrunderea adezivului intre rosturi.

Rosturile verticale dintre pldci se vor dispune intretesut decalate cu o jumatate de placa.

La colturi si la imbinarea cu alte parti ale constructiei se vor folosi numai panouri intregi sau
jumatdti de panouri interconectate. Panourile termoizolante trebuie sa depaseasca zonele
terminale (ex. Zone de colt) iar surplusul de material se va indeparta numai dupa uscarea
completa a adezivului.

Panorile cu colturi sau margini rupte nu se vor folosi.

indreptarea marginilor nu este permisd decat dupa ce uscarea adezivului este completa.
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in zona golurilor de ferestre sau usi, rosturile dintre pldci nu trebuie s& fie in prelungirea
muchiilor golurilor.

H‘ |

La modificarea structurii suprafetei suport, se va evita ca rosturile din suprafata suport sa se
suprapuna cu rosturile placilor termoizolante. Trebuie padstratd o decalare de cel putin 10 cm cu
placile termoizolante. Rosturile de dilatatie ale structurii trebuie pastrate si in sistemul de
termoizolatie prin montarea unor profile de dilatatie.

Montarea diblurilor
Diblurile se monteaza la 24 ore dupa lipirea placilor, dupa intérirea suficientd a adezivului de

lipire. Se realizeaza gduri cu burghiul de 8 mm.

Se vor folosi 6 dibluri/mp. Diametrul rozetei va fi de minim 6 cm. Se vor respecta cerintele
sistemului termoizolant utilizat.

Alegerea diblurilor se va face in functie de tipul materialului din care este alcatuit peretele, vezi
cap 1.2.1.

Talerele diblurilor trebuiesc ingropate pana la fata extericard a plécilor termoizolante iar
adanciturile rezultate se vor nivela cu adeziv pentru masa de spaclu.
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Aplicarea masei de spaclu armata

Stratul armat se realizeaza la cel putin 3 zile dupa lipirea placilor de termoizolatie, dupa ce
suprafata a fost curatata de praful rezultat din slefuire.

SLEFUIRE VATA MINERALA Se va folosi o band3 abrazivd pentru obtinerea unei nivelari bune.
Dac3 in 14 zile nu se efectueazi montajul plasei din fibra de sticla se reia operatia.

Zonele cu tensiuni suplimentare (colturile ferestrelor) se armeaza suplimentar in prealabil cu
straifuri prinse cu adeziv pentru masa de spaclu.

Colturile golurilor de fereastrd se vor arma suplimentar cu streif-uri din tesatura din fibre de
sticld, montate la 45°C (20/35 cm), finainte de armarea generalda. Intradosul colturilor
ferestrelor se armeazi suplimentar cu straifuri din plasa din fibra de sticla.

Armarea generala se incepe prin aplicarea unui strat de adeziv pe inaltimaea fatadei, dar nu
mai mult de 1 m latime. Imediat dupa aplicarea stratului de adeziv se aseaza plasa din fibra de
sticla, apoi se da un alt strat de adeziv, urmand ca aceasta sa fie in totalitate inglobata in
adeziv. Plasa trebuie suprapusa pe 10 cm in ambele parti. In zona soclului si a placilor de
parter se aplica doua straturi de plasa.
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La muchiile cladirii si adiacent ferestrelor se vor aplica profile metalice de colt din PVC sau
aluminiu, cu plasa din fibrd de sticld integratd.

': E— S—
In zonele de contact cu tamplaria, la rosturile de dilatatie si in zonele cu picurator se vor monta
profile speciale inainte de armarea generala. In zona de colt al golului de fereastd se face o
armare suplimentard, in diagonald 50cm 30cm.

Dupa uscare (24 h) masa de spaclu se va slefui fara deteriorarea plasei din fibrd de sticl3,
pentru nivelarea urmelor de la fierul de glet.

Aplicarea finisajului

Inainte de aplicarea tencuielii decorative se va aplica un grund de amorsaj. Dupd 24 ore de la
aplicarea grundului se poate aplica tencuiala decorativa. Aplicarea se face cu gletiera dup3 care
se driscuieste dupa preferintd. Grosimea stratului va fi de 1,5-2mm.

Amorsarea se executa peste masa de spaclu cu trafaletul sau cu bidineaua pe toata suprafata
ce urmeaza a se finisa. Dupa grunduire suprafetele trebuie sa aiba o culoare uniform3.

Dupa uscarea grundului se aplica stratul de tencuiala ce se niveleaza la dimensiunea granulelor
cu o gletiera dreapta. Cand materialul nu se mai lipeste de gletiera, se poate trece la texturarea
suprafetei. Stratul final se poate realiza din tencuiala siliconica sau silicatica. Pentru a nu
aparea planuri vizibile de contact intre un strat uscat si unul proaspat, lucrarea se executa cu
un numar suficient de muncitori ce pot realiza un strat continuu si uniform pe toata suprafata.
Procedeul de uscare a tencuielii consta in evaporarea apei si hidratarea liantului. Acest proces
dureaza mai mult la o temperatura mai mica si o umiditate mai mare. Sistemul de finisaj nu se
aplica la temperaturi de sub +5° C sau pe suport inghetat, la temperaturi de peste 30° C si cu
actiunea directd a razelor solare sau ploii.

SSIZee
14001:2015
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Fatada va fi protejata de actiunea directa a razelor solare, de actiunea ploii si vantului puternic,
cu plasa de protectie.

1.6.3.3 Prevederi constructive

Aplicarea sistemului termoizolant este interzisa la temperaturi sub +5°C (suport, material si
temperaturd in aer) iar la tencuiala silicaticd sub +8°C. De asemenea, nu se aplica sistemul pe
ploaie (fard masuri de protectie) in conditiile in care existd riscul aparitiei condensului (chiar in
fazele de intdrire si uscare). Placile termoizolante se vor aplica numai pe suporturi uscate.

inainte de inceperea lucrdrilor, se face o probd de lipire pentru a stabili dacd suportul este
corespunzator (vezi cap 12.1 verificarea in santier a adezivului).

Este interzisa adaugarea de aditivi in oricare dintre elementele sistemului.

La montarea schelei se va acorda o atentie deosebita ca schela sa fie montata la o distanta
corespunzatoare de fatada, lungimea ancorelor sa fie corelata cu grosimea sistemului, iar
ancorele sa fie montate cu panta catre exterior.

Lucrarile nu vor fi demarate, daca schela nu este montata pe o latura completa a fatadei.
Este absolut necesara protectia fatadei cu plasa, impotriva factorilor atmosferici.

1.6.4 Monitorizarea executiei
Executia va demara dupa instruirea in prealabil a executantului de catre firma producatoare a
sistemului.

Monitorizarea se va face pe faze determinante conform tabelului de mai jos, iar la fiecare faza
se vor face PV de lucrari ascunse.

Se vor consemna toate neregularitatile aparute pe durata executiei, si, in acest caz
antreprenorul va instiinta imediat beneficiarul (dirigintele de santier).
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FISA TEHNICA SISTEM TERMOIZOLANT CU PLACI DIN VATA
BAZALTICA

Se vor folosi numai sisteme agrementate.

Folosirea altor sisteme agrementate nu se va realiza decat cu acordul scris al
proiectantului!

Parti componente :

Sistem de termoizolare agrementat
Caracteristici tehnice
Aderenta adeziv la vata bazaltica Minim 0,08 N/mm?2

Aderenta adeziv la suport din beton Minim 0,25 N/mm?
Permeabilitatea la vaporii de apa a suprafetei | Sd<1,0m
sistemului (conform ETAG 004)

Rezistenta la impact (conform ETAG 004) Nivel 2
Rezistenta la cicluri de imbatranire accelerata | Sa reziste fara
Sistem termoizolant la factori gle 'mediu exteriori combinati: | deteriorari .Ia ciclur?
Caldura-ploaie; inghet-dezghet. caldura-ploaie si
cicluri de inghet-
dezghet

Aderenta tencuielilor la suport inainte si dupa | Minim 0,08 N/mm?2
cicluri de imbatranire accelerata (conform SR
EN13497: 2004 si SR EN ISO 4628-2/4/5:

1993)

Absorbtia de apa dupa 24 h (conform ETAG | <0,5 kg/m?
004 5.1.3.1)

Clasa de reactie la foc (Hbloc < P+11E) B -s1,d0
Clasa de reactie la foc (Hbloc>P+11E) A2-51,d0

Sistemul compozit pus in operd trebuie sd fie insotit de declaratie de conformitate cu SR EN 13500:2004 sau
agrement tehnic, conform reglementiarilor in vigoare.
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FISA TEHNICA MATERIALE DIN SISTEMUL TERMOIZOLANT

Se vor folosi numai sisteme agrementate.

Adeziv

pentru vata
minerala

Mortar adeziv mineral, imbunatatit cu pulberi polimerice, pentru lipire vata minerala pe

suprafete organice si minerale;

Caracteristici tehnice

Densitate

=1,6 kg/dm?

Timp deschis

aprox. 10-15 min

Temperatura de aplicare

intre +5°C si +25°C.

Aderenta la suport din beton {(conform SR EN 1015- 12:2002)

>0,25 N/mm?

Clasa de combustibilitate

Clasa Co(Al)

Vata bazaltica

termoizolant, detensionat, greu inflamabil;

Caracteristici tehnice

Lungime x Latime (SR EN 822: 1997)

1000x600 mm (£2) (Lz s
W2)

Grosime - tolerante (conform SR EN 13162) Ts
Abateri planeitate (conform EN 825: 1997) Smax £ 6mm
Stabilitate dimensionald (in conditii normale) Maxim 1 %

Abateri perpendicularitatea muchiilor (conf EN 824: 1997)

Spb< 5mm/m

Conductivitatea termica (conform SR EN 13501-1)

Maxim 0.038 W/ mK

| "Rezistenta la tractiune (SR EN 1607) > 10 kPa
Efortul la compresiune, deformatie 10% (o10) (conform SR EN > 30 kPa
826: 1998)
Absobtia de apa de lunga durata Wie (conform SR EN < 3 kg-m?
12087:1999)
Clasa de reactie la foc a materialului {conform SR EN 13501-1 si Al
Ordin 269/2008)
Caracteristici tehnice
Mortar - Adeziv Densitate >1,3 kg/dm?
si masa de spaclu | Timp deschis aprox. 1,5 h

Temperatura de aplicare

intre +5°C si +25°C.

Aderenta la suport din beton {conform SR EN 1015- 12:2002)

>0,25 N/mm?

Aderenta la suport de vata minerala bazaltica

>0,08 N/mm?
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Clasa de combustibilitate

Clasa Co(Al)

Plasa de armare
din fibra de sticla

tesatura din fibra de sticla impregnata, rezistenta la actiunea substantelor alcaline ;

Caracteristici tehnice

greutatea specifica > 145 g/m?2
dimensiunea ochiurilor 5x5mm
Forta de rupere la tractiune - longitudinal Minim 700 N
Forta de rupere la tractiune - transversal Minim 1000 N

Rezistenta la tractiune dupa pastrare 24 de ore in mediu aicalin -
longitudinal

Minim 50% din rezistenta
tractiune initial

Rezistenta la tractiune dupa pastrare 24 de ore in mediu alcalin -
transversal

Minim 50% din rezistenta
tractiune initial

Clasa de combustibilitate

Clasa F

Tencuiala
decorativa
siliconico-silicatica

dispersie apoasa de rasini sintetice cu umpluturi minerale si pigmenti

Caracteristici tehnice

Densitate >1,8 kg/dm?3
Absorbtia de apa dupa 24 h <0,5 kg/m?
Aderenta la suport (ETAG 004) >0,08 N/mm?
Rezistenta la difuzia vaporilor de apa Clasa V2
Clasa de combustibilitate Clasa C4
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CAIET DE SARCINI

2. TAMPLARIE DIN P.V.C.

Tamplaria existenta va fi inlocuita cu tamplarie noua eficienta energetic din profile PVC cu
bariera radianta, geam termoizolant prevazut cu suprafata tratata, cu emisivitate redusa ,low-
e”, geam cu umplutura din gaz inert - ex. Argon.

Tamplaria din profile de PVC va fi executata conform planselor din documentatia de executie ca:
tablouri de tamplarie, fatade, detalii, etc.

Ferestrele vor avea coeficientul de transfer termic (U) maxim 1,1 W/m2eK, iar cele pentru
spatiile de locuit vor fi dotate cu fante de circulatie naturala controlata a aerului intre
exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in jurul ferestrelor si al
altor zone cu rezistenta termica scazuta).

In oferta tehnica pentru tamplaria de PVC este obligatoriu sa se prezinte o FISA TEHNICA CU
CARACTERISTICILE TAMPLARIE OFERTATE.

In cartea tehnica a constructiei (dupa realizarea lucrarilor de interventie) pentru tamplaria de
PVC este obligatoriu sa se prezinte o FISA TEHNICA CU CARACTERISTICILE TERMOTEHNICE
PENTRU FIECARE TIP DE TAMPLARIE IN PARTE. In calculul coeficientului termic se va tine cont
de suprafata vitrata si de profilele din care este alcatuit tabloul de tamplarie (toc, montant,
cercevea etc), se va specifica in procente cat la % din fereastra respectiva este rama si
respectiv suprafata vitrata.

Producatorul tamplariei de PVC va prezenta certificat CE al produsului.
Golurile exterioare ale tamplariei se vor proteja la partea infericard cu pervaze gata

confectionate din tabla zincata vopsita in cdmp electrostatic, cu o grosime a tablei de min. 0,7
mm, latime medie 45 cm, fara imbinare pe lungime.

2.1. MATERIALE, PROPRIETATI FIZICE, DE CALITATE SI ASPECT

Se vor inlocui ferestrele duble de lemn cu ferestre termoizolatoare cu rama PVC avand
coeficientul de transfer termic (U) maxim 1,1 W/m?2.K.

Se vor inlocui usile de intrare in bloc cu usi termoizolatoare cu rama PVC avand coeficientul de
transfer termic (U) maxim 1,1 W/m?2-K,

Ferestrele si usile din profile de PVC se livreaza complet echipate cu geam, garnituri de
etansare intre geam si cercevea si intre cercevea si toc.

Ferestrele exterioare si usile de balcon se vor livra echipate cu geam termopan, iar profilele vor
fi cu rupere de punte termica.

Ferestrele si usile din profile PVC pot fi colorate in masa sau de culoare alba.
Tamplaria din PVC se livreaza pentru sisteme de deschidere obisnuita, rotire in jurul unui ax

vertical iar ferestrele pot fi echipate cu sistem roto, care se poate comuta alternativ pentru
deschidere pe ax orizontal sau vertical.
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Suprafata profilelor din PVC trebuie sa prezinte aceeasi culoare, o nuanta uniforma, o suprafata
neteda fara adancituri si cu rizuri mai mici de 0,1 mm adancime.

Nu se admit fisuri sau nuante diferite de culoare in dreptul nodurilor.

Abaterile la lungimi nu trebuie sa depaseasca + 1 mm la dimensiuni pana la 1500 mm, sau 1,5
mm la elemente mai mari de 1500 mm.

Tamplaria va fi livrata impreuna cu sistemele de montare, prindere, in golurile in care se
monteaza: ex. praznuri din foaie de arc de 1 mm grosime si 30 mm latime, protejate impotriva
coroziunii din fabrica, suruburi mecanice, suruburi autofiletante, etc.

Comanda tamplariei din profile PVC va fi asistata de proiectant, dupa relevarea golurilor de
tamplarie, pentru eventuale modificari fata de tablul de tamplarie propus in proiect.

2.2. TRANSPORT SI DEPOZITARE

Elementele de tamplarie din PVC se livreaza in containere pentru transportul tamplariei din PVC
care asigura mentinerea calitatii si protectia geamurilor in timpul transportului si manipularii.
Ferestrele si usile din PVC se depoziteaza in dispozitivele in care au fost transportate, pe cat
posibil in incaperi inchise, ferite de radiatii solare, evitandu-se apropierea de surse de caldura, a
caror temperatura este mai mare de 60°.

2.3. MONTAREA TAMPLARIEI DIN PVC

Montarea elementelor de tamplarie din PVC se va executa dupa lucrarile de constructii si
instalatii a caror executare ar putea deteriora tamplaria finisata. Finisarea si racordarea
termoizolatie se va face conform detaliilor din proiect dupa fixarea tamplariei.

Se va verifica daca exista un rost de 5 mm pe tot conturul tamplariei. In caz ca sunt abateri
mai mari se vor remedia, indepartand partile in relief si completand adanciturile.

Montarea tamplariei se va face conform tehnologiei recomandata de producatorul tamplariei
daca se face de catre alte echipe decat ale producatorului.

Se va acorda o atentie deosebita in cazul montarii usilor de balcon cuplate cu ferestre, in acest
caz imbinarea se va face prin intermediul unui profil special in forme de T din PVC.

Dupa fixarea tocului tamplariei se va face izolarea termica a rostului cu fasii din polistiren sau
spuma expandabila.

Rosturile dintre tamplarie si elementele de constructii se inchid elastic. Stratul de chit trebuie sa
fie continuu presand atat pe toc cat si pe elementele constructiei, tencuiala, solbancuri. La
interior stratul de chit se netezeste cu un spaclu suprafata chitului pentru a deveni plana dupa
care se monteaza piesa de acoperire prin clipsare.

La exterior chitul nu se netezeste lasandu-se bombat spre exterior pentru ca la eventualele
pierderi de substrate volatile chitul sa nu se contraga.

In timpul lucrarilor tamplariile existente si cele montate se vor proteja cu folie lipita cu banda
adeziva.

2.4. STANDARDE SI NORMATIVE CE TREBUIE RESPECTATE.

Se vor respecta Standardele si Normativele in vigoare dintre care cele mai importante sunt
enumerate in prima parte a prezentei documentatii.
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2.5. CONDITII DE RECEPTIE, ASPECT, CULORI, TOLERANTE.

La livrare, tamplaria din PVC trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- tamplaria sa se incadreze in tipodimesiunile prevazute in proiect si tolerantele sa se
incadreze in standardul 11179-78;

- existenta si fixarea corecta a feroneriei conform indicatiilor din proiectul de executie;

- montarea corecta a geamului termopan cu baghete din PVC si garnituri de etansare;

- existenta garniturilor de etansare pe conturul tocului si al cercevelei;

- existenta praznurilor de prindere conform normativului C185-78 sau a altor sisteme de
fixare agreate si recomandate de producator.

In timpul montarii, la tamplaria din PVC se va verifica:
- daca praznurile au fost fixate in dibluri, daca tamplaria a fost centrata in golul rezervat si
daca se deplaseaza usor pe orizontala si verticala;
- aliniamentul tocurilor atat pe orizontala cat si pe verticala.

Dupa montare se verifica:
- verticalitatea si planeitatea tocului ferestrei sau usi si a aliniamentului pe orizontala si
verticala;
- functionarea corecta la inchidere si deschidere a usilor si cercevelelor, precum si o

etanseitate buna la inchidere;
- etansarea corecta a rostului dintre tamplarie si zid cu fasii din polistiren celular si cu

chituri la interior si exterior;
- corespondenta cu prevederile din proiect privind tipodimensiunile proiectate.

2.6. Criterii pentru asigurarea cerintelor de performanta a

timplariei
(de catre producatori si montator)
Tabel 1
g_’; Cerinta Limite minime Precizari pentru autoritatea contractanté
0 1 2 3
1 Declaratie de Se va prezenta copie a | Produsele cu marcaj CE sub directiva de
conformitate CE declaratiei de | constructii trebuie sa fie inscrise in Registru

conformitate CE valabila | Unic al CTPC.

pentru tipul de profile | Geamul izotant din componenta ferestrelor si
PVC ofertat usilor trebuie sa poarte obligatoriu marcaj CE.
2 Raport de clasificare | Se va prezenta copie
pentru reactia la foc in
conformitate cu SR EN
13501 . 1 +
A1/2010/c91/2014
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FISA TEHNICA TAMPLARIE

Se vor folosi numai produse cu declaratie de conformitate CE si cu marcaj CE, inscrise
in Registru Unic al CTPC, conform reglementarilor in vigoare.

l

Se vor utiliza Profile PVC conform standardului european SR
EN 12608
Caracteristici tehnice

Profile
Coeficientul de transfer termic (U) maxim 1,1 W/m?2K
Culoare alb
Clasa A
declaratie de conformitate CE cu marcaj CE
Geam Caracteristici tehnice
Coeficientul de transfer termic (U) maxim 1,1 W/m?2K
Caracteristici tehnice
Rezistenta la deschidere/ inchidere Minim 50.000
Feronerie Repetatd pt. usi (SREN 12400)
Rezistenta la deschidere/ inchidere | Minim 10.000
repetata pt. ferestre (SREN 12400)
Conform SR EN 14351-3
Caracteristici tehnice
Coeficientul de transfer termic (U) | maxim 1,1 W/m2K
conform SREN [SO 10077 - 1si 2
Confectia in ansamblu | Coeficient de izolare fonica Rw =min. 32 dB

Etanseitatea la apa E1200
Comportarea la incarcare la vant conform | Clasa C4
SREN 12210 gi 12424

Permeabilitatea la aer Min. Clasa 4
Clasa de reactie la foc min. B-s3, dO
Ferestrele vor fi dotate cu

dispozitive/fante/grile pentru aerisirea
controlata a spatiilor ocupate si evitarea
aparitiei condensului pe elementele de
anvelopa. Ferestrele propuse trebuie
dotate cu feronerie oscilo-batanta cu
inchideri multi-punct.
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3. ZUGRAVELI SI VOPSITORII

3.1. LUCRARI CARE TREBUIE TERMINATE INAINTE DE INCEPEREA
ZUGRAVELILOR SI VOPSITORIILOR

Inainte de inceperea lucrarilor de zugraveli toate lucrarile si reparatiile de tencuieli, glet,
placaje, instalatii sanitare, electrice si de incalzire, trebuie sa fie terminate.

Tamplaria trebuie sa fie montate definitiv; accesoriile metalice trebuie sa fie montate corect si
buna lor functionare trebuie sa fie verificata.

La lucrarile de vopsitorie, aplicarea ultimului strat se va face numai dupa terminarea completa a
zugravelilor si inainte de finisarea pardoselilor (curatire, lustruire).

Inainte de inceperea lucrarilor de zugravire sau vopsire a fatadelor, trebuie sa fie complet
executate toate lucrarile de la fatada constructiei: cornise, glafuri, socluri, cofrete pentru
instalatii electrice sau de gaze etc. precum si trotuarele.

Lucrarile de finisare a peretilor si tavanelor se vor incepe numai la o temperatura a aerului, in
mediul ambiant de cel putin +5°C, in cazul zugravelilor pe baza de apa si de cel putin +15°C, in
cazul vopsitoriilor sau al finisajelor cu polimeri.

Finisajele exterioare nu se vor executa pe timp de ceata si nici la un interval mai mic de 2 ore
de la inceperea ploii; de asemenea, se va evita lucrul la fatade in perioadele de insorire maxima
sau de vant puternic, pentru a evita uscarea accelerata si craparea particulelor.

3.2. CONDITII TEHNICE DE CALITATE

Controlul in timpul executiei se face de catre executant, prin organele sale de control tehnic de
calitate, precum si de catre beneficiar.

Pe parcursul executarii lucrarilor de zugraveli-vopsitorii, se verifica in mod special (de catre

seful punctului de lucru):
a. indeplinirea conditiilor de calitate a suprafetelor suport, consemnandu-se acestea in

procese-verbale de lucrari ascunse;
b. calitatea principalelor materiale ce intra in opera, conform standardelor si normelor de

fabricatie respective;
c. respectarea prevederilor din proiect si a dispozitiilor de santier.

Pentru lucrari gasite necorespunzatoare se vor da dispozitii pentru remediere sau refacere.

Receptia lucrarilor de zugraveli si vopsitorii se va face numai dupa uscarea lor completa. Prin
examinarea vizuala a zugravelilor se verifica urmatoarele:
a. corespondenta zugravelilor interioare si exterioare cu prevederile proiectului si
dispozitiile ulterioare, spre a se constata concordanta lucrarilor executate cu
prevederile acestora;
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b. aspectul suprafetelor zugravite in culori de var trebuie sa aiba un ton de culoare
uniforma, sa nu prezinte pete, scurgeri, stropi, basici si cojiri, fire de par sau urme de
la pensula sau bidinele;

Aderenta zugravelilor interioare si exterioare se constata prin frecare usoara cu palma pe
perete.

Prin examinarea vizuala se verifica aspectul vopsitoriilor, avandu-se in vedere urmatoarele:

a. suprafetele vopsite cu vopsele de ulei, emailuri sau lacuri trebuie sa prezinte pe toata
suprafata acelasi ton de culoare si acelasi aspect lucios sau mat;

b. la vopsitoriile executate pe tamplarie se va verifica vizual buna acoperire cu pelicula
de vopsea a suprafetelor metalice bine chituite si slefuite in prealabil, se va controla ca
accesoriile metalice vizibile sa nu fie patate de vopsea;

c. se va examina vizual daca tevile, radiatoarele, convectoarele, aerotermele,
ventilatoarele etc. sunt vopsite in culorile prescrise si daca vopseaua este de culoare
uniforma.

d. separatiile dintre vopsitorii si zugraveli pe acelasi perete precum si cele dintre
zugraveala peretilor si tavanelor trebuie sa fie distincte, fara suprapuneri, ondulatii etc

3.3. VERIFICARI ALE LUCRARILOR. CONDITII DE RECEPTIE

Zugravelile si vopsitoriile fiind lucrari destinate a ramane vizibile, calitatea lor din punct de
vedere al aspectului poate fi verificata oricand, chiar dupa terminarea intregului obiect si in
consecinta nu este necesar a se incheia procese-verbale de lucrari ascunse.

Verificarea calitatii suportului pe care se aplica zugravelile si vopsitoriile se face in cadrul
verificarii executarii acestui suport (tencuieli, zidarii, betoane, gleturi, elemente de tamplarie,
instalatii). Este interzis a se incepe executarea oricaror lucrari de zugraveli sau vopsitorii inainte
ca suportul sa fi fost verificat cu atentie de catre seful punctului de lucru, privind indeplinirea
conditiilor de calitate pentru stratul suport.

Verificarea calitatii zugravelilor, vopsitoriilor se face numai dupa uscarea lor completa si are ca
scop principal depistarea defectelor care depasesc abaterile admisibile, in vederea efectuarii
remedierilor si a eliminarii posibilitatii ca aceste defecte sa se repete in continuare.

Inainte de inceperea lucrarilor de zugraveli, vopsitorii este necesar a se verifica daca au fost
executate si receptionate toate lucrarile destinate a le proteja (invelitori, stresini) sau a caror
executie ulterioara ar putea provoca deteriorarea lor (conducte de instalatii, tamplarie) precum
si daca au fost montate toate piesele auxiliare: dibluri, console, suporti pentru obiecte sanitare
sau elemente de incalzire.

Conducatorul tehnic al lucrarii trebuie sa verifice toate materialele inainte de a fi introduse in
lucrare. Materialele trebuiesc livrate cu certificat de calitate, care sa confirme ca sunt
corespunzatoare normelor respective, si agrement tehnic pentru produsele de import.

Pe parcursul executarii lucrarilor este necesar a se verifica respectarea tehnologiei de executie,
prevazuta in prescriptii tehnice, utilizarea retetelor si compozitiei amestecurilor indicate,
precum si aplicarea straturilor succesive in ordinea si la intervalele de timp prescrise.

Se va urmari aplicarea masurilor de protectie impotriva uscarii bruste (vant, insorire) spalari
prin ploaie sau dezghet.

Verificarile care se efectueaza la terminarea unei faze de lucrari: se face cel putin cate una la
fiecare incapere si cel putin una la fiecare 100 m2.
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La receptia preliminara se efectueaza direct de catre comisie aceleasi verificari, dar cu o
frecventa de minimum 1/5 din frecventa precedenta.

Zugraveli - verificari pe faze de lucrari.

Prin examinarea vizuala se verifica urmatoarele:

a.

b.

corespondenta zugravelilor interioare si exterioare cu prevederile din proiect si cu
eventualele dispozitii ulterioare;

aspectul suprafetelor zugravite in culori de apa si a celor din calcio-vecchio (culoare
uniforma, fara pete, scurgeri, stropi, basici, si cojiri, fire de par, urme de pensule sau
bidinele). Urmele de bidinea sunt admise numai daca nu se vad de la distanta de 1m.

Nu se permit corecturi sau retusuri locale. Pe suprafete stropite, stropii trebuie sa fie uniform
repartizati.

Aderenta zugravelilor interioare si exterioare se constata prin frecarea usoara cu palma pe
perete. O zugraveala, prin frecare, nu trebuie sa se ia pe palma.

Inainte de inceperea verificarii calitatii vopsitoriilor se va controla mai intai daca la vopsitoriile
in ulei sau la cele pe baza de polimeri s-a format o pelicula rezistenta. Constatarea se face prin
clocanire a vopselei cu degetul in mai multe puncte.

Prin examinarea vizuala se verifica aspectul vopsitoriilor, avandu-se in vedere urmatoarele:

a.

suprafata vopsita cu ulei, emailuri sau lacuri trebuie sa prezinte acelasi ton de culoare,
aspect lucios sau mat, dupa cum se prevede in proiect sau in mostre stabilite;
Vopseaua de orice fel trebuie aplicata pana la “perfect curat”, adica sa nu prezinte
straturi stravezii, pete, desprinderi, cute, basici, scurgeri, lipsuri de bucati de pelicula,
crapaturi, fisuri - care pot genera desprinderea stratului - aglomerari de pigmenti,
neregularitati cauzate de chituirea sau slefuire necorespunzatoare, urme de pensula
sau de vopsea insuficient frecata la preparare.

b) la vopsitoriile executate pe tamplarie se va verifica vizual buna acoperire cu pelicula de

vopsea a suprafetelor de lemn sau metalice (chituite si slefuite in prealabil). De
asemeni se va verifica ca accesoriile metalice (silduri, drucare, cremoane, olivere) sa
nu fie patate cu vopsea;

€) nu se admit pete de mortar sau de zugraveala pe suprafete vopsite;
d) inainte de vopsire suprafetele de vopsit vor fi verificate daca au fost pregatite corect

prin curatire, slefuire, chituire a rosturilor etc.;

e) se va examina vizual pe toate fetele daca tevile, radiatoarele, convectoarele etc., sunt

vopsite in culorile prescrise si daca vopseaua este uniforma, fara pete, urme de
pensula, crapaturi sau alte defecte. Se va verifica, inainte de vopsire, daca suprafetele
au fost corect pregatite prin curatire de rugina, mortar etc.

3.4. STANDARDE SI NORMATIVE CE TREBUIE RESPECTATE

Se vor respecta Standardele si Normativele in vigoare dintre care cele mai importante sunt
enumerate in prima parte a prezentei documentatii.
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4. IZOLATII TERMICE LA ACOPERIS S1
HIDROIZOLATII

4.1. PRINCIPII GENERALE

Descrierea succinta
Acest capitol cuprinde specificatiile pentru executarea lucrarilor de hidroizolatii cu membrane si

termoizolatii din polistiren expandat ignifugat la terase, inclusiv protectia acestora.

Aceste lucrari au scopul ca materialele intrebuintate sa conlucreze la realizarea izolatiei termice
si hidrofuge a terasei si de aceea consideram ca putem sa intrebuintam termenul de sistem
multistrat de termo-hidroizolare a terasei. Lucrarile se refera la un ansamblu multistrat in
scopul realizarii izolarii termice si hidrofuge a acoperisurilor terasa, in care statul termoizolant
este polistirenul extradur de inalta densitate, si care are grosimea stabilita prin calcul de catre
auditorul termic.

Pentru o buna conlucrare a sistemului termo-hidroizolant al terasei se recomanda utilizarea
membranelor fabricate de acelasi producator, sau chiar utilizarea unui sistem agrementat.

Standarde de referinta:
e (C 246/93 Instructiuni tehnice pentru utilizarea foilor cu bitum aditivat, la
hidroizolarea acoperisurilor;
e Normativ NP-040-00 Privind proiectarea, executarea si exploatarea hidroizolatiilor la

cladiri;

e C107/94 Normativ pentru proiectarea si executarea lucrarilor de izolatii
termice la cladiri;

e C112/86 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la

cladirile de locuit;
¢ Normativ C16-84 Pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii;

¢ C107/2005 Normativ privind calcului coeficientilor globali de izolare termica la
cladirile de locuit;

e (C112-86 Normativ pentru proiectarea si executarea lucrarilor de izolatii
termice la cladiri;

e P118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

e STAS 2355/3-87 Hidroizolatii din materiale bituminoase la terase si acoperisuri;

e STAS 3303/1-83 Pantele acoperisurilor;

e STAS 2274/4-88 Jgheaburi si burlane. Conditii generale;

e STAS 2389/77 Lucrari de tinichigerie la constructii civile si industriale. Jgheaburi si
burlane. Prescriptii generale de proiectare si executie;

e STAS 2742/80 Receptoare pentru colecarea apelor de pe terase si acoperisuri;

e STAS 137/78 Materiale hidroizolatoare bitumate. Reguli si metode de verificare;

e (C56/85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de

constructii si instalatii.
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Alcatuirea sistemului termo-hidroizolant:
¢ Amorsa bituminoasa;
o Bariera de vapori (membrana) are si rol de lipire (fixare) a polistirenului de stratul
suport;
« Termoizolatia: polistiren expandat dur ignifugat;
e Membrana din cauciuc sintetic tip EPDM;
+ Geotextil;
e Strat pietris.

Prevederi generale

Functie de situatia particulara a teraselor existente (gradul de uzura a anumitor straturi si
necesitarea desfacerii lor pana la stratul suport pe care se aplica sistemul termohidroizolant)
componenta sistemului sufera anumite modificari. Lucrartile se refera la un ansamblu multistrat
in scopul realizarii izolarii termice si hidrofuge a acoperisurilor, in care statul termoizolant este
polistirenul expandat de inalta densitate, si care are grosimea stabilita prin calcul de catre
auditorul termic.

Se utilizeaza:
- peste structura existenta (in cazul cand stratul de hidroizlatie existent este in stare buna
si necesita doar reparatii partiale sau se desface total si se reface);
- la cladiri existente unde se desfac toate straturile pana la betonul de panta (in cazul
teraselor degradate;
- la cladiri existente unde se desfac toate straturile inclusiv betonul de panta.

Pentru realizarea lucrarilor de calitate se vor respecta urmatoarele conditii:

- lucrarile de izolatii vor fi executate de firme specializate, cu angajati instruiti special si
dotati cu echipamente, utilaje si dispozitive adecvate tehnologiei de executie (arzator
racordat printr-un furtun la butelia cu gaz lichefiat, suport cu ax demotabil pentru
derularea sulului de foi cu bitum aditivat, cutit special de taiat foile de bitum aditivat,
unelte pentru aplicarea amorsajului, arzator portativ simplu pentru executia racordarilor
la strapungeri, etc.);

- se vor asigura spatii corespunzatoare pentru depozitarea materialelor la locul executiei;

- depozitarea buteliilor de gaze lichefiate (nu mai mult de 50 butelii de 40 I/buc) se va
face in spatii cu inaltime min. de 3.25 m - inchise, sau de min. 2.5 m - deschise, de tip
sopron, prevazute cu rampe de incarcare-descarcare, acoperite cu copertine. Depozitele
vor avea geamuri vopsite in alb, sau mate. Usile vor fi cu deschidere spre exterior,
ventilate natural, iar temperatura la interior va fi de max. 40° C.

- se vor respecta instructiunile privitoare la manipularea, pastrarea si transportul
buteliilor, conform C 246/93;

- se vor asigura cai de acces scurte si facile pentru transportul materialelor;

- se va controla calitatea materialelor puse in opera, privind corespondenta cu prescriptiile
tehnice si existenta certificatelor de calitate;

- la executia lucrarilor pe timp friguros se vor respecta prevederile din "Normativul pentru
realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii aferente” C16/84;

- se va efectua instructajul angajatilor pentru toate operatiunile de punere in opera a
foilor hidroizolante cu bitum aditivat, prin topirea acestora la locul de aplicare cu flacara
si evitarea accidentelor in cazul unei utilizari nerationale, conform C 246/93.
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Identificarea produsului

Procedeul se identifica prin elementele sale caracteristice.

Conditii de livrare:

e Produsele sa fie insotite de documente redactate in limba romana:

- declaratie de conformitate a produsului cu Agrementul tehnic, intocmit de catre
furnizor;

- fiecare lot livrat va fi insotit de certificatul de calitate;

- instructiuni privind conditiile de transport si depozitare;

- instructiuni de montaj si intretinere.

e Pentru depozitare, producatorul va preciza datele si conditiile privind depozitarea de
scruta si lunga durata (temperetura, umiditate, clasa de poriculozitate, etc), pe sorturi
de produse. Produsele ambalate trebuie sa poarte o eticheta cu sigla si denumirea firmei
producatoare pe care se specifica in limba romana:

- denumirea comerciala a produsului;

- data fabricatiei, lotul -dimensiunile, greutatea;
- conditii de depozitare si manipulare;

- termenul de garantie -aterntionare riscuri.

Prezentarea materialelor:

- amorsa bituminoasa se livreaza in recipienti inchisi;

- placile termoizolante din polistiren expandat ignifugat, cu dimensiunile de
1000mmx500mm, se livreza ambalate si paletizate. Se pot utiliza si placile
termoizolante din polistiren expandat prevazute cu profil feder-nut;

- membranele bituminoase se livreaza sub forma de suluri in pozitie verticala, pe paleti,
ambalate in folie termocontractibila.

Domenii acceptate de utilizare in constructii

Procedeul se aplicd conform proiectului tehnic si a detaliilor de executie intocmit cu respectarea
Legii 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificarile si completdrile ulterioare si a
reglementdrilor tehnice in vigoare.

4.2. PUNEREA IN OPERA

Punerea in opera

Lucrarile nu prezinta dificultati in cadrul unei lucrari normale efectuate de personal calificat care
respecta instructiunile tehnice ale producatorilor.

Conditii de executie a hidroizolatiei: conform cu reglementarile romanesti in domeniu (C107/05,
NP -040-02), in baza documentatiei de executie si conform prescriptiilor tehnice, conform
montajului, cu specificatiilor suprapunerilor, fixarilor si sistemelor suplimentare de etansare.

La realizarea termohidroizolarii acoperisului se vor respecta conditiile impuse de normele NTSM
in vigoare siconform normativului C 300-94 "Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe
durata execuarii lucrarilor de constructii si instalatiile aferente acestora”.
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Punerea in opera se va face numai de catre personalul specializat si atestat in lucrari de acest
specific. La aplicarea membranelor se va tine seama de o serie de reguli minimale de baza:
- suprafata suport sa fie cu panta minima de 3%, sa nu aiba asperitati si nici denivelari
mari;
- hidroizolatia se incepe, de regula din punctele cele mai joase ale suprefetei support;
- suprapunerile dintre membrane trebuie sa fie in sensul scurgerii apei, in sistem
intretesut;
- petrecerile foilor trebuie sa fie de min. 10cm longitudinal si minimum 15cm
transversal;
lipirea petrecerilor se efectueaza (dupa termosudarea de substrat a membranelor) prin
incalzirea si apasarea concomitenta a zonei de suprapunere;
sudurile trebuie sa se materializeze prin benzi continue de bitum topit de cca 3-5cm;
capetele transversale ale sulurilor la montare se decaleaza intre ele cu 50cm;
acest decalaj se asigura si longitudinal, intre cele doua straturi ale sistemului de
hidroizolatie in dublu strat.

Se va controla calitatea materialelor folosite, inainte de punerea lor in opera, existenta si
valabilitatea certificatelor de calitate precum si a agrementelor tehnice.

Lucrarile de izolatii se vor executa numai de catre firme de specialitate, sau echipe specializate
in executarea acestui tip de lucrari.

Lucrarile de hidroizolatii la cald, se vor executa la temperatura de peste +50C, fiind interzisa
executia lor pe timp de ploaie sau burnita. Temperatura masticului de bitum in cazan nu va
depasi +2200C, iar in momentul lipirii straturilor va fi cuprinsa intre +160°/200°C.

Se va verifica suportul de mortar sau beton daca este uscat, intarit, prin lipirea pe numai 20 cm
a unei fasti de carton bituminat de 30 x 20 cm, dupa o prealabila amorsare, care la incercarea
de dezlipire, dupa o ora de la lipire, trebuie sa se rupa. Dezlipirea fasiei arata ca sapa este
umeda sau necorespunzatoare pentru aplicarea hidroizolatiei.

Pregatirea stratului suport

Stratul suport din beton sau mortar al hidroizolatiei trebuie curatat de toate impuritatile, dupa
care se aplica o amorsa din doua straturi de solutie bituminoasa in benzina sau emulsie
bituminoasa.

Se vor decoperta staturile existente pana la placa de beton armat existenta. Se vor taia
pungile, umflaturile, decaparea lor si umplerea gaurilor rezultate cu mastic de bitum cu nisip
(daca este cazul). Pantele necesare scurgerii apelor pluviale se vor realiza din beton de banta,
cu panta de min. 3%, si min. 2-3 cm grosime la gurile de scurgere.

Suprafetele suport pentru aplicarea barierei de vapori, respectiv a hidroizolatiilor se vor verifica
si controla daca sunt conform STAS 2355/3-87, sa nu existe asperitati mai mari de 2 mm si
denivelari de peste 5 mm, verificate pe toate directiile cu un dreptar de 3 m lungime, iar scafele
executate sa aiba raza de min. 5 cm.

Se va verifica daca sunt fixate conductele de scurgere, elementele de strapungere, diblurile,
carligele, agrafele de prindere a altor elemente, deflectoarele. De asemenea, se va verifica daca
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sunt executate rebordurile, lacasurile rosturilor si daca sunt montate deflectoarele pentru
difuzia vaporilor sau alte elemente situate sub bariera contra vaporilor sau sub hidroizolatie.

Se va verifica executarea corecta a racordurilor si a rosturilor.

Acoperirea elementelor de beton este permisa numai dupa incheierea receptiei de rezistenta, pe
baza dispozitiei date de beneficiar si proiectant.

Verificarea inaltimii gurilor de aerisire in raport cu cota finita viitoare a terasei si inaltarea lor,
daca este cazul si este posibil, astfel incat sa aiba 50cm peste aceasta.

Se va controla calitatea materialelor folosite, existenta si valabilitatea certificatelor de calitate -
se interzice executarea de lucrari care sa inglobeze sau sa ascunda defecte ale structurii de
rezistenta sau care sa impiedice accesul sau repararea corecta a acestora - amorsarea
suprafetelor care vor fi izolate (orizontal si vertical).

Verificarea calitatii lucrarilor se va face pe parcursul lucrarilor, la sfarsitul fiecarei faze de lucru
si la receptia preliminara si finala, intocmindu-se procese verbale. Receptia lucrarilor se va
efectua de catre beneficiar, in colaborare cu executantul si proiectantul.

Procedeele de verificare care se vor folosi sunt urmatoarele:

e masurarori, verificari directe a corespondentei cu prevederile proiectului si prescriptiile
normativelor in vigoare;

e existenta si valabilitatea documentelor de atestare a calitatii materialelor folosite;

e verificarea proceselor verbale de lucrari ascunse -verificari directe, sondaje, incercari
suplimentare.

Aplicarea succesiva a elementelor care compun sistemul termo-hidroizolant

Aplicarea succesiva a elementelor care compun sistemul termo-hidroizolant se face dupa
pregatirea suprafetei suport, verificand ca pantele minime sa fie 3% si minim 2 cm grosime la
gurile de scurgere.

Aplicarea se face numai pe suprafete perfect uscate, pregatite riguros prin termosudare cu
flacara e gaz, cu arzatoare speciale racordate la butelii de butan gaz.

In conformitate cu caracteristicile acoperisului, solutia de termozidroizolatie cu membrane si
polistiren se va realiza astfel:

Amorsa bitumionoasa

Amorsarea stratului suport cu o emulsie sau solutie de bitum de min. 600gr/mp, peste care se
aseaza stratul de difuzie pentru vapori, din impaslitura perforate tip IPB 1200 lipita cu adeziv la
rece. Aplicarea amorsei se face, in cazul emulsiei anionice pe strat umezit, iar in cazul solutiilor
bituminoase, pe suport bine uscat. Dupa uscare, stratul de amorsa trebuie sa fie de culoare
maro inchis, fara luciu. Cand prepararea bitumului in emulsie se face pe santier, operatia se va
executa la o distanta de min. 25 m de surse de foc, sau constructii usor inflamabile.

Stratul de difuzie a vaporilor (membrana cu greutatea de cca 140g/mp) - daca este cazul

Este un sistem de egalizare a presiunii vaporilor de apa si de evacuare a acestora din structura
acoperisului. Membrana se prevede numai acolo unde se impune - doar in cazul in care este
necesara decopertarea totala a izolatiei. Se aplica prin pozare. Se realizeaza din foi
bituminoase perforate aplicate flotant sub baiera contra vaporilor (sau hidroizolatie) prin lipire
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in puncte si au rolul de a lasa vaporii de apa formati la nivelul placii sa migreze care exterior
(sau spre gurile de aerisire).Se aplica sub termoizolatie Este alcatuit dintr-un strat de
impaslitura bituminata tip IPB 1200 prevazut sub bariera contra vaporilor, peste incaperi cu
umiditate inferioara mai mare de 60%, sub termoizolatie sau sub hidroizolatii, aplicate sub
termoizolatii sensibile la umiditate, daca peste termoizolatie se pune sapa de beton. Foile
perforate se vor aplica nelipite, cu suprapuneri de cca 5m

asezate cu partea blindata pe suport Straturile de difuzie nu se aplica in dolii si pe o raza de cca
25cm in jurul gurilor de scurgere si a strapungerilor. Se va sigura comunicarea cu exteriorul a
stratului de difuzie de sub copertinele de la atice, prin fasii din impaslitura bituminata de 50cm
latime, asezate la distante de cca 1,0m. Stratul de difuzie de sub hidroizolatie se executa cu
foile nelipite, cu suprapuneri de 5cm si asezate cu partea blindata pe suport. Nu se aplica in
dolii, si pe o raza de 25cm in jurul gurilor de scurgere si a strapungerilor.

Bariera de vapori

Este un strat continuu din materiale cu rezistenta la trecerea vaporilor de apa si este si un
ecran de protectie pentru hidroizolatii. Are rol de a bloca patrunderea vaporilor de apa in
termoizolatie. Pentru stratul bariera de vapori se va utiliza un material impermeabil la vaporii
de apa, care sa impiedice migratia vaporilor (proveniti atat din materialele structurii cat si din
mediul structural) inspre termoizolatie unde pot condensa deteriorand caracteristicile acestuia.
Utilizarea unui strat bariera de vapori este intotdeauna recomandata cand se doreste realizarea
unei izolatii termice. Alegerea materialului se face in concordanta cu tipul suportului si conditiile
de umiditate si temperatura. Bariera de vapori va fi alcatuita dintr-un strat de caserare din
impaslitura sau tesatura de fibre de sticla bitumata (la umiditatea binterioara sub 60% si
greutate peste 70kg/mp). Mansetele stratului de caserare se lipesc peste placile de
termoizolatie, alaturate, de preferinta la rece. Bariera de vapori trebuie sa acopere complet
partea interioara a stratului de izolatie termica.

Bariera este o0 membrana cu grosime de 2mm termoadeziva, care are si rolul de lipire (fixare) a
polistirenului de stratul suport Se inlatura folia siliconizata prevazuta pe partea inferioara a
membranei, precum si banda laterala siliconata si se pozeaza pe stratul suport. Aderenta totala
la suport se realizeaza prin aplicarea flacarii sau jetul de aer cald pe partea superioara a
membranei, evitdndu-se astfel distrugerea suportului, si activarea in acest fel a aditivilor
termoadereni inglobati in compound. In acelasi timp, prin incalzirea membranei termoadezive
se realizeaza topirea stratului superior pana la punctul de inmiere, creand conditiile necesare
aplicarii stratului urmator: placile de polistiren expandat de inalta densitate, prin presare.
Aderenta deosebita a membranei trebuie sa sigure coeziunea perfecta intre placile de polistiren,
membrana bariera vapori si stratul suport.

Stratul de termoizolatie
Polistiren expandat de mare densitate, pentru terasa pe portiunea orizontala. Pentru atic se
prevede polistiren conform detaliilor din proiectul tehnic. Protectia se face cu sorturi de tabla.

Hidroizolatia
Se va executa din membrana din cauziuc sintetic tip EPDM pentru hidroizolatii.

Geotextil g>300 g.

Strat pietris 16-32 mm - 5 cm.
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Hidroizolatia

Este o membrana din cauciuc sintetic (Etilen-Propilen-Dien-Monomer), avand in compozitie
etilena, propilena si copolimerii dienei. Copolimerii dienei fac posibila vulcanizarea materiei
de baza cu ajutorul sulfurului sau peroxidului.

Vulcanizarea este o reactie chimica tipica cauciucului in urma careia compusul de cauciuc -
supus la presiuni si temperaturi ridicate - se transforma din material plastic intr-unul
elastic.

Cauciucul face parte din grupul elastomerilor si ca atare dispune de o elasticitate
inepuizabila, adica in urma incetarii ciclurilor interminabile de solicitare mecanica prin
intindere, materialul isi revine la forma si dimensiunea initiala.

Proprietatile naturale ale etilenei si propilenei garanteaza rezistenta exceptionala a
materialului la ozon, respectiv la radiatiile UV. Aceste proprietati stau la baza utilizarii
hidroizolatiei cu membrana din cauciuc sintetic tip EPDM in protejarea pe timp indelungat a
cladirilor impotriva factorilor externi.

Se vor respecta instructiunile fabricantului pentru manevrare si montaj materiale de
hidroizolare. Coordonati montajul materialelor de hidroizolare cu lucrarile asociate pentru a

furniza un sistem
complet. Aceasta va fi in acord cu recomandarile fabricantului si al montatorului implicati in

lucrari

Montajul se programeaza cu scopul de a minimiza expunerea materialelor de hidroizolare in foi.
Sigilati strapungerile prin membrana. Lipiti la suprafetele verticale iar unde este indicat sau
recomandat de fabricant lipiti la suprafetele orizontale.

Conform cerintelor acoperiti suprafetele expuse ale membranelor si sorturilor. Respectati
recomandarile fabricantului pentru aplicarea si uscarea acoperirilor.

Protejati membranele terminate in timpul montajelor altor materiale sau procese de peste
membrane pe toata perioada constructiei.

Utilizare: Prelata hidroizolanta cu membrana din cauciuc sintetic tip EPDM se utilizeaza
pentru acoperisuri tip terasa (circulabile, necirculabile, acoperis verde), bazine, lacuri,
fundatii, cuve in constructii.

Metode de fixare: Asezare libera fixata prin lestare, fixare prin lipire sau fixare
mecanica.

Aspect/ Culori: Suprafata texturata/

Culori:negru.

Conditii de padstrare: Prelatele impachetate in suluri se pdastreazda n ambalajul

original.
Caracteristici/ Avantaje:

- Elastic, elasticitate peste 400%;

- Proprietatea de alungire exceptionald asociatd cu o rezistentd la tractiune redus3
asigura un comportament mecanic excelent - avantaj deosebit atunci cind este
supus miscarilor de teren si scufundare cladire;

- Stabilitate la razele UV;

- Nu este afectat de fluctuatiile de temperatura, vant, zapada sau apa stadtatoare;

- Flexibil pdna la temperatura de -50 grade Celsius;

- Se imbina prin vulcanizare la cald si la rece;

- Foarte rezistent la imbatranire;

- Poate fi instalat peste suprafete umede (fixare prin lestare);

- Se poate utiliza Tn contact cu apa acid3;

- Nu absoarbe apa si nu este afectat de contactul direct cu apa in timp;

- Nu contine plastifiatori sau aditivi care se evapora, greutatea ramane nemodificatd in

CAIETE DE SARCINI | Caracteristici/ Avantaje: ]
Pag. 71




' |I| BUSINESS (=0

O o
SO p bt

timp;

- Permeabilitatea la vaporii de apd clasificdA prelata in grupa materialelor cu
permeabilitate ridicatd la vaporii de apg;

- Durata de viata 30-50 ani.

Punerea in opera

1.Pregatire front de lucru

Inaintea inceperii lucrarii se va elibera zona de eventualele obstacole, se verifica ca zona sa
fie in siguranta.

Se verifica existenta posibilitatii de racordare la reteaua electrica pentru functionarea
uneltelor si aparatelor de mana.

Verificarea executarii suportului hidroizolatiei (planseu, atic, luminatoare) se face dupa
curatirea prealabila a acestuia. Trebuie urmarit ca stratul suport sa nu prezinte asperitati
mai mari de 2 mm, iar planeitatea lui sa fie continua, in limitele admisibile. Se verifica
pantele de scurgere pana la gaurile de scurgere, se va corecta acolo unde este nevoie,
astfel incat sa nu existe cavitati sau alte denivelari care sa favorizeze stagnarea indelungata
a apei.

2.Montaj piese de scurgere verticale
Piesele de scurgere inox se introduc in coloana de scurgere, dupa montarea prealabila a
unui manson de etansare pe acestea. Se fixeaza mecanic in placa de beton.

3.Ridicare materiale pe acoperis
Prelatele de cauciuc infasurate sul, transportate pe santier, se ridica pe acoperis cu
ajutorul automacaralei avand capacitatea de ridicare corespunzatoare.

4.Desfasurare, intindere si croire prelata

Prelata impermeabila de cauciuc se ridica peste planul acoperisului. Dupa indepartarea

ambalajului de protectie urmeaza desfasurarea prin rostogolire a sulului de prelata dupa

directia paralela cu lungimea lui. Desfacerea se va executa in una sau in doua directii, in

functie de marimea prelatei, forma portiunii de acoperis, felul si numarul suprainaltarilor,

structura de rezistenta a acoperisului, respectiv in functie de punctul de ridicare a ei pe

acoperis, etc. Abaterile de amplasare prelata se pot corecta succesiv manual prin scuturare

si plutire in aer (in speta la prelate mari).

Desfasurarea sulului se intrerupe in fata strapungerii dupa care se marcheaza conturul in plan
si diagonalele acestuia. In continuare se trece la taierea prelatei de-a lungul diagonalelor, iar
"urechile" sub forma de triunghi astfel rezultate se muleaza peste prelata. Prelata se ridica
deasupra strapungerii si se trage prin aceasta. "Urechile" sub forma de triunghi contribuie
la impermeabilizarea acestor elemente de strapungere, care se completeaza in faza urmatoare
cu elementele de colt prefabricate sau cu mansoane de cauciuc.

Prelata desfasurata si asezata pe acoperis de cele mai multe ori este ondulata, sifonata.

Netezirea se face prin ridicarea si scuturarea prin plutire in aer a portiunilor respective de

prelata.

5.Imbinare prelate

Metoda de imbinare la rece se face cu o suprapunere de 13 cm, din care pe o latime de 10
cm se imbina cu adeziv contact aplicat in film continuu, iar restul de 3 cm se face cu
mastic, dar numai dupa o prealabila asperizare si degresare a suprafetei, astfel:

- partea superioara a prelatei se rasfrange, iar pe "ambele suprafete de contact” a zonei
de suprapunere (pe o latime de 10 cm), se aplica adezivul;

- pe partea "neadezivata" a fasiei de suprapunere a celor doua suprafete se aplica cu
pensula degresantul;

- cand "filmul de adeziv" se sesizeaza a fi uscat (adica la atingere nu se lipeste de
piele), prelata superioara se aseaza peste cealalta si fasia de imbinare se preseaza;
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- cand degresantul de pe partea exterioara (urechea ramasa nelipita de 3 cm) a
suprafetelor de contact este perfect uscat, atunci cu ajutorul unui pistol de chituit se aplica
un strat de mastic de etanseizare din cauciuc sintetic. Si aceasta suprafata imbinata se
preseaza, pana cand masticul se intinde intre suprafete la o grosime medie de 1 mm si
apare la marginea imbinarii sub forma unei dare vizibile.

6.Metode de fixare

Lipirea prelatei pe suprafata orizontala metalica, pe placi OSB, pe izolatii bituminoase vechi se
face in mod direct.

Tehnologia de lipire este executabila numai peste temperatura de -5 grade C, iar suportul
trebuie sa fie rigid si fara impuritati. Adezivul folosit pentru fixarea prin lipire in camp
este cu priza lenta. Prelata intinsa, aranjata provizoriu si refacuta se va intinde si a doua
oara si se lipeste in mod succesiv de suport in fasii de 100...150 cm latime. Adezivul
este lasat sa se scurga in dare discontinue pe suport din cutia metalica proprie perforata.
Dupa 5 minute de asteptare se intinde si se muleaza partea de prelata peste fasia
adezivata. Aceasta operatie se repeta succesiv pana la lipirea totala a prelatei. In urma
procesului de lipire pe suprafata prelatei pot aparea sifonari, ondulari, perne de aer care
sunt eliminate prin periere cu ajutorul unor perii tari si dense.

Trebuie stiut ca tehnologia fixarii prin lipire prezinta unele riscuri atunci cand se aplica
peste hidroizolatii vechi, umede sau la acoperisuri de spatii interioare cu exces de umiditate.
In acest caz trebuie rezolvata eliminarea umiditatii prin vaporizare din si prin hidroizolatia
veche.

7.Fixare prelata in regim de suprafata verticala pe atic, bordare margini si pereti strapungeri.
Bordarea marginilor si peretilor strapungerilor se face prin inaltarea si fixarea prelatei pe
o inaltime de cel putin 30 cm cu adezivul de contact.

In cazul acoperirii partiale a aticului, prelata se ridica pe o inaltime de 40-50 cm, fixarea
realizandu- se prin lipire cu adeziv contact iar inchiderea impermeabila se va face cu mastic
siliconic. Marginea prelatei se poate consolida cu profil de inchidere marginala din tabla Zn,
dimensiuni 3 x 2 cm, fixat mecanic.

In cazul acoperirii integrale a aticului, se monteaza glaf de tabla Zn prevazut cu lacrimar
si montat corespunzator pentru protectia fatadei cladirii. Marginea "libera" a prelatei de
acoperis (fasia adiacenta aticului) se ridica peste atic, se muleaza peste glaf si se fixeaza de
acesta prin lipire cu adezivul contact:

- se da cu adezivul contact pe prelata si pe atic respectiv pe glaf in film continuu;

- dupa uscarea filmului de adeziv, prelata se muleaza peste atic si glaf, dupa care se
preseaza pe acestea.

Prelata se consolideaza marginal pe lacrimar cu profil metalic de inchidere din tabla Zn
sau vopsita (culoare ceruta de beneficiar), dimensiuni 3 x 2 cm.

Prelata hidroizolatoare se ridica pe soclul luminatoarelor pe o inaltime de cel putin 30
cm, acoperind acesta in intregime, metoda de lipire fiind cea prezentata anterior.
Inchiderea impermeabila se realizeaza cu mastic siliconic de etanseizare aplicat cu ajutorul
unui pistol de chituit intre suprafetele de contact (prelata si sociu). Prin presare masticul se
intinde intre suprafete la o grosime medie de 1 mm si apare la marginea imbinarii sub
forma unei dare vizibile.

8.Montaj piese de colt exterior prefabricate

Pe colturile exterioare ale acoperisului, respectiv ale soclului, luminatoarelor se lipesc de
elementele de colt prefabricate prin vuicanizare:

- se da cu adezivul contact pe elementul de colt si pe soclul suprainaltarii;

- dupa uscarea filmului de adeziv, coltul prefabricat se muleaza peste suport si se preseaza
pe acesta;

- inchiderea impermeabila se realizeaza cu mastic siliconic de etanseizare,
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9.Impaturire colt interior

La izolarea colturilor interioare avem "surplus" de material in prelata impermeabila
prefabricata. Cu toate acestea prelata nu se taie, "surplusul" de prelata se aranjeaza pe
suprafetele coltului prin mulare, impaturire si lipire.

Colturile prezinta "puncte sensibile" la toate tipurile de hidroizolatii pluviale (mai ales la
colturile exterioare rezolvate prin aplicare de elemente de colt pe acoperis) motiv pentru
care se lucreaza cu mare precizie si precautie atat la "croirea" prelatei cat si la operatia de
imbinare a prelatelor si la lipirea elementelor de colt.

10.Impermeabilizare piese de scurgere

Se cresteaza prelata deasupra gurii de scurgere. Se aplica adezivul de contact pe
ambele suprafete (flansa piesei de scurgere si prelata). Dupa uscarea adezivului se lipeste
prelata de flansa piesei de scurgere. Urechiusele crestate se introduc in piesa de scurgere si
se fixeaza cu ajutorul unui inel de fixare. Impermeabilizarea acestuia se realizeaza cu mastic
siliconic.

Ulterior se monteaza parafrunzarul.

11.Curatenie si coborare materiale de pe acoperis
Acoperisul se elibereaza de deseuri, resturi de materiale respectiv de uneltele si
aparatele folosite pe parcursul lucrarii de hidroizolatie.

12.Hidroizolatia elementelor verticale

Executarea sistemului de ventilare a straturilor pentru difuzia vaporilor se va face cu elemente
de aerisire (deflectoare) care se amplaseza odata cu executarea hidroizolatiei aferente.
Hidroizolatia la elementele verticale ale terasei (atice, rosturi cu rebord, cosuri de ventilatie) se
va aplica pana la inaltimea de 30cm, iar la scafe, suprapunetile acesteia cu straturile orizontale
vor avea 20cm Rosturile de dilatare cu rebord se vor etansa cu un strat suplimentar de panza
sau tesatura bitumata, de min. 0,5m latime, cu bucla de deschidere a rostului, prinsa in cuie de
dibluri sau bolturi impuscate pe margini. Montarea gurilor de scurgere interioara se face
conform STAS 2742-80 ,Receptoare pentru colectarea apelor de pe terase si acoperisuri: forme
si dimensiuni". Racordarea hidroizolatiei la gurile de scurgere de la terase si acoperisuri
necirculabile se va asigura cu guler de plumb amorsat sau cu palnii din materiale plastice pe un
strat suplimentar de panza sau tesatura bitumata. Gulerul de plumb si stratul suplimentar din
panza vor fi prevazute cu stuturi care se vor introduce in mufa conductei de scurgere. Mufa
conductei de scurgere se va monta la nivelul stratului superior de rezistenta al hidroizolatiei sau
al barierei de vapori iar la partea inferioara conducta cu mufa va fi stemuita in coloana de
coborare la minimum 30cm sub planseu. Hidroizolatia in camp se va lipi deasupra gulerului de
plumb cu crestaturile introduse in mufa, dupa care se va monta parafrunzarul. In cazul
teraselor circulabile cu sifoane in pardoseala, hidroizolatia se va lipi pe gulerul recipientului.

Conditii de punere in opera

La realizarea sistemului termohidroizolant se vor avea in vedere urmatoarele:

» utilizarea receptoarelor de apa pluviala confectionate uzinat din materiale polimerice sau
din metal emailat prevazute cu guler pentru racordarea hidroizolatiei si gratar de
protectie (parafrunzar) impotriva colmatarii ;

e realizarea etansarii intre receptor si coloana de scurgere;

o lipirea in aderenta totala a stratului pentru difuzia vaporilor pe o raza de 0,5m in jurul
gurii de scurgere -asigurarea continuitati barierei contra vaporilor pentru protectia
termoizolatiei, atat la partea orizontala cat si la cea verticala pe zona de contact cu
receptoriul pluvial;
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e executarea filtrului si stratului drenant imprejurul ramei de protectie a receptorului de
apa pentru impiedicarea spalarii nisipului de sub dalele de beton si colmatarea coloanelor
pluviale (unde este cazul) -montarea de parafrunzare;

la scafe, suprapunerile cu hidroizolatia orizontala se vor realiza in trepte de 20cm. -la

atice, pana la 60cm inaltime, hidroizolatia se va intoarce pe partea orizontala a aticului. -

etanseitatea suprapunerilor se va realiza prin lipirea acestora la dimensiunea minima
indicata de producator (de regula 10 cm) ;

o linia suprapunerilor capetelor membranelor succesive nu va fi coliniara ci decalata cu 50
cm, iar la structurile multistrat linia suprapunerilor stratului superior va fi decalata cu
minim 100 cm fata de cea a stratului inferior ;

¢ flexiunea dintre planuri diferite va fi intarita in lungul liniei de intersectie cu un strat
hidroizolant suplimentar cu latimea desfasurata de 25 cm peste care se va aplica
hidroizolatia monostrat sau peste stratul inferior in cazul hidroizolatiei multi strat ;

o flexiunea intre planul orizontal si vertical se face de regula sub un unghi de 45 grade
prin utilizarea scafelor prefabricate sau in vinclu prin folosirea unui strat suplimentar de
intarire de 25 c¢cm;

« hidroizolatia verticala se va racorda (intoarce) la capetele aticelor se va executa pe
minimum 30cm inaltime sau se va fixa mecanic de partea superioara prin introducerea in
slit orizontal sau acoperire cu lacrimar.

TS

Conditii privind protectia muncii si prevenirea incendiilor

Se vor lua toate masurile necesare pentru prevenirea accidentelor de munca (asigurarea cailor
de acces verticale si orizontale, asigurarea golurilor, dotarea corespunzatoare a mijloacelor de
ridicare a materialelor, etc).

Se vor lua toate masurile necesare pentru paza si prevenirea incendiilor (mod de lucru cu foc
deschis, depozitarea materialelor, etc).

Se vor lua toate masurile necesare pentru a preveni acumularea (in special in spatiile inchise,
izolate) de gaze toxice sifsau inflamabile.

Nu se vor admite utilaje, scule si unelte improvizate sau defecte care ar putea periclita calitatea
lucrarilor de hidroizolare sau protectia si sanatatea muncitorilor.

4.3. VERIFICAREA LUCRARILOR

Fiind lucrari ascunse, verificarea calitatii lucrarilor de izolatii la acoperis., se va face de catre
executant pe tot parcursul lucrarilor, la sfarsitul fiecarei faze de lucru, la receptia preliminara si
la receptia finala. Orice deficiente urmand a fi imediat remediate. Calitatea lucrarilor se va
certifica de catre proiectant impreuna cu beneficiarul.

Pe masura executiei lor incheindu-se procese-verbale de lucrari scunse din care sa rezulte ca au
fost respectate:

e calitatea suportului - rigiditatea. aderenta. planeitatea. umiditatea;

e corectitudinea executarii pantelor;

o calitatea materialelor conform certificatelor de calitate;

o retetele si procedeele de preparare a materialelor pe santier;

o etapele de succesiune a operatiilor si lipirea corecta a fiecarui strat;

e corectitudinea executarii amorsajului si lipirea corecta a fiecarui strat
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(suprapuneri decalari. racordari cu abateri admisibile fata de proiect si

prescriptiile tehnice de -5 si +1 O0mm la raza de curbura si de 1 Omm la inaltimi);
corectitudinea executarii hidroizolatiei respectiv succesiunea corecta a

straturilor. daca straturile sunt lipite uniform si continuu si nu prezinta

umflaturi;

corectitudinea executarii protectiei hidroizolatiei;

corectitudinea executarii lucrarilor de tinichigerie respectiv copertinele, sorturile,
paziile sunt bine ancorate si cu falturile executate corect.

Procedeele de verificare ce se vor folosi sunt urmatoarele :

masuratori, verificari directe a corespondentei cu prevederile proiectului si
prescriptiile normativelor In vigoare ;

existenta si valabilitatea documentelor de atestare a calitatii materialelor folosite;
verificarea proceselor verbale de lucrari ascunse ;

verificari directe, sondaje. Incercari suplimentare respectiv desfacerea in unele zone
a izolatiei. pentru a se verifica identitatea structurii ei cu proiectul sau determinari
de laborator pe probe prelevate, care sa ateste calitatea materialelor si
corespondenta cu certificate de calitate. Rezultatele verificarilor se vor inregistra in
procese verbale, iar deficientele constatate vor fi imediat remediate. Nu se vor
efectua nici un fel de lucrari fara acordul scris al beneficiarului si proiectantului. Se
verifica lucrarile de tinichigerie aferente hidroizolatiilor. daca indeplinesc
urmatoarele conditii:

- copertinele, sorturile, paziile sunt bine ancorate si lipite cu falturi
corect executate care sa asigure etansarea si protectia hidroizolatiei;

- jgheaburile (daca exista in proiect) sunt lipite etans cu panta minima
pentru asugurarea scurgerii apelor, fara stagnare iar burlanele bine fixate
cu bratari si etanse;

- gurile de scurgere, daca au gratar montat si functioneaza normal la
turnarea apei in punctele cele mai inalte ale acoperisului.

- daca se considera necesar, la suprafetele mai mari de 20mp, cu avizul
scris al proiectantului de rezistenta, se va face verificarea prin inundare cu
apa de 2.. .4cm grosime in punctele cele mai inalte, cu gurile de scurgere
in prealabil infundate. La acesta proba, tavanul nu trebuie sa prezinte
umezeala dupa 72 de ore de mentinere a stratului de apa.

Lucrarile de termoizolatii se considera lucrari ascunse si de aceea pe parcursul
executiei se vor verifica lucrarile executate, intocmindu-se procese verbale de lucrari

ascunse.

Receptia finala a lucrarilor se va efectua la incheierea lucrarilor si se va efectua de catre
beneficiar, in colaborare cu executantul, atat pe baza certificatelor de calitate a materialelor, a
proceselor verbale de lucrari ascunse de la punctual de lucru, cat si prin verificarile prevazute la
cap. 5 al Normativ C112-86.

Hidroizolatii
Pe tot parcursul executiei se vor face verificari atat asupra materialelor puse in opera cat
si si asupra lucrarilor propriu-zise.
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Se va face verificarea indeplinirii conditiilor de calitate si consemnarea lor in procese
verbale de lucrari ascunse, pentru urmatoarele tipuri de lucrari:
- calitatea straturilor suport
- executarea corecta a pantelor prevazute in proiect
- nivelul si amplasamentul gurilor de scurgere
- executia si calitatea stratului de amorsaj, barierei de vapori si a termoizolatiei
- calitatea, latimea suprapunerilor si lipirea corecta a straturilor de hidroizolatie, mai
ales in ceea ce priveste suprapunerile
- montarea corecta a diblurilor conexpand pentru prinderea retelei suport a plasei
- din otel beton, respectiv a diblurilor de plastic si a agrafelor pentru tinichigerie
- executarea corecta a partilor constructive ale racordarilor cu suprafetele
- verticale, care sa asigure o buna montare a straturilor izolatoare.

o . P
Moup e

La incheierea lucrarilor, se va face receptia lor, atat pe baza certificatelor de calitate a
materialelor si a proceselor verbale de lucrari ascunse de la punctul hidroizolatii, cat si prin
verificarile prevazute la cap. 5 al Normativului C 112/86.

Verificarile ce mai trebuie facute sunt:

- existenta rosturilor de dilatare de 2 cm pe contur si in campul sapelor si peste
termoizolatii (la 4-5 m distanta pe ambele directii)

- racordarile intre diverse suprafete cu abateri admisibile fata de dimensiunile din
proiect si prescriptiile tehnice de -5 + 10 mm la raza de curbura si de 10 mm la latimi

- respectarea retetelor si a procedeelor de preparare a materialelor pe santier

- (masticuri, solutii, etc.), conform Normativului C 112/86 si C 246/93 - starea de
umiditate corespunzatoare a stratului suport amorsat

- lipirea corecta a foilor — nu se admit dezlipiri, alunecari, basici

- latimea de suprapunere a foilor (7-10 cm longitudinal, min. 10 cm frontal) se admit 10
% din foi cu suprapunere de min. 5 cm longitudinal si min. 7 cm frontal

- realizarea comunicarii cu atmosfera a stratului de difuzie pe sub sorturi, copertine,
tuburi

- se verifica etanseitatea izolatiilor prin inundarea cu apa timp de 72 ore (la pante max.
7%)

- la terasele circulabile se verifica daca dalele sunt montate pe un strat de nisip cu
grosimea de min. 2 c¢cm, daca rosturile sunt uniforme si umplute, daca sunt corect
executate rosturile de dilatatie si daca sunt umplute cu mastic de bitum, daca au
stabilitate la circulatie

- se vor verifica pantele acoperisurilor, daca sunt conform proiectului, daca gurile de
scurgere sunt amplasate in punctele cele mai coborate, daca functioneaza scurgerile

- se verifica racordarile hidroizolatiei la reborduri si atice, la strapungeri, rosturi de
dilatatie si guri de scurgere (care trebuie prevazute cu parafrunzare si sa nu fie
inundate)

- se va verifica tinichigeria cu racordarea hidroizolatiei si fixarea pe elementele de
constructie

Rezultatele verificarilor se vor inregistra in procese verbale de lucrari ascunse.
Izolatii termice
Se va verifica in afara calitatii si caracteristicile materialelor si a stratului suport, si

anume:
- placile din care se realizeaza sa fie intregi sau taiate cu ustensile adecvate
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- densitatea aparenta a materialelor de baza si auxiliare, ca si grosimea placilor sa
corespunda cu prevederile din proiect

- deschiderea rosturilor sa fie de min. 2 mm

- sa nu existe goluri in placi

- s-au respectat dimensiunile, pozitiile si formele puntilor termice din proiect. Nu se
admit alte punti termice

- barierele contra vaporilor sa fie continue si sa fie executate elemente de acoperire
demontabile acolo unde este cazul.

- se va verifica prin sondaj corectitudinea inregistrarilor facute pe parcurs

- sa nu apara condens in dreptul puntilor termice proiectate sau in alte zone

Rezultatele verificarilor se vor inregistra in procese verbale de lucrari ascunse.

4.4. PRINCIPII PRIVIND EXPLOATAREA

Masurile de intretinere preconizate si frecventa acestora trebuiesc stipulate in Dosarul Tehnic
(cartea tehnica a constructiei).

Durabilitatea hidroizolatiilor cladirilor implica un sistem functional privind verificarea,
exploatarea si intretinerea acestora.

Controlul calitatii lucrarilor de termo-hidroizolatii se va face pe parcursul desfasurarii lucrarilor,
pe faze determinate si la terminarea acestora si vor fi stipulate in procese verbale ce se vor
anexa la cartea tehnica a constructiei, astfel:

Verificari pe parcursul lucrarilor:

= calitatea suportului;

» calitatea materialelor hidroizolante;

= pozitionarea si fixarea in structura suport a pieselor inglobate, de trecere, a elementelor
de strapungere etc;

» calitatea executiei pe etape de lucru a structurii hidroizolante si/sau termohidroizolante.

Rectificari:

= rectificari locale, unde este cazul, pe etape de lucru;

= in vederea verificarii finale sau ca urmare a acesteia se vor executa rectificari privind
sistemele de asigurare si protectie, a eventualelor defectiuni locale si de finisare a
suprafetei hidroizolate, unde este cazul.

Verificare finala:

= verificarea de suprafata se va realiza vizual si prin tatonare, urmarind corectitudinea si
calitatea modului de aplicare, lipire, racordare, acoperire, asigurare si de protectie a
structurii hidroizolante (la cerere, se poate face si verificarea structurala prin sondaje
carotare, cu probe de laborator ale acestora);

» verificarea documentelor privind controalele de calitate (procese verbale) efectuate pe
parcursul desfasurarii lucrarilor;

= verificarea prin proba cu apa (unde este posibila realizarea indundarii cu apa) timp de 72
ore (fara a se depasi capacitatea de stabilitate si rezistenta a cladirii).

Verificari periodice:

» verificarea periodica se va realiza conform unei metodologii stabilite de catre beneficiar
cu proiectantul si/sau executantul. Aceasta verificare este recomandabil a fi efectuata la
intervale de doi ani.

Intretinerea:

e La verificarile periodice se va urmari si modul de utilizare a hidroizolatiei. Orice

interventii neprevazute se pot face numai cu acordul proiectantului.
La verificarile periodice se vor avea in vedere:

= Interzicerea oricaror interventii efectuate asupra hidroizolatiei (spargeri, incarcari

suplimentare, ancoraje, etc);
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= Interzicerea circulatiei pe suprafetele concepute si realizate ca necirculabile; in acest
sens este recomandabil ca in cazul teraselor necirculabile de mari dimensiuni sau care
cuprind puncte de vizitare, sa se prevada cai de acces ocazional, prin asigurarea unor
zone cu protectii adecvate acestui scop.

Intretinerea hidroizolatiilor este sarcina beneficiarului, conform indicatiilor stipulate in
documentatia tehnica. Intretinerea consta in masuri privind utilizarea corecta si la lucrari de
interventie curente. La lucrarile de interventie curente (ce se refera la izolatiile aparente sau
accesibile, nu la cele ascunse, acoperite de structuri grele) se au in vedere: curatarea sezoniera
periodica a suprafetelor prin inlaturarea depunerilor si vegetatiei (minim de 2 ori pe an;
primavara si la sfarsitul toamnei) prin maturare, precum si curatirea cu atentie pe timpul iernii
a aglomerarilor excesive de zapada sau a ghetii din zonele de dirijare si scurgere a apelor
pluviale; interzicerea schimbarii modului de utilizare a spatiilor hidroizolate fara acordul
proiectantului; mentinerea in conditii functionale a elementelor de protectie a hidroizolatiei
(tencuieli, sape, dalaje, copertine, etc); repararea sau regenerarea zonelor deteriorate
accidental (hidroizolatii si/sau elemente de protectie).

Pentru buna functionare a hidroizolatiei, beneficiarul trebuie sa asigure o intretinere
permanenta, pentru care se vor lua masurile urmatoare:
- interzicerea spargerii hidroizolatiei sau a stratului de protectie pentru executia
ulterioara de strapungeri sau ancorari;
- interzicerea depozitarii de obiecte sau alte amenajari pe acoperisuri sau hidroizolatii;
- interzicerea asezarii sau montarii peste hidroizolatii de obiecte sau utilaje cu
temperaturi peste 40*C, ori a se face focul sau deversari de lichide fierbinti;
- interzicerea unei circulatii mai intense decat permite stratul de protectie respectiv,
sau schimbarii destinatiei acoperisului;
- curatarea periodica se va face de cel putin 2 ori pe an, la inceputul primaverii si
sfarsitul toamnei prin maturare umeda.

Curatarea zapezii si a ghetii care pot infunda jgheaburile si gurile de scurgere, se va face cu
atentie, cu lopeti de lemn si maturare fara a se degrada hidroizolatia sau protectia.

Beneficiarul constructiei trebuie sa verifice periodic, cel putin primavara si toamna, starea
acoperisului si a hidroizolatiei, pentru a interveni cu masuri de inlaturare a deteriorarilor.

In pericada de garantie, deficientele constatate vor fi comunicate executantului pentru a fi
remediate, numai in cazul in care nu s-au produs modificari ulterioare preluarii lucrarilor si cand
s-a facut intretinere corespunzatoare a hidroizolatiei.
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POLISTIREN EXPANDAT PENTRU TERMOIZOLARE PLACA

PESTE ULTIMUL NIVEL

Se vor folosi numai produse agrementate.

Polistiren expandat

hidroizola conform detaliilor din proiect.

Placi termoizolatoare rigide fabricate prin expandatare, se va monta dintr-un strat de
grosime conform specificatilor din proiectului tehnic si a detaliilor de executie. Se va

Caracteristici tehnice:

Rezistenta la compresiune >120 Kpa
Modulul de elasticitate liniar > 15 N/mm?
Coeficientul m de rezistenta la difuzia vaporilor de apa 200-80
Conductivitatea termica 0.034 W/mK
Absorbtia de apa 0.3%
Coeficient de dilatare liniara 80.10 -6 K -1

MEMBRANA DIN CAUCIUC SINTETIC TIP EPDM

Membrana din cauciuc sintetic tip EPDM

Caracteristici tehnice:

Membrana din

cauciuc sintetic tip

EPDM

Rezistenta la tractiune > 8 N/mm2;
Rezistenta la rupere >25N
Flexibilitatea la rece <-45°C;
Rezistenta la incarcare statica (EN 12730] >25 ke
Rezistenta la impact (EN12691) > 300 mm
Rezistenta la foc (EN 13501-1) Clasa E

Materialele puse in opera trebuie sa fie insotite de declaratie de conformitate CE, conform reglementirilor in vigoare.
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DOMENIU DE APLICARE:

Prezentul caiet de sarcini se va folosi pentru lucrari de cofrare, armare si betonare si are ca scop de
a stabili conditiile tehnice si de calitate.

Prezentul caiet de sarcini nu este limitativ, el putand fi completat de catre proiectant pe parcursul executiei, in
cazul aparitiei altor conditii.
Respectarea prevederilor din caietele de sarcini este obligatorie.

Prezentul proiect respectéd exigentele de calitate cerute conform legii nr. 10/1994 si este supusa
verificarii autorizate de cétre verificatori atestati MLPTL pentru urméatoarele exigente: A1 si A2 — rezistenta si
stabilitate pentru constructii din beton armat, zidarie si metal.

Materiale utilizate
Clasa betonului pentru fiecare element de beton armat in parte este specificata in plangele

de executie ale proiectului elaborat:
- beton suprainaltare atic: C16/20;
- turnare trotuare: C25/30.
Armatura din structurd, respectiv otelul-beton ce se va utiliza este de tip BST 500C.

1. COFRAJE Sl SUSTINERI
1.1. Prevederi generale
Tipurile de cofraje utilizate in mod curent sunt:
a) In functie de situatia cofrajului, incepand din momentul turnarii betonului si pana la decofrare:
-cofraje fixe.
-cofraje mobile (de exemplu: cofr/ag{ ‘h)e g‘ééﬂoa N
b) din punct de vedere al utlIlzaruéorga\bnemerqu/ 4?\\
pneﬂﬁlige%l@?es d ma&nulte ori.

%ntele s‘é utlllz 6 lsmgﬁr datd. De reguld, acestea sunt

-cofraje de inventar, la care ¢

-cofraje unicat, la care co

reazem a unei grinzi prefabrldéte , \\ 2. Ag /,
-cofraje pierdute, la care compo\q\e\nteglle m,tra“‘fn arcgt Q@Q
santier (de exemplu predale din betan~arma;t) T :DF}/

undatie).

t‘ﬁentelor din beton care se toarna in

-spalii realizate anterior in terasamente (gro
¢) infunctie de calitatea suprafetei de beton obiinute dupa decofrare:
-cofraje pentru beton aparent.
-cofraje pentru beton brut, suprafetele obtinute fiind acoperite ulterior cu tencuiald, placaje.
Principalele elemente componente ale cofrajului sunt:
a) cofrajul propriu-zis, care alcatuieste inchiderea volumului in care se toarna betonul.
b) sustinerea cofrajului (scheletul de sustinere), care i asigurd pozitia si stabilitatea formei, fiind
amplasata [a exteriorul acestuia.
c) elemente de legdturd, amplasate in interiorul cofrajului, necesare, de asemenea, pentru a-i
asigura pozitia si stabilitatea, dintre care unele raman inglobate in beton.

Asigurarea conformitatii cu proiectul in ceea ce priveste pozitia, forma si dimensiunile volumului cofrat,



rezistenta, stabilitatea si indeformabilitatea precum si integritatea sectiunii din beton, se realizeaza prin:

a)
b)
c)
d)
e)

utilizarea materialelor adecvate pentru cofraj.
realizarea corespunzatoare a sustinerilor si legaturilor.
realizarea etanseitafji.

aplicarea agentilor de decofrare corespunzatori.

stabilirea si aplicarea corespunzatoare a modalitatilor si a etapelor de decofrare.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor sunt, de reguld, lemn (cherestea), produse pe baza de lemn, metal

sau produse pe baza de materiale sintetice. Adecvarea materialelor pentru confectionarea cofrajelor se referd

la:
a)
b)
9)
d)

e)

f)

rigiditate proprie, care determina alcatuirea scheletului de sustinere a suprafefei cofrajului.

lipsa g&urilor, fisurilor, pentru asigurarea etanseitatii.

limitarea absorbtiei de apd, daca este cazul.

posibilitatea de imbinare, pentru asigurarea etanseitatii suprafetei cofrajului.

limitarea rugozitétii sau neregularitatii suprafetei cofrajului, pentru asigurarea desprinderii fara
degradarea suprafetei betonului, la decofrare.

compatibilitatea cu betonul in cazul materialelor sintetice (absenta degajérii de ioni de clor sau

producerea unei reactii chimice).

Realizarea sustinerilor si a legaturilor cofrajelor se refera la:

a) esafodajele pe care sunt agezate cofrajele, daca este cazul.

b) scheletul de sustinere si legaturile care asigura forma si stabilitatea cofrajelor in sine.

Esafodajele pot fi:

a)

b)

elemente simple (de tip pop) sau structuri spatiale, produse in acest scop, caz in care se vor lua
n considerare conditile de montare si capacitdiile de rezistentd si stabilitate prevazute de
producatorii acestora.

elemente confectionate si montate pe santier, caz in care alcatuirea i calculul acestora se vor

efectua in cadrul proiectului tehnologic privind cofrajele.

O atentie deosebita trebuie acordatd modului de rezemare a esafodajelor sub urmatoarele aspecte:

a) luarea in considerare a capacitatii de rezistenta si de deformare a terenului, rezemarea facandu-
se pe talpi cu suprafata corespunzatoare.

b) interzicerea utilizérii ca talpd de rezemare a materialelor fragile (cdramida, beton poros
autoclavizat, beton celular)

c) luarea in considerare a evolutiei temperaturilor in cazul in care rezemarea trebuie efectuata pe
teren inghetat, pentru a se evita tasarile in cazul dezghetarii terenului.

d) utilizarea unor sisteme de reglare pe inaltime care s& asigure atat capacitatea de reglare
necesara, cat si stabilitatea si indeformabilitatea pe durata utilizarii egafodajelor respective.

1.2. Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor cuprinde urméatoarele:

a)
b)
c)

d)

executarea esafodajelor, daca este cazul,

asezarea cofrajelor la pozitie, conform trasarii de detaliu,

definitivarea pozitiei in plan si pe verticala, imbinarea intre panouri, dacé este cazul, si fixarea
cofrajelor;

verificarea si receptia cofrajelor;

Esafodajele se executa, de reguld, pe baza proiectului tehnologic.



La executarea egafodajelor trebuie respectate prevederile aplicabile din normativul NE012/2-2010, precum si
cele din proiectul tehnologic, dupa caz, lucrarile fiind realizate de personal calificat pentru materialele si modul
de alcatuire si montare a esafodajelor respective.
Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:
a) inplan, fata de reperele marcate la trasarea de detaliu:
b) pe inédliime, prin:
i. respectarea cotelor, fatd de reperele de cota marcate la trasarea de detaliu;
ii. reglarea in pozifie verticald sau inclinata, dupa caz;
La agezarea cofrajelor la pozitie se va da o atentie deosebita:

a) zonelor de schimbare a pozitiei suprafetelor cofrate (spre exemplu, la colturi intrande sau
iesinde pe suprafetele verticale, sau la imbinarea dintre inima grinzilor si placd), pentru a nu
avea diminuari sau ingrosari ale sectiunilor din beton;

b) amplasarii cofrajelor pentru golurile lasate in beton;

Definitivarea pozitiei in plan si pe verticala se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor, prin:

a) fixarea pe indltimea reglatd a popilor de sustinere Tn cazul cofrajelor pentru placi, astfel
incéat s& nu permita deplasari relative ale panourilor/ zonelor incércate (cu beton proaspat
sau din activitdtile de punere Tn opera a betonului), fatd de cele neincércate;

b) fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau inclinate
de Tnaltime mare (pentru stalpi, pereti);

¢) fixarea elementelor exterioare de sustinere (caloti, nervuri etc) ale cofrajelor de dimensiuni
mai reduse in sectiunea transversala (grinzi, stalpi etc);

d) fixarea elementelor interioara de legatura, de regula distantieri, pentru mentinerea distaniei
intre fetele cofrate;

Montarea cofrajelor, in relatie cu montarea armaturilor, poate fi:

a) completa, inainte de montarea armaturii, spre exemplu, in cazul placilor, sau in cazul in
care armdatura, sub forma de carcasa, poate fi introdusa si pozitionata, inclusiv prin
montarea distantierilor, fara a deranja cofrajul;

b) partiald, inainte de montarea armaturii, spre exemplu, o fa{é a unui perete, urmand ca,
dupa montarea armaturii, sa fie realizata inchiderea completa a cofrajului;

c) montare a cofrajului dupa montarea armaturii;

La montarea cofrajelor trebuie avute in vedere urméatoarele:

a) efectuarea pregétirii si receptiei suprafetelor de beton care se afla in volumul cofrat (proces
verbal de receptie calitativd pe faze pentru lucrari care devin ascunse); pregétirea se
efectueaza fie pentru ca betonul turnat sa adere la betonul existent fie, daca este cazul, sa
nu adere la acesta;

b) mentinerea curateniei in spatiul cofrat, precum si a armaturilor, daca acestea sunt montate
anterior (spre exemplu, nu se va tdia lemn pentru a nu ramane rumegus in cofraj; nu se vor

aplica produse pentru decofrare care sé cada pe beton sau pe armatura);

1.3. Abateri admisibile la montarea cofrajelor
Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se refera la urmatoarele categorii de méarimi:
a) dimensiuni ale spatjului cofrat;
b) cote de nivel (pentru fundul cofrajului, inal{ime de turnare a betonului etc);



c)

d)

pozitia axelor, in plan si pe inaltime (care include rectilinitatea si perpendicularitatea
sau unghiul prevazut dupa caz);

forma suprafetei (care include planitatea si denivelarea locala, dupé caz);

Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor, dacé nu sunt cuprinse in proiect, vor

fi cele prevazute pentru elementele respective.

Abaterile admisbile privind forma suprafetei se stabilesc astfel:

a)

b)

pentru suprafete cu form& deosebita (placi sau pereti curbi etc), se prevad in caietul de
sarcini pentru realizarea proiectului tehnologic privind cofrajele respective;
pentru celelalte situatji (cofraje pentru suprafete plane ale elementelor), abaterile
admisibile se vor inscrie in clasele de toleranta astfel:

i. clasa Tsupentru planitate;

ii. clasa Tn, pentru deniveldri locale;

14. Verificarea si receptia cofrajelor si sustinerilor acestora

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza:

a)

b)

la terminarea lucrarilor de cofraje, pentru o etapa de lucru, cand se
efectueaza si receptia cofrajelor;
imediat inainte de punerea in opera a betonului in cofrajele respective, cand se

efectueaza o noud verificare;

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza prin:

a)
b)

examinare directd si masuri simple;

masurdri cu aparatura;

Prin masurari se urmareste confirmarea incadrarii in tolerantele prevazute pentru montarea cofrajelor.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora prin observare directad si mésurari simple se refera la urmatoarele:

a)

b)

d)

e)

a)

compararea cu prevederile din proiectul tehnologic si/sau prevederile producatorului, Tn
ceea ce priveste:
i. alcatuirea de ansambilu: vizual;
ii. tipurile de materiale si integritatea acestora: vizual, precum si analizarea
documentelor privind calitatea acestora;
iii. dimensiunile: prin masurare;
iv. Tmbinérile (elementele de fixare si contactul intre elementele concurente n
imbinare ): vizual si, prin solicitare cu mana, s nu aiba joc in imbinare;
asezarea corespunzitoare a elementelor/panourilor cofrajelor propriu-zise, fatd de
baza de rezemare, precum si intre ele: vizual-pozitie si fara spatii libere intre ele:
faptul ca elementele de sustinere sau legaturd punctuald (popi, contravanturi inclinate,
legéturi interioare etc) sunt fixate: prin solicitare cu méana, sa nu aiba joc; legaturile
interioare sunt corect montate prin observare vizuala;
starea de curatenie: vizual,
aplicarea agentilor de decofrare: vizual,
dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si ale golurilor gi
pozitia relativa a acestora: prin masurare directa;
trasarea iniltimii de turnare a betonului: prin masurare directé fata de fundul cofrajului,

sau fata de alte suprafete existente;



h) aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonui: vizual;
Verificarile cofrajelor prin masuratori cu aparatura se refera la:

a) cote de nivel pentru fundul cofrajului;

b) axe, pentru spatiul cofrat si pentru goluri;

¢) Inclinari, daca este cazul;

d) verificdri Tn toate punctele si sectiunile, care sunt precizate de proiectant, in cazul

cofrajelor cu forme deosebite (placi sau pereti curbi etc);

Neconformitétile, fie in ceea ce priveste alcatuirea si montarea, fie in ceea ce priveste depéasirea tolerantelor
(abaterilor admisibile) la dimensiuni si/sau pozitie, se consemneaza si trebuie sa fie rezolvate de executant.
Pentru a preveni aparitia unor neconformitati, executantul trebuie sd asigure un control preliminar privind
aprovizionarea, manipularea si depozitarea materialelor utilizate, precum si un control al instruirii personalului
care va executa lucrarile respective.
Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face din nou, Tn intervalul de 24 de ore inainte de montarea
armaturii, dacé este cazul, precum si inainte de punerea in opera a betonului, daca intre aceste operatiuni a
trecut o perioada mai lunga.
Aceasta a doua verificare se efectueaza prin observare directd si masurari simple si, daca se constata
neconformitati, si prin masurari cu aparatura, dupa caz.
Tn cazurile in care executantul lucrarilor de constructii aplicd un sistem de management al calititii, executarea
si verificarea lucrarilor de cofraje si sustineri ale acestora trebuie efectuate conform prevederilor aplicabile ale
acestui sistem (proceduri, instructiuni gi inregistrari privind: aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea
si trasabilitatea materialelor; executarea si verificarea lucrdrilor, echipamentele de masurare; calificarea
personalului; tratarea neconformitatilor etc.).
Receptia cofrajelor si sustinerilor acestora consta in consemnarea conformitatii lucrarilor, pe baza verificarii
efectuate la terminarea lucrdrilor gi a rezolvarii eventualelor neconformitati, printr-un proces verbal pentru
receptia calitativa pe faze (pentru lucrari care devin ascunse), cu participarea reprezentantului beneficiarului
lucrarii si, Tn cazul unor cofraje si/sau esafodaje deosebite, pentru care proiectantul a intocmit caiete de sarcini,

si cu participarea proiectantului.

1.5. Spatii de turnare realizate in teren
1.5.1. Prevederi generale
Spatiile de turnare realizate in teren (cazul gropilor pentru turnarea fundatiilor sau al turnarii pe suprafete
orizontale sau inclinate) sunt, in general, constituite In urma lucrarilor de terasamente.
Principalele conditii privind realizarea spatiului de turnare in aceste cazuri, se referd la urméatoarele:
a) starea terenuluiterasamentului;
b) axe, dimensiuni si cote de nivel;
c) forma suprafetelor;
Conditiile privind starea terenului sau terasamentului se refera la :
a) starea terenului pentru turnarea direct in sapatura:
i. coeziunea suficientd pentru a nu fi antrenat pamantul in beton, la punerea in
opera a betonului;
ii. 1n cazurile in care, intre realizarea sapaturii si turnarea betonului trece o

perioada mai lungd, se va prevedea ca ultimul strat, de 5-10 cm grosime, mai



ales la fundul s&paturii, sa fie sapat cu putin timp (cca 1...2 zile) inainte de
turnarea betonului;

iii. in cazurile n care, terenul din sdpatura permite scurgerea laptelului de ciment,
se va ciptusi sapatura cu folie din material sintetic sau hartie rezistenta produsa
pentru asemenea utilizari;

b) starea terasamentului: pe langé cele de mai inainte, trebuie indeplinite, verificate si receptionate,
prin proces verbal de receptie calitativa pe faze (pentru lucréri care devin ascunse), conditiile
prevadzute in proiect sau caiet de sarcini, privind caracteristicile de rezistenta si deformabilitate
ale terasamentului respectiv.

Conditiile privind axele, dimensiunile si cotele de nivel se refera la:

a) axe si dimensiuni in plan si pe indltime: se vor incadra in abaterile admisibile prevazute in
proiect sau conform prevederilor specificate arétate in continuare;

b) cazuri in care, datorita naturii terenului sau altor conditii, la executarea sapaturii au rezultat, in
unele zone, dimensiuni mai mari, care au drept consecintd consumuri suplimentare de beton: se
vor prevedea, dupa caz, cofraje pe zonele respective;

c) cote de nivel: se vor incadra, de asemenea, in abaterile admisibile prevazute, cu mentiunea ca,
pentru terasamente, aceste cote sunt cele rezultate dupa receptia terasamentului;

Conditiile privind forma suprafetelor se refera la:
a) planeitate sau, dupa caz, forma curba a sapaturii, care trebuie sa se incadreze in abaterile
admisibile prevazute;

b) deniveldrile locale, care trebuie, de asemenea, sa nu afecteze dimensiunile sau cotele de nivel;

1.5.2. Abateri admisibile pentru spatii de turnare realizate in teren
Abaterile admisibile privind pozitia axelor, n plan si pe indltime, sunt cele prevazute pentru elementele
respective.
Abaterile admisibile privind dimensiunile sunt, dupd cum urmeaza:
a) fin cazurile in care elementele care se toarna sunt armate si grosimea stratului de acoperire cu
beton a armaturii este luatd in considerare:
-0 mm......+50 mm
b) 1n celelalte cazuri:
-24 mm....+50 mm
Dimensiunea este masuraté fatd de denivelarea cea mai iesindé din suprafata sapaturii.
Abaterile admisibile privind forma suprafetelor sunt:
a) pentru fundul sapaturii, abaterea de la planeitate: £24 mm
b) pentru peretii lateri ai ai sapaturii: +24 mm

c) pentru suprafata terasamentelor, dupa receptia acestora, conform prevederilor din proiect;

1.5.3. Verificarea si receptia spatiilor de turnare realizate in teren
Verificarea spatiilor de turnare realizate in teren consta in:
a) verificarea axelor si a incadrarii in tolerante, in plan, si pe indltime, daca este cazul: cu
aparatura adecvata;
b) verificarea dimensiunilor si a pozitiei relative a acestora fatd de axe si a verificarii incadrarii n

tolerante: prin mésurare directd in cel putin doud sectiuni pentru fiecare element;



¢) verificarea aspectului suprafetelor si, daca este cazul, a planitaiii: prin masurare directs;
d) stabilirea, daca este cazul, a necesitatii amplasarii foliei de etansare fatd de scurgerea laptelui
de ciment in teren;
e) verificarea starii de curadtenie a spatiului: prin observare vizuala.
Verificarea spatiilor de turnare realizate in teren se efectueaza la terminarea lucrarilor de sapatura
sau de terasamente precum si Tnainte de montarea armaturii, dacé este cazul, precum si Tnainte
de inceperea punerii in operd a betonului.
Receptia spatiilor de turnare realizate in teren se efectueazéa pe baza:
a) verificarii conform alineatului de mai sus;
b) verificarii documentelor de receptiie a terasamentelor, daca este cazul;
c) verificarea cofrajelor de completare, daca este cazul;
d) rezolvarea eventualelor neconformitati constatate la verificérile efectuate;
Receptia consta in consemnarea conformitatii lucrarilor intr-un proces verbal pentru receptia calitativa pe faze
(pentru lucrari care devin ascunse), care trebuie sa contind, daca este cazul, referiri la executarea unor lucrari
imediat Tnainte de punerea Tn operad a betonuiui (spre exemplu, sdparea unui ultim strat de pamant sau
amplasarea foliei de etansare).

1.6. Conditii prealabile si conditii necesare in timpul executérii lucrarilor de cofraje si sustinerilor
acestora
Pentru executarea lucrarilor de cofraje si sustinerile acestora, este necesara asigurarea conditiilor prealabile,
precum si a celor necesare in timpul executarii lucrarilor.
Conditiile prealabile se refera, in principal, la urmatoarele:
a) existenta, pe santier, a proiectului, care trebuie sa cuprinda toate datele necesare pentru
executarea cofrajelor;
b) existenta, pe santier, a proiectului tehnologic privind cofrajele si susiinerile acestora, daca este
cazul;
c) existenta, daca este cazul, a receptiei lucrarilor de terasamente, cand acestea sunt implicate;
d) aprovizionarea gi receptionarea cofrajelor si/sau esafodajelor de inventar, complete, precum si
a documentatiei tehnice privind utilizarea acestora sau, dupa caz, a tuturor materialelor
necesare executarii, ca unicat, pe santier;
Conditiile care trebuie asigurate in timpul executarii lucrarilor se refera, in principal, la urmatoarele:
a) dotéri tehnice specifice necesare pentru montarea sau, daca este cazul, executarea si montarea
cofrajelor si esafodajelor pentru sustinerea acestora (scule, dispozitive etc);
b) facilitati necesare, dupa caz, pentru montarea sau executarea si montarea cofrajelor gi
esafodajelor (energie electrica, utilaje pentru ridicare si manipulare cu precizia necesara);

c) personal calificat pentru montarea sau executarea si montarea cofrajelor si esafodajelor;

1.7. Remedieri

Proiectantul va decide natura si amploarea remedierilor in functie de caracterul defectiunilor constatate.
Toate lucrarile de remediere se vor suporta de executant fard costuri suplimentare pentru beneficiar.

Inainte de turnarea betonului se vor inlocui elementele necorespunzétoare ale cofrajului sau se vor lua masuri
pentru dublarea lor corespunzatoare.

In timpul turnarii (betonul fiind proaspat turnat) se iau méasuri (dacé este cazul) de readucere a cofrajului in
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limitele abaterilor dimensionale admisibile.

La terminarea lucrarilor de cofrare se efectueazé receptia finald de catre o comisie formata din reprezentantul
beneficiarului, proiectant si executant.

Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri care trebuie executate se vor consemna in Registrul de
Procese Verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse.

Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou Proces Verbal.

2. ARMATURA NEPRETENSIONATA

21. Produse pentru armaturd nepretensionata

Produsele pentru armétura nepretensionats, care fac obiectul prezentului caiet de sarcini, sunt produsele din
ofel, neted, profilat sau amprentat, livrate ca atare sau sub forma de plase sau carcase sudate, uzinate.
Produsele din otel pentru armatura nepretensionata trebuie s fie in conformitate cu prevederile specificatiei
tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie sa se conformeze prevederilor aplicabile din standardele seria SR EN
1992, SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998, impreun3 cu anexele nationale ale acestora si ale celor din
ST 009.

Produsele din otel pentru armatura nepretensionata trebuie sé fie identificabile n ceea ce priveste tipul si clasa
produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor incepand de la producétor si pana la punerea in opera. Pentru
aceasta:

a) fiecare colac, fiecare legatura de bare sau plase sudate, fiecare carcasa sudata, trebuie sa
poarte o etichetd durabild, bine atagata, care s& contina:

-denumirea producatorului;

-tipul si clasa produsului;

-numarul lotului si a! colaculuiflegaturii;
-marcajul de conformitate;

-stampila controlului de calitate;

b) documentele care insotesc livrarea produselor trebuie s contind cel putin urmatoarele informatji
cuprinse in declaratia de conformitate eliberata de producétor, inclusiv o copie dupa acest
document:

-numele si adresa producatorului;
-numarul certificatului de conformitate, atagat;
-referinte la caracteristicile produsului:
i numarul standardului de produs;
ii. tipul si clasa produsului;
iii. dimensiunea;
iv. limita de curgere;,
V. rezistenta la rupere;
vi.  alungirea la forta maxima si la rupere,;
vii. continutul de carbon echivalent pe otel lichid;
-date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii;
Prin tipul produsului se intelege forma suprafetei:
-neted;

-cu profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul de profil;
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Prin clasa produsului se Tntelege ncadrarea in categoriile privind limita de curgere, raportul intre rezistenta la
rupere si limita de curgere, alungirea (la forta maxima si la rupere) si sudabilitatea, conform specificatiei tehnice
ST 009.
Marcarea, livrarea, transportul, manipularea si depozitarea produselor pentru armaturi trebuie sa se faca astfel
incat sa nu modifice caracteristicile acestora. Produsele pentru arméturi trebuie depozitate separat pe tipuri,
clase si diametre, in spatii amenajate si dotate corespunzator, astfel incat s& se asigure:
-evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii, inclusiv prin ventilarea spatiilor;
-evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte substante;
-accesul si identificarea usoara a fiecarui sortiment;
Suprafata produselor pentru armaturi nu trebuie sa fie acoperita cu rugina neaderenta si nici cu substante care
pot afecta negativ ofelul, betonul sau aderenta intre ele.
Proiectantul va preciza in proiect, tipul si clasa produselor care trebuie sa fie utilizate, precum si diametrul si
forma armaturilor, notate distinct si unitar in tot cuprinsul proiectului.
Tn cazurile in care executantul nu poate aproviziona produsele conforme cu prevederile din proiect, modificarile
privind tipu! si clasa produselor se pot face numai cu acordul scris al proiectantului (dispozitie de santier, care
face parte din proiect si intra in cartea tehnica a constructiei).
Trasabilitatea se refera la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizandu-se elementele si pozitile acestora
fn cazul care s-au utilizat alte produse decét cele prevazute initial in proiect, conform dispozitiei de santier.
Produsele pentru armaturi pot fi utilizate in urméatoarele conditii:
a) corespund prevederilor din proiect in ceea ce priveste tipul si clasa produsului;
b) au atestatd conformitatea conform prevederilor legale;
c) executantul efectueaza urmatoarele:
i verificarea caracteristicilor geometrice;
i. incercarea la tractiune (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea dupa rupere),
fncercarea la indoire simpla si incercarea la indoire-dezdoire.
Incercérile se vor efectua pe cate 3 epruvete din fiecare lot si diametru, Tn laboratoare avand dotarea necesara.
Tn cazurile in care rezultatele determinérilor nu sunt corepunzatoare, executantul ia mésurile necesare

pentru aprovizionarea cu produse corespunzétoare.

2.2, Fasonarea armaturii
Conform normativului de executie NE012-2/2010 executantul are obligatia ca inainte de a trece la fasonarea
armaturii sa analizeze posibilitatea de a realiza armarea conform prevederilor din proiect (privind, in special,
montarea si fixarea barelor, innadirile barelor, dar si turnarea si compactarea betonului) si sa solicite, daca
este necesara, reexaminarea, impreund cu proiectantul, a prevederilor din proiect.
Fasonarea arméaturii se poate efectua de catre executant (in ateliere proprii si/sau la fata locului, pe santier)
sau prin comandarea acesteia, de catre executant, la un prelucrator specializat in fasonarea armaturii.
Fasonarea armaturii se efectueazd in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce priveste
echipamentul tehnologic utilizat si personalul care executé aceasta activitate.
Tn cazul fasonarii arméturii prin comanda la un prelucrétor, se aplicd urmétoarele conditii:

a) executantul, care emite comanda, trebuie sa transmita prelucratorului toate datele din proiect

privind armatura;
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b) fincercarile produselor pentru armaturi vor fi efectuate de cel care aprovizioneaza produele si
rapoartele de incercare cu rezultatele obtinute vor face parte din documentele care insotesc
armatura fasonata;

c) prelucratorul va insoti armatura fasonata de declaratfia de conformitate care trebuie s se refere
la:

i. certificatele de conformitate ale produselor utilizate, anexate in copie;

ii. declaratia ca au fost respectate toate prevederile proiectului in ceea ce priveste:
produsele utilizate, forma si dimensiunile armaturilor, precum i conditiile de
fasonare;

d) armatura fasonata va fi receptionata de executant, pe baza prevederilor din proiect, receptie
care are in vedere si existenta documentelor si marcajelor privind trasabilitatea pentru produsele
utilizate;

Armatura fasonata in atelier (la executant sau prelucrator) poate fi livratd, pentru montare, fie sub forméa de
elemente separate, fie asamblata in carcase.

fn primul caz, elementele de acelasi tip vor fi depozitate in pachete separate, etichetate, astfel incat sa se
evite confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana la montarea acestora.

in al doilea caz, depozitarea si manipularea vor trebui s& asigure indeformabilitatea, precum si starea de
curatenie. Asamblarea in carcase va fi realizata in urmatoarele conditii:

a) nu se va utiliza sudarea pentru fixarea elemntelor intre ele;

b) fixarea elementelor intre ele se face prin legare cu sarmé neagré, fiind interzisa utilizarea sarmei
galvanizate care, prin atingerea cu armatura, poate forma pild electricé cu pericolul de coroziune
care decurge din aceasta;

Fasonarea armaturii trebuie efectuaté cu respectarea urmatoarelor conditii:

a) fasonarea nu se executa la temperaturi sub -10° C;

b) fasonarea cu masina a barelor cu profil periodic, la masini cu doué viteze, se va face numai cu
viteza mica,

c) indoirea barelor se executa cu miscare lenta, cu viteza neuniforma, fara socuri;

d) diametrul dornurilor utilizate pentru indoirea barelor trebuie sa fie:

i. pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel putin patru
ori diametrul barei;

ii. pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori
diametrul barei;

e) forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor tehnice
aplicabile i sunt precizate in proiect;

f) razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea cele
previzute in reglementérile tehnice aplicabile, ele trebuind s fie precizate in proiect;

in cazul elementelor structurale, este interzisa utilizarea metodei de a fasona si monta barele de armatura in
asteptare prin indoirea acestora si montarea in cofraj, pentru ca dupa decofrare acestea sa fie dezvelite, prin
spargerea betonului n jurul lor, gi sa fie indreptate.

in cazul in care executantul vrea s& aplice aceastd metoda la armarea elementelor nestructurale, va trebui sa
obting in prealabil acordul proiectantului care, prin dispozitia de santier, va preciza condiiile pentru aplicarea
acestei metode.

Bare sau piese in asteptare sunt bare de armatura sau piese speciale (spre exemplu, tipuri de conectori), care
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ies din betonul unui element turnat (prefabricat sau in situ) in vederea inglobarii in betonul care se va turna
adiacent suprafetei respective (la rosturile de lucru sau la imbinari prin monolitizare, spre exemplu), si care
constituie armatura de continuitate.
Clasele de tolerante la fasonarea armaturii sunt urmatoarele:
a) la dimensiuni (lungime de taiere, dimensiuni totale si partiale):
i. domeniul panala 1,0 m: Towi;
ii. domeniul peste 1,0 m: To, ix;
b) larectilinitate: Trv;
¢) launghiuri: Tuu;

23. Montarea armaturii
Montarea armaturii se realizeaza in urmatoarele conditii:
a) receptionarea si verificarea cofrajelor in care se monteaza arméatura imediat Tnaintea inceperii
montarii armaturii;
b) asigurarea conformitétii cu prevederile din proiect;
c) asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonului;
d) asigurarea pozitiei relative intre bare si fatd de cofraj;
Verificarea cofrajelor imediat inainte de montarea armaturii trebuie sa asigure faptul ca acestea si-au mentinut
conformitatea, constatata la receptie, mai ales in ceea ce priveste:
a) stabilitatea si punerea sub efort a tuturor reazemelor punctuale (popi, contravanturi, legaturi
interioare, etc);
b) forma si dimensiunile;
c) etanseitatea;
d) starea de curatenie;
Asigurarea conformitatii cu proiectul se refera la tipurile si clasele produselor utilizate, pozitia relativa a
acestora, intre ele si fatd de cofraj, precum si la pozitia $i tipul innadirilor, cu incadrarea in tolerantele
admisibile, care trebuie sa fie precizate in proiect.
Asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonului se refera la:
a) crearea posibilitatii de circulatie a personalului implicat, in cazul in care arméatura este montata
pe suprafetele orizontale/inclinate mari;
b) crearea, in cazul armaturilor dese la partea de sus a elementelor, la intervale de maxim 3,0 m, a
unor spatii libere pentru patrunderea betonului sau a furtunelor prin care se descarca acestea;
c) crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului, cu dimensiunile de minim 2,5 ori diametrul
acestuia, la intervale de maximum 5 ori indlfimea elementului;
Crearea spatiilor libere se efectueaza fie prin amplasarea armaturii Tn acord cu proiectantul, fie prin montarea
unor bare Tn ultima etapa de turnare a betonului.
Asigurarea pozitiei relative intre bare si fa{a de cofraj are in vedere:
a) legarea armaturii [a Tncrucisari;
b) montarea de distantieri intre randurile de armaturi si fa{a de cofraj;
Legarea armaturii la incrucigari se realizeaza numai cu sarma neagra, fiind interzisd utilizarea sarmei zincate,
precum si fixarea cu sudurd. Se utilizeaza doua fire de sarma de 1,0...1,5 mm diametru.
Legarea armaturii la Incrucigéri se va realiza astfel:

a) laretele de armaturi din placi si pereti:
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i. fiecare incrucisare, pe doua randuri de incrucigéri marginale, pe intregul contur;

ii. restul incrucisérilor, in c&mp, se vor lega Tn sah, din doua Tn doua;

b) la retelele de arméturi din pléci curbe subtiri, se vor lega toate incrucisarile,

c) lagrinzi si stalpi:

i. toate incrucisrile cu colturile etrierilor si cu ciocurile agrafelor;

ii. Tncrucisérile cu portiunile drepte ale etrierilor vor fi legate in gah, din doua In
doua;

ii. barele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se
Tncruciseaza;
iv. etrierii si agrafele montate inclinat, precum si fretele, se vor lega la toate
ncrucisarile cu barele longitudinale;
Distantierii intre randurile de armaturé se vor monta in urmatoarele conditii:

a) la retelele de armaturi din pldci si pereti:

i. distantierii vor fi sub forméa de capre (la placi si pereti) sau agrafe (la pereti)
confectionate din bare de otel si legate de barele din cele doué retele intre care
se monteaza, astfel incat sa fie rezistente si stabile la solicitarile care apar la
punerea in opera a betonului;

ii. dispunerea distantierilor va fi de cel putin 1 buc/m? in campul retelelor la placi si
pereti, si de cel putin 4 buc/m? la retelele placilor in consola;

b) la armétura dispusa pe doud sau mai multe randuri (de reguld n grinzi) distantierii pot fi
cupoane din bare de otel, cu diametrul corespunzator, montati la cel muit 2,0 m intre ei si legati
de barele intre care sunt amplasati;

Distantierii fata de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton a arméturii gi, prin acestea, au un rol esential in
ceea ce priveste durabilitatea elementelor din beton armat.
Montarea distantierilor fata de cofraj se efectueazéa in urmatoarele conditii:

a) se interzice utilizarea ca distantieri fata de cofraj a cupoanelor din bare de otel;

b) se pot utiliza urmétoarele tipuri de distantieri:

i. prisme din mortar de ciment, de dimensiuni corespunzatoare, prevazute cu
mustati din sarmé& neagra pentru legarea pe barele de armatura;

ii. confectionati special, din material plastic;

¢) amplasarea distantierilor se va face astfel.

i. cel putin 2 buc/m? de placa sau perete;

ii. cel putin 1 buc/m, in doud parti ale aceleiasi laturi, pe fiecare latura, la grinzi i
stalpi;

Valoarea nominala a acoperirii cu beton este prevazuta explicit in proiect, pentru fiecare categorie de elemente
in parte (fundatii, grinzi, stalpi, placi, pereti etc).
Clasele de toleranta la montarea arméturii sunt urmatoarele:

a) ladistantele dintre barele de armatura:

i. la fundatii: To,x, dar nu mai muit de 10 mm;

ii. la placi si pereti: To,vin, dar nu mai mult de +5 mm;

iii. la stalpi si grinzi: To,vu, dar nu mai mult de £3 mm;

iv. pentru etrieri, agrafe i frete: To,x, dar nu mai mult de 10 mm;
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b) la acoperirea cu beton a arméaturii, fatd de dimensiunea nominalé, in functie de inaltimea
elementelui h, abaterile admise sunt:
i. h<150 mm: 10 mm;
ii. h=400 mm: -10 mm ...+15 mm;
iii. h=2500 mm:-10 mm ...+20 mm;
cu urmatoarele mentiuni:
-pentru valori intermediare ale inaltimii se va interpola liniar,
-la fundaitii si elemente din beton in fundatii acoperirea poate fi sporita cu 15

mm;

2.4, innadirea barelor de armétura
Innadirea barelor de armétura se poate realiza in urméatoarele moduri:
a) prin petrecere;
b) prin sudare;
c) prin alte metode (cu manson si filet, specifice barelor cu profil periodic etc);
Modul de innddire a barelor este prevazut in proiect, impreuna cu conditiile specifice, daca este cazul, precum
si cu abaterile admisibile.
inn&direa barelor de armatura prin petrecere se face conform prevederilor proiectului in ceea ce priveste:

a) modul de realizare: cu spatiu intre bare sau prin juxtapunere si legare;

b) pozitia inn&dirilor in elemente;

¢) lungimea de petrecere (Ipa), fatd de care trebuie prevazuta abaterea admisibila negativa,
dar nu mai muit de -0,06lpa.

Tnnadirea barelor de armaturéa prin suduré poate fi realizata, de regul, prin sudare electrica, in mediu normal
sau de bioxid de carbon, in urmatoarele moduri:

a) prin suprapunere;

b) cu eclise;

c) cap la cap cu topire intermediar3;

d) cap la cap, in cochilie;

e) cap la cap, in semimanson de cupru;

Modul de Tnnadire a barelor prin sudura va fi precizat in proiect, impreuna cu eventualele conditii specifice,
precum si cu abaterile admisibile.

Executarea innadirilor prin sudurd, inclusiv privind calificarea sudorilor, precum si verificarea calitatii Tnnadirilor
(abateri admisibile, defecte admisibile etc.) se vor face conform prevederilor reglementarilor tehnice specifice.
La realizarea nnadirilor prin sudura se vor avea in vedere si urmatoarele:

a) nu trebuie sa se efectueze suduri pe zonele indoite ale barelor, iar in aproprierea acestora
se vor respecta prevederile reglementarilor tehnice aplicabile;

b) nu se permite utilizarea sudurii la armaturi din ofeluri imbunétatite pe cale mecanica (spre
exemplu, prin tragere la rece), exceptie facand sudurile prin puncte la plase sudate
executate industrial;

c) se va cere avizul proiectantului pentru conditiile de sudare a inn&dirilor de continuitate intre
doua bare colineare, ancorate de o parte si de alta a unui gol in beton, situate la distanta
relativ mica una de alta;

Innadirea barelor de armaturd se poate realiza si prin alte metode, numai cu avizul proiectantului, care va
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prevedea si conditii specifice, dupé caz.
Alte metode de innadire sunt, de exemplu:

-innadirea cu filet, normal sau conic;

-innadirea cu manson presat radial;

-innadirea cu manson si compozitie turnata la interior (otel topit sau alte materiale),

-innadirea cap la cap, cu mangon de pozitionare (pentru armaturi comprimate);

Utilizarea acestor metode de innadire se va face pe baza prevederilor reglementarilor tehnice specifice sau a
documentelor tehnice legale, care trebuie s& cuprindd domeniile de utilizare, toate conditiile de realizare,
caracteristicile obtinute si modurile de verificare a calitatii innadirilor realizate.

Verificarea si receptia armaturii montate se efectueaza:

a) la terminarea lucrérilor de montare, pentru o etapé de lucru, cand se face si receptia
lucrarilor;

b) imediat inainte de punerea in opera a betonului, cand se efectueazé o noua verificare;,

Verificarea armaturii montate se efectueaza prin examinare directd si masurdri simple, care se referé la
urmatoarele:

a) tipul, clasa si trasabilitatea produselor: prin observare vizuala si confruntare cu documentele
privind produsele respective,

b) diametrele si incadrarea in tolerante privind dimensiunile si pozitile: prin masurare directa,
in cel putin 2 sectiuni, In fiecare zon& in care armarea diferd, o atentie deosebita fiind
acordata distantei fata de cofraj (acoperirea cu beton),

c) pozitia si aspectul innadirilor: prin observare vizuald gi mésurare directd, cu urmatoarele
precizari:

i. pentru imbinari sudate sau realizate prin alte metode, executate in atelier (de
citre executant sau prelucrétor), se vor lua in considerare documentele de
receptie care trebuie sa fie intocmite la atelier,

ii. pentru Tmbinari executate la fata locului, se vor lua in considerare documentele
de receptie Intocmite de executant, dupd realizarea innadirilor respective,

d) legarea armaturii la incrucigari si existenta distantjerilor, prin observare vizuala si apreciere,
inclusiv prin solicitare manual3, a stabilitatii carcasei de armatura si a fixarii distantierilor;

e) starea armaturii, prin observare vizuala si masurare, dupé caz, privind:

i. curatenia: suprafata armaturii nu trebuie sa fie acoperitd de materii care
impiedica aderenta (pdmant, substante grase etc);

ii. starea de corodare, pentru care se aplicd urméatoarele conditii:

-se accepta starea existentd in cazurile in care armatura prezinta:
e rugina superficiald neaderenta (brun rogcatéd sau neagra), care se
curadta usor prin gtergere;
e rugina superficiala aderenta (brun rogcatd sau neagra), cu aspect mat,
rugos, care nu se desprinde prin lovire;
-se masuara adancimea zonelor cu coroziune localizatd (puncte, pete) sau ca
rugina Tn straturi care se desprind prin lovire, dupa curatarea ruginii, urmand ca:
e in cazul in care reducerea sectiunii este mai mica decat cea
corespunzatoare abaterilor limitd admisibile negative pentru diametrul

arméturii, s& se poatd accepta starea existenta, cu avizul proiectantului;
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e incazul in care reducerea sectiunii este mai mare, sa se refuze receptia
armaturii;

Evaluarea stérii armaturii in cazurile in care aceasta prezintd coroziune localizatd sau n straturi, prin
masurarea reducerii sectiunii, trebuie efectuaté in zonele In care coroziunea este vizibil avansata, in cel putin
trei sectiuni ale fiecdrei bare de armatura.
In cazuri de dubii privind verificarea arméaturii montate conform celor arétate mai nainte, se vor prevedea
masuri pentru a se clarifica situatia, iar pentru neconformitati se va dispune remedierea lor.
Pentru a evita aparifia neconformitatilor este recomandatd verificarea armaturilor la fasonarea acestora,
inainte de montare.
Receptia armaturii montate reprezintd confirmarea conformitéti acesteia cu proiectul si prevederile
reglementarilor tehnice aplicabile, pe baza verificarii efectuate, prin incheierea procesului verbal de receptie
calitativa pe faze (pentru lucréri care devin ascunse), cu participarea reprezentantului beneficiarului lucrarii; in
cazul receptiei armaturii elementelor structurale, si cu participarea proiectantuiui.
Verificarea armaturii se face din nou, in intervaiul de 24 de ore Tnainte de punerea n opera a betonului.
In cazurile In care executantul lucrarilor de constructii aplicd un sistem de management al calitatii, la baza
procesului verbal de receptie calitativd pe faze a lucrarilor de confectionare si montare a armaturii
nepretensionate vor sta documentele aplicabile ale acestui sistem, la care se va face trimitere (proceduri,
instructiuni si inregistrari privind: aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea
materialelor; executarea si verificarea lucrarilor; echipamentele de méasurare; calificarea personalului; tratarea

neconformitatilor etc.).

2.5, Conditii prealabile si conditii necesare pentru fasonarea si montarea armaturii
Conditiile prealabile, precum si cele necesare pentru fasonarea si montarea armaturii sunt, in principal,
urmatoarele:

a) existenta pe santier, a proiectului, cu toate datele necesare;

b) asigurarea conditiilor pentru realizarea fasonarii armaturii prin comanda la prelucrator, daca este
cazul;

c) existenta datelor si conditiilor pentru executarea innadirilor cu alte procedee decat prin
petrecere, daca este cazul;

d) existenta documentelor de receptie a lucrarilor de coraje si sprijiniri;

e) asigurarea conditiilor specifice executarii lucrarilor;

Asigurarea conditiilor pentru realizarea fasonarii armaturii prin comanda la prelucrator se refer3 la:

a) intocmirea corespunzatoare a comenzii, prin precizarea conditiilor de fasonare si receptie si
insotirea acesteia de toate datele necesare prevazute in proiectul lucrarii;

b) verificarea conditiilor la producator, in special Tn ceea ce priveste manipularea si depozitarea
produselor implicate, utilajele folosite, precum si executarea innadirilor prin suduré sau alte
procedee;

c) receptia armaturii fasonate si existen{a documentelor care s ateste calitatea produselor utilizate
si s& asigure trasabilitatea;

Datele si conditiile pentru executarea fnnadirilor cu alte procedee decat prin petrecere se refera la :

a) existenta documentatiei tehnice legale privind procedeele respective;

b) aprovizionarea materialelor corespunzatoare necesare;

c) existenta echipamentelor si/sau dispozitivelor necesare, in stare bund de functionare;
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d) calificarea personalului conform prevederilor din documentatia tehnica;
inainte de montarea armaturii trebuie verificatd existenta documentelor de receptie a lucrarilor de cofraje si
sprijiniri si sa fie efectuata verificarea imediat Tnaintea montdrii armaturii.
Conditile specifice executarii lucrarilor se referd, Tn principal, la urmatoarele:
a) dotérile tehnice pentru fasonarea si montarea armaéturii, care trebuie sa corespunda conditiilor
prevazute pentru:
i. Tndreptat si debitat;
ii. fasonat;
ii. efectuarea innadirilor, atat in atelier, cat si pe santier;
iv. manipulare si transport, mai ales pentru carcase, atat in atelier, cat si pe santier;
v. montare;
b) facilitati, de reguld energie electrica;
c) personal calificat pentru fasonare, montare i, dupé caz, executare de innadiri;
d) materiale corespunzatoare pentru efectuarea legaturilor la incrucigari, pentru distantieri, precum

si, dupa caz, pentru executarea innadirilor;

2.6. Remedieri

Proiectantul va decide n functie de natura si amploarea defectiunilor constatate mésurile de remediere
necesare.

Tnainte de turnarea betonului se iau masuri de Tnlocuire sau dublare a arméaturilor necorespunzéatoare si se
refac legaturile sau sudurile desprinse.

Tn timpul turnarii si vibrérii betonului se iau masuri dacé este cazul de corectare a deformatiilor constate.

Nu se admit modificari de solutii in ceea ce priveste calitatea otelului beton utilizat si nici a grosimilor barelor
fata de prevederile din proiect.

La terminarea Iucréarilor de armare se efectueaza receptia de catre beneficiar, proiectant si executant.
Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri care trebuie executate se vor consemna in Registrul de
Procese Verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse.

Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va intocmi un nou Proces Verbal.

Dac3 in situatii de exceptie, din motive intemeiate, executantul solicitd modificarea calitatii otelului beton sau
a grosimii barelor, solicitarea (cu aprobarea beneficiarului) se va face n scris catre proiectant. Executantul va
suporta toate cheltuielile prilejuite de reproiectarea gi din modificérile de cantitati, dimensiuni sau calitate a

armaturilor.

3. PUNEREA iN OPERA A BETONULUI
3.1. Prevederi generale
Punerea in operd a betonului va fi condusad nemijlocit de conducétorul tehnic al punctului de lucru, care are
urmatoarele obligatii:
a) sa aprobe inceperea turnarii betonului pe baza verificarii directe a urmatoarelor:
i. starea cofrajelor si/sau a gropilor sau terasamentelor in care se toarne betonul;
ii. starea armaturii;
iii. starea tecilor/tevilor montate pentru realizarea canalelor pentru armatura
pretensionatd, daca este cazul;

iv. starea rosturilor de turnare, dacé este cazul;
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b) sa verifice comanda pentru beton (la furnizori externi sau la statia proprie de preparare);

c¢) sa verifice faptul ca sunt asigurate conditiile corespunzatoare pentru transportul betonului la
locul de punere in opera, precum si mijioacele, facilitdtile si personalul pentru punerea in operéa
a betonului, inclusiv cele necesare in caz de situatii neprevazute;

d) sa cunoasca si sa supravegheze modul de turnare si compactare a betonului (cu respectarea
prevederilor privind rosturile de turnare), precum si prelevarea de probe pentru incercérile pe
beton proaspat si beton intarit, cu intocmirea unei proceduri de punere in opera, daca este
cazul;

Aprobarea inceperii turnérii betonului trebuie sa fie reconfirmatd pe baza unor noi verificari, in cazul in care
au trecut 7 zile féra a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constatata
la data aprobarii.
Sunt necesare méasuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant in timpul turnarii i intaririi
betonului, astfel:

a) in general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsa
Tntre 5°C si 30°C;

b) in conditiile Tn care temeratura mediului in momentul turnarii sau in timpul perioadei de Intéarire
scade sub 5°C, se aplica prevederile din NE012-1/2007. Pamantul, piatra, sustinerile sau
elementele structurale in contact cu betonul ce urmeaza a fi turnat trebuie sé aiba o temperatura
care sé nu provoace inghetarea betonului inainte ca acesta sa atinga rezisten{a necesara pentru
a rezista la efectele thghetului;

¢) in cazul in care temperatura mediului depaseste 30°C in momentul turndrii sau n timpul
perioadei de intarire este necesara utilizarea unor aditivi intarzietori de priza eficienti si luarea de
masuri suplimentare (de exemplu: stabilirea de catre un laborator autorizat sau acreditarea unei

tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului);

Specificarea privind betonul, prevazuta Tn proiect, pentru comanda la furnizori sau pentru preparare in statii
proprii, se face in conformitate cu prevederile NE 012-1, avand Tn vedere si eventuale alte conditii precizate
in proiect.

Comanda pentru beton trebuie s fie conforma cu prevederile aplicabile din NE 012-1/2007.

Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe. Probele se verifica la compresiune si in
cazul diafragmelor desnisipatorului se verifica la permeabilitate.

Epruvetele confectionate vor fi pastrate astfel:

a) epruvetele pentru verificarea clasei betonului pus in opera se pastreaza in conditiile prevazute
in SR EN 12390-2;

b) epruvetele de control pentru verificarea rezistentelor la compresiune la termene intermediare se
pastreaza in conditii similare betonului pus in opers;

c) epruvetele pentru determinarea altor caracteristici ale betonului, daca este cazul, se pastreaza
in conditiile prevézute in standardele de incercare aplicabile;

Pentru betoanele puse in opera, pentru fiecare constructie, trebuie tinuta, la zi, condica de betoane, care
trebuie sa cuprinda cel putin urméatoarele:

a) datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul producerii betonului de
cétre executant;

b) locul unde a fost pus betonul in opera in lucrare;

c) orainceperii i terminarii turnarii betonului;
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d) temperatura betonului proaspét;

€) probele de beton prelevate gi epruvetele turnate, modul de identificare a acestora si rezultatele
obtinute la incercarea lor,

f) masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat turnat;

g) eventualele evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii etc);

h) temperatura mediului ambiant;

i) personalul care a supravegheat turnarea $i compactarea betonului;
Datele din condica de betoane trebuie sa asigure trasabilitatea betonului, de la prepararea
acestuia si pana la punerea in opera.

3.2, Livrarea, transportul la santier si receptia betonului proaspat

Livrarea betonului proaspét se va face conform prevederilor aplicabile din NE 012-1/2007. Tn plus, producétorul
de beton trebuie s& mentioneze pe bonul de livrare durata maximé de transport recomandata pentru care nu
se modificd performantele si caracteristicile betonului comandat.

Transportul betonului proaspat va fi efectuat cu luarea masurilor necesare pentru mentinerea caracteristicilor
acestuia in stare proaspats, precum si pentru prevenirea segregarii, pierderii componentilor sau contaminarii
betonului. Mijloacele de transport trebuie s3 fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.
Receptia betonului proaspét livrat pe santier se efectueazé pe baza bonului (documentului) de livrare, a
examinarii vizuale a starii betonului proaspat si a verificarilor caracteristicilor acestuia prin incercari.

in cazul betonului preparat 1anga locul de punere in opera, examinarea vizuald gi verificarea caracteristicilor
se efectueazd ca pentru betonul proaspat livrat pe santier.

Datele privind livrarea betonului proaspat, inclusiv cel preparat in statji proprii sau pe santier, vor fi inregistrate

in condica de betoane.

33. Turnarea si compactarea betonului
Executarea lucrarilor de betonare nu poate s inceapa dacd nu este verificatd indeplinirea, Tn detaliu, a
urmatoarelor conditii prealabile:
a) fintocmirea procedurii pentru punerea in opera a betonului (planul de tumare) pentru obiectul in
cauza si acceptarea acesteia de catre investitor;
b) asigurarea livrarii sau prepararea betonului in mod corespunzator;
c) stabilirea si instruirea formatiilor de lucru Tn ceea ce priveste tehnologia de punere in opera si
masurile privind igiena, protectia muncii i PSI;
d) receptionarea calitativé a lucrarilor de sapéturi, cofraje si arméturi (dupa caz);
Betonul trebuie turnat si compactat astfel incat sa se asigure ca intreaga arméturé si piesele inglobate sunt
acoperite In mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat, si ca betonul va atinge
rezistenta si durabilitatea prevazute.
Trebuie realizatd o compactare adecvata in zonele de variatie a sectiunii transversale, in sectiunile inguste,
in nige, in sectiunile cu aglomerare de armatura si la nodurile dintre elementele structurilor.
Viteza de turnare i compactare trebuie sa fie suficient de mare pentru a evita formarea rosturilor de turnare
si suficient de redusa pentru a evita tasarile sau supraincércarea cofrajelor i sustinerilor acestora.
Rostul de turnare se poate forma in timpul turnarii daca betonu! din stratul anterior se intéreste inainte de
turnarea si compactarea urmatorului strat de beton.

Pot fi stabilite conditii suplimentare de executare a lucréritor cu privire la metoda si viteza de turnare, in cazul
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in care exista prevederi suplimentare pentru finisarea suprafetei.

Trebuie evitatd segregarea in timpul turnarii si compactarii betonuiui.

Pe durata turnarii si compactarii, betonul trebuie s fie protejat impotriva radiatiei solare nefavorabile, vanturilor

puternice, inghetului, apei, ploii si zapezii.

in cazul utilizarii betonului autocompactant, compactarea betonului se datoreazd efectului gravitatiei.

Procedurile pentru punerea in opera a acestui tip de beton trebuie stabilite prin referinte privind experienta

constructorului si/sau prin incercari initiale privind obiinerea compactitatii dorite.

Cerinte complementare celor prevazute in NE 012-1 privind proprietatile betonului proaspét si criteriile de

conformitate trebuie s& faca obiectul unui acord incheiat cu producatorul betonului autocompactant.

Betonul trebuie sa fie pus in lucrare imediat dupa aducerea lui la locul de turnare, férd a-i afecta caracteristicile.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a)

b)

d)

9)

)

k)

cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidariile care sunt Tn contact cu betonul proaspat, trebuie sa
fie udate cu apa atat cu 2...3 ore Tnainte cat si imediat de turnarea betonului, dar apa ramasa in
denivelari trebuie sa fie inlaturata;

descéarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in cofraj;

refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui in operd, in conditiile in care
nu se incadreazéd in limitele de consistentd prevazute sau prezintd segregéri; se admite
fmbunétatirea consistentei numai prin utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarea
prevederilor aplicabile din NE 012-1;

indltimea de cédere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,0 m in cazul elementelor cu
latime de maximum 1,0 m gi 1,5 min celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi, fundatii
etc);

turnarea betonului in elemente cofrate pe indltimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre laterale
sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica), avand capatul
inferior situat fa maximum 1,5 m de zona care se betoneaza;

raspandirea uniformd a betonului in lungul elementului, urmérindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm Tnaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului
turnat anterior;

corectarea pozitiei arméaturilor n timpul turnérii, in conditiile in care se produce deformarea sau
deplasarea acestora fatd de pozitia prevazuta in proiect (indeosebi pentru armaturile dispuse la
partea superioara a placilor in consola);

urmarirea atenta a inglobarii complete in beton a armaturii, cu respectarea grosimii acoperirii, in
conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementarilor tehnice in vigoare;

nu este permisa ciocénirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici agezarea pe armaturi
a vibratorului;

urmdrirea atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armaturi dese, prin indesarea laterala
a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; Th cazul in care
aceste masuri nu sunt eficiente, trebuie create posibilitdli de acces lateral, prin spatii care sa
permita patrunderea vibratorului in beton;

luarea de masuri operative de remediere Tn cazul unor deplasari sau cedari ale pozitiei initiale a

cofrajelor si sustinerilor acestora;
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asigurarea desfasurdrii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in timpul turnarii pe podine
astfel rezemate, incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directé pe armaturi

sau pe zonele cu beton proaspat;

m) turnarea se face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de

n)

executare;

durata maxima admis3 a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesara luarea unor
masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determinéri de laborator, aceasta se consideré de 2 ore de la prepararea
betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri si 1,5 ord Tn cazul cimenturilor faré adaosuri;
reluarea turnarii, in cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de duratd mai mare, numai
dupa pregatirea suprafetelor rosturilor;

permiterea instalarii podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului pe planseele betonate, precum si depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje sau
armaturi este permisa numai dupa 24 ... 48 ore, n functie de temperatura mediului si de tipul de
ciment utilizat (de exemplu 24 ore, daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment
de tip I, avand clasa mai mare de 32,5).

Compactarea betonului trebuie realizatd dupa cum urmeaza:

a)
b)

c)

d)

h)

betonul trebuie astfel compactat incat s& contina o cantitate minima de aer oclus;
compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, Tn funciie de
consistenta betonului, tipul elementului etc.;
in afara cazului in care se stabileste o altd metod3, compactarea se efectueaza cu vibrator de
interior. Se admite compactarea manualéd (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz, cu
ciocéanirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:
i. - introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor
sectiunii sau desimii armaturii $i nu se poate aplica eficient vibrarea externa;
ii. -intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea n
opera trebuie s& continue pana la pozitia corespunzatoare unui rost;
ii. - este prevazuta prin reglementari speciale (beton fluid, beton monogranular,
beton autocompactant);
vibrarea se utilizeaza ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a betonului pe
distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;
vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafata se aplica sistematic dupa turnare pana la
eliminarea aerului oclus. Se evitd vibratile excesive care pot conduce la slabirea rezistentei
suprafetei sau la aparitia segregarii;
n mod normal, se recomandé ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai mica decéat Tnaltimea
tijei vibratoare, asigurandu-se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei stratului anterior;
in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luaté in considerare absortia de energie
a acestora, la selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;
n sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactarii stratului de suprafata este recomandata pentru

compensarea tasdarii plastice a betonului situat sub primul rand de arméturi orizontale;
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i} cand se utilizeaza numai vibratoare de suprafata, stratul de beton dupa compactare nu trebuie, in
mod normal, s& depdseascd 100 mm, in afara cazului in care se demonstreaza prin turnari de
proba ca sunt acceptabile grosimi mai mari. Pentru a obtine o compactare corespunzéatoare, poate
fi uneori necesara o vibrare suplimentara la margini;

j)  Intimpul compactarii betonului proaspat, trebuie evitata deplasarea armaturilor si/sau a cofrajelor;

k) betonul se compacteaza numai atat timp cat este lucrabil.

3.4. Tratarea si protectia betonului dupé turnare
Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupa turnare, au scopul de a asigura atingerea caracteristicilor
cerute pentru betonul respectiv, Tn functie de domeniul de utilizare si de conditile de mediu din aceasta
perioada.
Tratarea si protejarea betonului trebuie s& inceapa cat mai curand posibil dupa compactare.
Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a capatat o suficienta rezistenta pentru
ca materialul sé nu adere la suprafata acoperita.
Pe timp uscat si célduros, suprafetele libere ale betonului vor fi udate din abudenta, dupa ce in prealabil se
acopera cu rogojini sau cu un strat de rumegus (nisip) de 3-4 cm pentru a mentine umiditatea.
Udarea se va face prin pulverizarea apei, astfel ca betonul sa nu fie spalat inainte de a se intari suficient.
Stropirea betonului se va face cel putin timp de 7 - 14 zile.
Tn cazul in care temperatura aerului este situata intre + 5 oC si — 3 oC, temperatura betonului nu trebuie s fie
mai mica de + 5 oC. In cazul Tn care dozajul de ciment este mai mic de 240 kg/m3 sau daca se foloseste
ciment cu caldura de hidratare redusa (de exemplu de clasa 32,5 N) temperatura betonului trebuie sa fie mai
mare de + 10 oC la locul de punere Tn operd. La temperaturi ale aerului mai mici de — 3 oC, temperatura
betonului trebuie s3 fie mai mare de +10 oC. Trebuie luate masuri corespunzatoare de turnare pe timp friguros
care constau Tn protejarea betonului impotriva inghetfului. Este recomandata utilizarea cimenturilor cu degajare
mare de caldurd si /sau aditivi acceleratori de intdrire si anti-inghe{.Nu se recomanda punerea in opera a
betonului la temperaturi ale aerului situate sub — 10 oC.
Lucrarile de betonare nu se vor incepe daca temperatura exterioara este sub --5°C, iar in cazul lucrérilor in
curs de executie, betondrile se vor intrerupe, daca temperatura coboara la -10°C, cu tendinta de scédere in
continuare.
Tn cazul executarii lucrarilor in perioada de timp friguros (intervalul 15 noiembrie - 15 martie) se vor lua masuri
ca betonul sa se ntareasca si sa atinga rezistentele necesare, fara sa sufere din cauza Tnghetului.
Protejarea betonului pe timp friguros se va realiza prin:
Conservarea caldurii acumulate prin Tncalzirea materialelor componente si pastrarea caldurii exotermice, prin
acoperirea betonului cu materiale termoizolatoare;
Incalzirea betonului cu aer cald, abur sau aparate electrice;
Turnarea betonului in spatii mari incalzite, realizate in constructii prin inchideri partiale si folosind pentru rest
constructia definitiva gata executats;
Utilizarea acceleratorilor de priza.
Caracteristicile avute in vedere sunt:

a) rezistentele si deformatiile betonului;

b) evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor gi, dupa caz, impermeabilitatea;

¢) durabilitatea, in functie de clasele de expunere.

Aceste caracteristici sunt determinate, din punctul de vedere al tratérii si protectiei betonului, de:
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i. Tmpiedicarea evapordrii apei din beton;
ii. evitarea, dupad caz, a actiunilor mecanice daunétoare (vibratii, impact etc.), a
inghetului sau a contaminérii cu substante ddunatoare (uleiuri, agenti agresivi

etc.).

Prevederile privind tratarea si protectia betonului nu se refera la:

a) tratarea termica acceleratd prin incélzire interna sau externa care, daca este cazul, trebuie sa
faca obiectul unor prevederi speciale;

b) aplicarea unor produse care se inglobeaza in stratul de suprafaté al betonului pentru a-i conferi
proprietati speciale (de exemplu, sclivisire);

c) tratarea suprafetei vézute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu, agregate
monogranulare aparente).

Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie a betonului sunt:

a) stabilirea, pe baza cunoasterii domeniului de utilizare, a conditiilor specifice privind unele
caracteristici ale betonului si, dupd caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor, duritate, porozitate,
impermeabilitate etc.);

b) cunoasterea comportarii betonului utilizat, in ceea ce priveste evolutia rezistentei in timp, in
functie de tipurile de ciment, agregate si aditivi, precum i caracteristici ale betonului proaspat
(raport A/C, temperatura etc.), in perioada de Tntdrire si cea dupa intarire;

c) cunoasterea influentei conditiilor de mediu (temperaturad, umiditate, viteza curentilor de aer in
contact cu betonul etc.) asupra comportérii betonului respectiv in perioada de intarire si cea
dupa intarire;

d) cunoagterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea si protectia betonului, in
functie de tipul betonului si de conditiile de mediu preconizate.

Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urmétoarele metode, separat sau combinat:

a) pastrarea cofrajului in pozitie;

b) acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini i la Tmbinari
pentru a preveni uscarea;

c) amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscarii;

d) mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa;

e) aplicarea unui produs de tratare corespunzator

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinarile constructive, pe suprafetele ce
urmeaza a fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesara aderarea altui material, este
permisa numai daca acestea sunt indepartate complet inainte de urmatoarea operatie, sau daca
se dovedeste c& nu au nici un efect negativ asupra operatiilor ulterioare.

La stabilirea duratei de tratare si de protectie a betonului trebuie s fie avuti In vedere urmatorii parametri:

a) conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin clasele de expunere
stabilite in NE 012-1. in acest sens, se deosebesc doua situatii:

i. constructii aflate in clasele de expunere X0 sau XC1;
ii. constructii aflate in alte clase de expunere.

b) sensibilitatea betonului la tratare, in functie de compozitie. Cele mai importante caracteristici ale
compozitiei betonului, care influenteaza durata tratérii betonului, sunt: raportul apa/ciment (A/C),
tipul si clasa cimentului, tipul si proportia aditivilor. Betonul cu un continut redus de apa (raport
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e)

A/C mic) si care are In compozitie cimenturi cu rezistenta initiald mare (R) atinge un anumit nivel
de impermeabilitate mult mai rapid decat betonul preparat cu un raport A/C ridicat si cu cimenturi
cu rezistenta initiald uzuald (N), rezultand durate ale tratarii diferite. De asemenea, avand in
vedere c3, In functie de clasa de expunere, betoanele preparate cu cimenturi de tip Il - V
compozite sunt mai sensibile la carbonatare decat betoanele preparate cu cimenturi Portland de
tip I, in cazul utilizarii aceluiagi raport A/C, se recomanda prelungirea duratei de tratare pentru
primul caz.
procentul din valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care trebuie s&
ajunga rezistenta betonului Tn perioada de tratare. Pentru acest procent sunt stabilite trei clase:
35%, 50% si 70%.
viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilita in functie de:
- raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 2 zile
(fcm2) si valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 28 zile (fcm28),
determinate prin incercari initiale sau bazate pe performantele cunoscute ale
unui beton cu compozitie similara (a se vedea NE 012-1).
conditiile de mediu in timpul tratarii: temperatura si expunerea directa la soare, umiditatea,

viteza vantului sau curentilor de aer, dupa caz.

Durata de tratare a betonului se determina dupa cum urmeaza, pentru:

a)

b)

c)

elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea: perioada minima de
tratare trebuie sa fie de 12 ore, cu conditia ca priza s& nu dureze mai mult de 5 ore gi
temperatura la suprafata betonului sa nu fie sub 5°C;
elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi supuse doar conditjilor din clasele de
expunere X0 sau XC1, daca prin proiect nu se prevede altfel: conform conditiilor pentru
atingerea a 35% din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute in
tabelul 1;
elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi expuse unor condifii corespunzatoare altor
clase de expunere decat X0 sau XC1, astfel:
i. daca acestea nu sunt supuse altor conditii prevézute in proiect: conform
conditiilor pentru atingerea a 50% din valoarea caracteristica a rezistentei la
compresiune la 28 zile, prevazute Tn tabelul 2;
ii. daca acestea sunt supuse unor condiii prevazute Tn proiect (de exemplu
rezervoarele pentru lichide): conform conditiilor pentru atingerea a 70% din

valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute in

tabelul 3.
Tabelul 1
Temperatura la Perioada minima de tratare, zile
suprafat(:) boe(t:onului(” Evolutia rezistentei betonului, r
’ rapida medie (0,50 > ienta
(r = 0,50) r=>0,30) (0,30 >r>0,15)
t>25 1,0 1,5 2,5
25>t>15 1,0 2,5 5
15>t>10 1,5 4 8
10>t>5@ 2,0 5 11
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() Temperaturile sunt cele masurate ziua, ia ora 12
@ Pentru temperaturi sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perioadd egala cu timpul cat acestea au

valori sub 5 °C

Tabelul 2
Temperatura la Perioada minima de tratare, zile

suprafa;(atx) bféonului(1) Evolutia rezistentei betonului, r

’ rapida medie (0,50 > lenta

(r = 0,50) r = 0,30) (0,30 >r = 0,15)

t =25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t>5® 3,5 9 18

(™ Temperaturile sunt cele masurate ziua, la ora 12
@ Pentru temperaturi sub 5 °C, durata se prelungeste cu o pericada egala cu timpul cat acestea au

valori sub 5°C

Tabelul 3

Temperatura la
suprafata betonului®

Perioada minima de tratare, zile

Evolutia rezistentei betonului, r

t), °C - -
® rapida medie (0,50 > lenta
(r=0,50) r>0,30) (0,30 > r >0,15)
t>25 3 5 6
25>t=>15 5 9 12
15>1>10 7 13 21
10>t=>5@ 9 18 30

) Temperaturile sunt cele masurate ziua, la ora 12

@ Pentru temperaturi sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perioada egald cu timpul cat acestea au

valori sub 5 °C

Tn cazul in care parametrii care determina durata tratérii nu pot fi cunoscuti in detaliu, se
recomanda aplicarea indicatiilor din figura de mai jos.
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Conditii de mediu
n timpul tratari

nefavorabile
! Agresivitate pe
] ' durata de
bune slaba i intensa ' exploatare
) ] -
(0] b | |
o ] 1
2 ! !
& : !
] Durata de tratare
_I—_I_l R | recomandati:
= o I 1..3zle
- N 5.7 zile
§ I m | Il 10...14 zile
---------------- IV >14 zile
v I
Sensibilitatea

betonului
la tratare

Parametri si durata de tratare a betonului
Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sd scadd sub 0°C inainte ca suprafaa betonului sa atings o

rezistenta care poate suporta inghetul fara efecte negative (de reguia, in cazul in care rezistenta atinsa de
beton, fc, este mai mare de 5 N/mm?).
3.5. Rosturi de lucru la turnarea betonului
Rosturile de lucru sunt suprafetele pe care se intrerupe turnarea betonului in elementele in care, |a proiectare,
sectiunea din beton este consideraté continué. Aceasta face ca stabilirea pozitiei acestora, precum si tratarea
corespunzatoare a zonei, pentru continuarea turnarii betonului, sa fie deosebit de importante.
Rosturile de lucru vor fi realizate {inand seama de urméatoarele:

a) suprafata rosturilor de lucru la stélpi si grinzi va fi, de reguld, perpendiculara pe axa acestora, iar

la placi si pereti perpendiculara pe suprafata lor;

b) tratarea rosturilor de lucru:

i. spalare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (cca. 5
ore de la betonare sau in functie de rezultatele incercarilor de laborator);

ii. Tnainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatata indepartandu-
se betonul ce nu a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sarma
pentru a inldtura pojghita de lapte de ciment si oricare alte impuritati, dupa care
se va uda;

ii. Tnaintea betonarii, suprafata betonului existent trebuie udata si lasata sa
absoarba apa, dupa regula: betonul trebuie s fie saturat dar suprafata
zvantata.

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea, realizate impermeabile.

Cerintele enuntate privind realizarea rosturilor de lucru trebuie sa fie indeplinite si Tn cazul rosturilor
accidentale ce au aparut ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrarii la timp a
betonului etc.
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3.6. Conditii prealabile si conditii necesare la punerea in opera a betonului
Conditiile prealabile, precum si cele necesare la punerea in opera a betonului sunt, in principal, urméatoarele:
a) existenta, pe santier, a proiectului, cu toate datele necesare;
b) Tndeplinirea conditiilor prealabile privind aprobarea inceperii turnarii betonului;
c) asigurarea conditiilor specifice punerii in opera a betonului;
Conditiile specifice punerii in opera a betonului sunt, Tn principal, urmatoarele:
a) dotdri tehnice pentru transportul si turnarea betonului, pentru compactarea betonului si, dupa
caz, pentru tratarea si protectia betonuiui;
b) facilititi necesare: energie electrica, apa, aer comprimat etc.;
c) personal calificat pentru activitatile respective;
d) materiale corespunzatoare (spre exemplu, produse de tratare pentru protectia betonului).
Pentru a evita intreruperi ale turnarii betonului in afara rosturilor de lucru prevazute, din cauza nefunctionarii
mijloacelor de compactare prin vibrare, sau a altor intreruperi accidentale, se vor lua masuri de a exista

alternative in asigurarea dotérilor tehnice, a facilitatilor respective, precum si a personalului calificat.

3.7. Decofrarea
La decofrare trebuie 54 se respecte urmatoarele prevederi:
a) elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta suficientd pentru a putea
prelua, integral sau partial, dupa caz, solicitérile pentru care acestea au fost proiectate.
Trebuie acordata o atentie deosebita elementelor de constructie care, dupa decofrare, suporta aproape
intreaga solicitare prevazuta prin calcul.
b) se recomand& urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra:

i. partile laterale ale cofrajelor se pot indepérta dupé ce betonul a atins o
rezistenta la compresiune de minimum 2,5 N/mm2, astfel incat sa nu fie
deteriorate fetele si muchiile elementelor;

ii. - cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se pot indeparta, mentinand sau
remontand popi de siguranta, numai in conditiile in care rezistenta la
compresiune a betonului a atins, faté de clasa, urmétoarele procente:

e 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;
¢ 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;
¢) indepaértarea popilor de siguranta se face la termenele stabilite in proiect. Nu este permisa
indepartarea popilor de siguranta ai unui plangeu aflat imediat sub altul care se cofreaza sau la
care se toarnd betonul.
Stabilirea rezistentelor la care au ajuns parile de constructie, in vederea decofrarii, se face prin incercarea
epruvetelor de control, confectionate in acest scop §i pastrate in conditii similare elementelor in cauza. La
aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvetele de control trebuie sa se {ind seama de faptul ca poate exista o
diferenta intre aceste rezultate si rezistenta reald a betonului din element (evolutia diferita a caldurii in beton
in cele doud situatii, tratarea betonului etc.), precum si fata de rezistenta determinata prin incercari conform
SR EN 206-1 si SR EN 12390-3.
Tn cazurile in care exista dubii in legatura cu aceste rezultate, se recomanda incercari nedistructive. Tn tabelele
4, 5 si 6 se prezintd recomandéri cu privire la termenele minime de decofrare i indepartare a popilor de
sigurantd, precum si la termenele orientative de fncercare a epruvetelor de beton in vederea stabilirii

rezistentei betonului, in functie de temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.
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Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie de temperatura mediului
si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date dupa cum urmeaza:

a) pentru fetele laterale, in tabelul 4,

Tabelul 4
Evolutia rezistentei Temperatura mediului (°C)
betonului +5 I +10 | +15
Durata de la turnare (Zile)
Lentd 2 1172 1
Medie 2 1 1

b) pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de siguranta, in tabelul 5;

Tabelul 5
Temperatura mediului (°C)
Dimensiunile deschiderii +5 [ +10 [ +15 [ +5 [ +10 ] *+15
elementului Evolutia rezistentei betonului
Lenta | Medie
Durata de la turnare (zile)
<6,0 m 6 5 4 5| 5 3
=260m 10 8 6 6 | 5 4
¢) pentru indepartarea popilor de siguranta, in tabelul 6;
Tabelul 6
Temperatura mediului (°C)
+5 [ +10 [ +15 [ +5] +10 | +15
Dimensiunile deschiderii elementului Evolutia rezistentei betonului
Lentd | Medie
Durata de |a turnare{zile)
<6,0m 18 14 9 10 8 | 5
6,0..12,0m 24 18 12 14 11
>12,0m 36 28 18 28 21 14

In cursul operatiei de decofrare trebuie respectate urmatoarele reguli:

a) desfasurarea operatiei trebuie supravegheaté direct de cétre conducatorul punctului de lucru; in
cazul in care se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea
constructiei decofrate, se sisteazd demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea
masurilor de remediere sau consolidare;

b) sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrald a deschiderii elementelor gi
continuand simetric catre reazeme;

c) slabirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri) se face treptat, fara socuri;

d) decofrarea se face astfel incat sd se evite preluarea brusca a incércarilor de catre elementele
care se decofreazd, precum si ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului
si sustinerilor acestuia.

Tn termen de 24 de ore de la decofrarea oricarei parii de constructie se face o examinare amanuntita a tuturor
elementelor de rezistenta ale structurii, de catre conducatorul punctului de lucru, reprezentantul investitorului

si de catre proiectant (dacd acesta a solicitat sa fie convocat), incheindu-se un proces-verbal in care se vor
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consemna calitatea lucrarilor, precum si eventuale defecte constatate. Este interzisa efectuarea de remedieri

Tnainte de efectuarea acestei examinari.

3.8. Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului

Receptia lucrarilor de punere in operd a betonului se efectueaza, pentru elemente sau parti de constructie,
daca este prevazutd n proiect sau stabilitd de beneficiar, dup& decofrarea elementelor sau partilor de
constructie respective.

Aceasta receptie are la baza:

a) proiectul lucrrii

b) documentele privind calitatea betonului proaspat livrat gi condica de betoane;

c) verificarea existentei corpurilor de proba si a trasabilitatii acestora;

d) evaluarea starii betonului, prin sondaj, prin examinare vizualé directd, mai ales in zonele
deosebite (inguste si Tnalte, Tn apropierea intersectiilor de suprafate orientate diferit etc.);

e) mésurarea dimensiunilor (ale sectiunilor, ale golurilor efc.) si a distantelor (pozitia relativa a
elementelor, a pieselor inglobate, a golurilor etc.), prin sondaj. La aceasta receptie participa
reprezentantul investitorului si este invitat proiectantul, in urma verificarilor incheindu-se un
proces verbal de recepiie calitativa.

Tn cazurile in care se constatd neconformitéti (la dimensiuni, pozitii, arméaturi aparente etc.), defecte (segregari,
rosturi vizibile etc.) sau degradari (fisuri, portiuni dislocate etc.), se procedeazé la indesirea verificarilor prin
sondaj, pana la verificarea intregii suprafete vizibile, consemnand in procesul verbal toate constatarile facute.
Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradérilor nu se va efectua decat pe baza acordului

proiectantului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.

3.9. Remedieri
Se vor adopta in functie de amploarea si natura defectiunilor, pe baza deciziei proiectantului urmétoarele tipuri
de solutii pentru remedieri:

e Rebetonare cu mentinerea armaturilor.

e Amorsare si completare.

¢ Injectare.

e Injectare si placare (consolidare).
De la caz la caz, proiectantul poate prescrie si alte solutii decat cele mentionate.
Chituirea se va face la fisuri in grinzi si stalpi cu deschiderea maxima a fisurii de 0,5 mm. Chituirea se va face
cu pasta de ciment cu adacs de poliacetat de vinil (aracet) sau cu chit epoxidic.
Amorsarea se va face cu chit epoxidic sau pastd de ciment cu adaos de poliacetat de vinil, iar completérile se
vor face cu mortar epoxidic sau cu mortar si beton de ciment. Solutia cu amorsare gi completare se va adopta
pentru goluri in sectiune gi segregari.
Injectarile se vor face cu pasta de ciment, résina epoxidica sau chit.
Solutia de injectare se va adopta pentru grinzi, stalpi, pereti structurali gi buiandrugi cu fisuri cu deschiderea
maxima a fisurii de 0,5 - 1 mm.
Solutia cu injectare si placare, se va adopta in situatiile de existentd a unor fisuri cu deschiderea maxima a
fisurilor de 1 - 5 mm, la grinzi, stalpi, pereti structurali §i buiandrugi. Injectarea cu placare se va face cu chit
epoxidic armat cu {eséaturd din fibra de sticla.

La terminarea lucrarilor, receptia finala se va face de o comisie formatd din reprezentatul beneficiarului,
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executant si proiectant.

Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri care trebuie executate se vor consemna in registrul de
Procese Verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor.

Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou Proces Verbal.

Orice neconcordantd intre normativele, STAS-urile, Ordonantele de Guvern indicate in prezenta documentatie
si cele in vigoare la data Tnceperii executiei vor fi transmise proiectantului de rezisten{a care, la randul séu,

are obligatia sa reactualizeze in cel mai scurt timp posibil capitolul cu deficiente din caietul de sarcini.

4. CLASE DE TOLERANTE PENTRU LUCRARI DE CONSTRUCTII
Clasele de tolerante pentru lucréri de construciii sunt stabilite pentru categoriile de marimi uzuale conform
tabelului C1.

Tabelul C1
Nr.crt. | Marimea considerata Simbolul tolerantei Tabelul cuprinzand clasele de
toleranta
1. Cota de nivel TH c2
2. Dimensiune, distanta D C3a; C3b
3. Panta, inclinare TPP; TPD C4:; C5
4. Rectilinitate TR c6
5. Planitate TS C7
6. Perpendicularitate/unghi TU C8
7. Denivelare locald TN Cc9

Pentru cotele de nivel se folosesc urmatoarele clase de toleranta:

a) Twi=0,08VD(2,5VDk);
b) Tuu=0,16vVD(5vVDk);
c) Thm=0,32vD(10vVDEk);
d) Twwv=0,64VD(20VDE);
e) Tuv=1,00¥D(30VDk);

n care:

D — distanta considerata, in m (Dk — distanTa in km);

TH,i - toleranta, Tn mm.

Valorile tolerantelor TH, pe domenii ale distantelor pe care se determind cotele de nivel, sunt date in tabelul
c2

Tabelul C2
dela 0 16 50 100 160 250 500 800 1250 | 3200
D exclusiv
(m) | panala 16 50 100 160 250 500 800 1250 | 3200 | oricat
inclusiv
Clasa de toleranta (mm)
toleranta
TH,I 0,32 0,6 0,8 1 1,2 1,6 2 3.2 4 6,4
TH, 0,6 1 1,6 2 24 3,2 4 6.4 8 12
TH, I 1,2 2 3,2 4 B 6,4 8 10 | 186 24
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TH,IV 2,4 4 6.4 8 10 16 20 24 32 50
THV 4 6,4 10 12 16 20 24 32 50 80
a) Pentru dimensiuni/distante se folosesc clasele de toleranfe To,~ Tox, determinate pe baza
relatiei:
To,=aivD
in care:

D - distanta considerat&, in m;

Tp.i — toleranta pentru clasa i, Tn mm;

ai — factor pentru clasa i, avand urmatoarele valori:
D, | TO, | TO, | TOW | TD,V | TDV | TDVI | TDVIL | TDVIIL | TDIX | TD,X

ai 0,3 0,5 0,75 1,25 2,0 3,0 5,0 8,0 12,5 20,0

b) Valorile tolerantelor TD,| -TD,X , pe domenii ale dimensiunilor sau distantelor pe care se aplica,
sunt date in tabelul C3a pentru domeniul O ... 9,0 m si in tabelul C3b pentru domeniul peste 9,0

m.
Tabelul C3a
dela 0 0,1 0,3 0,9 3,0
exclusiv
D (m) pana la 0.1 03 0.9 30 9,0
inclusiv
Clasa de toleranta toleranta (mm)
TD,i 0,24 0,4 0.6 0,8 1
TD,II 0.4 0,6 1 1,2 16
TD,IN 0,8 1 1,8 2 2,4
TD,IV 1,2 1,6 2,4 3 4
TD,V 2 2,4 4 5 6
TDVI 3 4 6 8 10
TD,VI 4 6 10 12 16
TD,VIii 6 10 16 20 24
TD,IX 10 16 24 32 40 |
TD,X 16 24 40 50 60
Tabelul C3b
dela 9 16 50 100 | 160 | 250 | 500 | 800 | 1250 | 3200
exclusiv
D (m) panala | 16 | 50 | 100 | 160 | 250 | 500 | 800 | 1250 | 3200 | oricat
inclusiv
Clasa de toleranta toleranta (mm)
TD,I 1,2 2 3 4 5 6,4 8 10 16 24
D 2 4 5 6,4 8 12 16 20 32 40
D0 3 5 8 10 12 16 20 32 40 64
TD,IV 5 8 12 16 20 24 32 40 64 100
D,V 8 12 20 24 32 50 64 80 100 160
TDVI 12 20 32 40 50 64 80 100 | 160 250
TDVII 20 40 50 64 80 100 | 124 | 160 | 320 400
TD, VIl 32 50 80 100 | 124 | 200 | 250 | 320 | 500 630
TD,IX 50 80 124 | 160 | 200 | 250 | 320 | 500 | 630 | 1000
TD,X 80 | 160 | 200 | 250 | 320 | 400 | 500 | 630 | 1000 | 1600
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¢) In cazul masurarii pe panta, pentru care sistemele de mésurare prevad tolerante mai mari, in
functie de panta se poate proceda dupa cum urmeaza:

i. alegerea metodei gi instrumentelor de masurare care sa asigure toleranta
prevazuta;

ii. convenirea, cu proiectantul, asupra unei toleranfe acceptabile, in funciie de
capacitatea de masurare, cand nu se poate asigura toleranta prevazuta.

Pentru panta/inclinare se folosesc clase de tolerantd exprimate prin panté Tee sau prin distantele rezultate in
functie de unghiul pantei Teo.

a) Pentru tolerantele exprimate prin panta se stabilesc clasele de toleranta Tep, - Tre v conform

tabelului C4.
Tabelul C4
Clasa de toleranta Tep, Tee i Tepu Tep.v
Toleranta % 0,2 0,4 1 2
mm/m [ 2 4 10 20

b) Pentru tolerantele exprimate prin distantele rezultate in functie de unghiul pantei, se stabilesc
clasele de tolerante Tep, — Teo.i, determinate pe baza relatiei:

Teo. = (1/ bi vh )tga
in care:
h — inaltimea intre partea superioara si inferioara a pantei considerate, in m;
a — unghiul pantei considerate, in grade sexazecimale;
Trp,i — toleranta pentru clasa i, Th mm;

bi — factor pentru clasa i, avand urmatoarele valori:

Tepi Tepi1 Tepn
b 100 50
Valorile tolerantelor Tep, pe domenii ale Tnaltimilor (h) si pentru unghiurile (a) egale cu 30°, 45° si

60° sunt date in tabelul C5. Daca este necesar, pentru valori intermediare ale h si/sau a, valorile
tolerantelor se obtin prin interpolare liniara.

Tabelul C5
dela 0 1,0 32 6,3 10,0 32,0
h exclusiv
(m) pana la 1,0 3,2 6,3 10,0 32,0 -
inctusiv
Clasa de a toleranta (mm)
toleranta
30° 0.6 0,3 0,2 0,16 0,1 0,06
Tro, 45° 1 0,6 0,4 0,3 0,2 0,1
60° 1,6 1 0,8 0,6 0,3 0,2
30° 1,2 0,6 0,5 0,4 0,2 0,1
Trou 45° 2 1,2 0,8 0,6 0,3 0,2
60° 3,2 2 1,2 1 0,6 04

Abaterea de la rectilinitate reprezinta distanta maxima dintre profilul real si dreapta adiacenta considerata in
limitele lungimii de referin{d. Dreapta de referinta poate fi materializatd printr-un corp fizic (dreptar, fir intins)
sau printr-un ax optic (instrument de vizare, laser).

Pentru rectilinitate se folosesc clasele de toleranta Try — Try, ale céror valori, in functie de lungimea de
referin{d, sunt date in tabelul C6.
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Tabelul C6

Lungimea de referinta 3 10 100 500

(m)
Clasa de toleranta toleranta (mm) |

Try 0,4 0,6 - 1 2
Tri 1 2 3,2 4
Trin 2 4 6 8
Triv 5 8 12 16
Try 8 12 20 32

Abaterea de la planitate reprezinté distanta maxima dintre suprafata reald si planul adiacent, considerata in
limitele suprafetei de referinta. Pentru masurari practice, planul de referinta poate fi materializat prin drepte de
referintd continute in acest plan, pe oricare directie din acesta, masurarea fiind similara cu cea privind
rectilinitatea.

Pentru planitate se folosesc clasele de toleranta Tsi — Ts.v, ale caror valori, in funcie de suprafata de referinta,
sunt date in tabelul C7. Tn cazul in care dimensiunea minima a unei suprafete are o valoare mai mica decat
cea specificatd in tabelul C7, se vor lua in considerare tolerantele corespunzatoare dimensiunii minime si nu

cele corespunzatoare ariei suprafetei respective.

Tabelul C7
Avria suprafetei de referintd (m?) 10 100 1000 10000
Dimensiunea minima (m) 2 6 25 50
Clasa de toleranta toleranta (mm)

Ts) 0,6 1 ' 2 4
Tsu 2 3,2 4 8
Ts 4 6 8 16
Tewv 8 12 16 24
Tsv 12 20 32 50 )

Abaterea de la perpendicularitate/unghi se determing prin distanta maxima dintre planul/dreapta adiacenta

suprafetei/profilului real si unghiul nominal (90° sau cel prevézut), considerata in limitele lungimii de referinta.

Pentru perpendicularitate/unghi se folosesc clasele de tolerantd Tu, — Tuyv, ale caror valori, in functie de

lungimea de referinta, sunt date in tabelul C8.

Tabelul C8
Lungimea de referinta (m) 0,5 2 10 50 100
Clasa de toleranta Toleranta(mm)

Tu 1 3,2 16 80 160
Tuu 4 16 80 400 800
Tum 8 32 160 800 1600
Tuv 12 50 250 1250 2500
Tuv 16 64 320 1600 3150

Denivelarile locale se caracterizeaza prin:
i. hn—Tnélimea proeminentei sau adancimea golului masurata fata de o zona

adiacenta pe care se ageaza o placa plana de 100 x 200 mm;
ii. An— aria suprafetei la intersectia planului de agezare a placii plane, cu

proieminenta/golul local.

Pentru denivelari locale se folosesc clasele de tolerantd Tn, — Tn.v, ale cdror valori sunt date in tabelul C9.
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Tabelul C9

| Clasa de toleranta TNy T Tnm Ty Ty
hn max (mm) 2 4 8 20 40
An max (mmz2) 3 12 32 80 120

Stabilirea conditiilor privind denivelarile locale poate fi efectuatad in urmétoarele situatii:
a) in cazul in care este necesara eliminarea acestora, prin prevederea clasei de toleranta si a
densitatii maxime a acestora (bucati pe o suprafata data);
b) 1incazul in care este necesara existen{a acestora (pentru asigurarea unei rugozitdti dorite), prin
prevederea clasei de toleranta si a distantei maxime ntre acestea (eventual si precizarea unei

An max mai mica decat cea prevazuta pentru clasa de toleranta respectiva).

5. RECOMANDARI PRIVIND STABILIREA POZITIEI ROSTURILOR DE LUCRU

5.1. Prevederi generale

In mésura in care este posibil, trebuie sa se evite rosturile de lucru, organizandu-se punerea in opera a
betonului astfel incat turnarea sa se efectueze fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de
dilatare. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia acestora trebuie stabilitd prin proiect sau procedura
de executare a lucrarilor.

Numérul rosturilor de lucru trebuie sa fie minim pentru ¢ acestea pot avea, in cazul Tn care sunt tratate
necorespunzator, o capacitate de rezisten{d mai micd, la intindere si forfecare, in comparatie cu restul
structurii. De asemenea, exista riscul de diminuare a impermeabilitatii in rost, cu consecinte Tn reducerea
gradului de protectie impotriva coroziunii armaturii.

Rosturile de lucru trebuie s3 fie localizate in zone ale elementelor (structurii) care nu sunt supuse la eforturi

mari Tn timpul exploatarii.

6. URMARIREA iN TIMP A CONSTRUCTIEI

1. Date generale. Obiect

Prezentul document are ca obiect lucrarile de monitorizare n timp a constructiei.

Este definit, in mare, programul de urmarire in timp, atat pe parcursul executiei, cat si in perioada de
exploatare.

Se precizeaza ca prin prezentul document proiectantul de structura formuleaza criteriile care stau la
baza monitorizarii urmaririi in timp, lucrarile propriu-zise care trebuie efectuate si programul de desfasurare a
acestora. Pe baza acestui program cadru, executantii specializati si abilitati iTn domeniu, vor intocmi proiecte
de urmarire in timp, pentru fiecare lucrare in parte.

Urmarirea comportarii in timp a constructiei se desfasoara pe toata perioada de viata a constructiei
incepand cu executia ei si este o activitate sistematica de culegere si valorificare (prin urmatoarele modalitati:
interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor, etc.) a rezultatelor inregistrate din observare si
masuratori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza proprietatile constructiei.

Scopul urmaririi comportarii in timp a constructiei este de a obtine informatii in vederea asigurarii
aptitudinii constructiei pentru o exploatare normala, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor,
accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare a
mediului. Efectuarea actiunilor de urmarire a comportarii in timp a constructiei se executa in vederea
satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate a constructiei care
se va realiza.

Urmarirea comportarii in timp a constructiei este o actiune periodica de examinare, observare,
investigare a modului in care raspunde (reactioneaza) constructia in decursul utilizarii ei, sub influenta
agentilor de mediu, a conditiilor de exploatare si a interactiunii constructiei cu mediul inconjurator si cu
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activitatea utilizatorilor.
Acest program a fost efaborat in acord cu normativul P130-1999, cu STAS 2745-90, precum si cu STAS 3950-
81, STAS 3300/1-85, STAS 3300/2-85 si STAS 7488-82.

2. Cerinte de baza. Responsabilitati
Urmarirea comportarii in timp a constructiilor este de doua categorii:

- urmarire curenta
- urmarire speciala

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeaza, precum si metodologia de efectuare a
acestora se stabilesc de catre proiectant si se consemneaza n Jurnalul evenimentelor care va fi pastrat in
Cartea Tehnica a constructiei.

Urmarirea curenta a constructiei:

Urmarirea curenta este o activitate de comportare a constructiei care consta din observarea si
inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificari ale capacitatii constructiei de a
indeplini cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale acesteia.

Urmarirea curenta a comportarii constructiei se efectueaza prin examinare vizuala directa si prin
masuratori de uz curent sau temporare.

Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp prevazute prin prezentul program, dar nu mai rar
de o data pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite (seism, inundatii incendii).

Personalul insarcinat cu efectuarea activitati de urmarire curenta va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei.

in cazul in care se constata deteriorari avansate ale structurii constructiei, sau ale cladirilor invecinate,
beneficiarul va solicita intocmirea unei expertize tehnice.

Tn cadrul urmaririi curente a constructiei, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta
rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea constructiei, proprietarul sau utilizatorul va comanda o inspectie
extinsa urmata daca este cazul de o expertiza tehnica.

Inspectia extinsa a constructiei

inspectia extinsa are ca obiect 0 examinare detaliata, din punct de vedere al rezistentei, stabilitatii si
durabilitatii, a tuturor elementelor structurale si nestructurale, a Tmbinarilor constructiei, a zonelor reparate si
consolidate anterior, precum si cazuri speciale ale terenului si zonelor adiacente.

Aceasta activitate se efectueaza in cazuri deosebite privind siguranta si durabilitatea constructiei, cum
ar fi:

- deteriorari semnificative semnalate in cadrul activitatii de urmarire curenta;

- dupa evenimentele exceptionale asupra constructiei (cutremur, foc, explozii) si care afecteaza utilizarea
constructiilor Tn conditii de siguranta;

- schimbarea destinatiei sau a conditiilor de exploatare a constructiei.

in cele ce urmeaza vor fi amintite aspecte principale ale obligatiilor ce revin diversilor factori implicati
in investitie, cu mentiune ca forma completa a acestor obligatii este cea prevazuta in normativul P130-99.
Proprietarilor le revin urmatoarele obligatii:

- raspund de activitatea privind urmarirea comportarii constructiei;

- organizeaza activitatea de urmarire curenta;

- comanda un eventual proiect de urmarire speciala, alocand fonduri pentru realizarea

acestuia;

- comanda inspectarea extinsa sau expertiza tehnica in cazul aparitiei unor deteriorari

ce se considera ca pot afecta constructia;

- iau masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiei (exploatare rationala, Tntretinere
si reparatii in timp) si prevenirii producerii unor accidente pe baza datelor furnizate de urmarire curenta si/sau
speciala;

- asigura luarea masurilor de interventie provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii de avertizare
sau alarmare si comanda expertiza tehnica a constructiei

Proiectantului ii revin urmatoarele obligatii:

- elaboreaza programul de urmarire in timp a constructiei si instructiunile privind urmarirea curenta;

- stabileste in baza masuratorilor efectuate pe o perioada mai lunga de timp, intervalele valorilor caracterizand
tL ]

starea “normala” precum si valorile limita de “atentie”, “avertizare” sau “alarmare” pentru constructie;
- asigura luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii constructiei
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semnaiizeaza situatii anormale.

Executantului fi revin urmatoarele obligatii:

- efectueaza urmarire curenta a constructiei pe durata executiei;

- intocmeste si preda investitorului si/sau proprietarului documentatia necesara pentru

Cartea Tehnica a Constructiei;

- asigura pastrarea si predarea catre utilizator si/sau proprietar a datelor si masuratorilor efectuate in perioada
de executie a constructiei;

- Tn cazul in care executa reparatii sau consolidari intocmesc si predau investitorului si/sau proprietarului
documentatia necesara pentru Cartea Tehnica a Constructiei

Utilizatorilor si administratorilor le revin urmatoarele obligatii:

- solicita efectuarea unei expertize, a unei inspectii extinse sau a altor masuri;

- intocmesc rapoartele privind urmarirea curenta a constructiei;

- cunosc progamul masuratorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;

- asigura sesizarea celor in drept la aparitia unor eventuale sau depasirea valorilor de control.

Executantului urmaririi constructiei ii revin urmatoarele obligatii:

- Sa cunoasca in detaliu continutul instructiunilor de urmarire curenta;

- sa cunoasca constructia, caracteristicile generale ale structurii, materiale folosite, dimensiunile,
caracteristicile conditiilor de fundare si ale mediului;

- 8a cunoasca obiectivele urmaririi curente;

- sa cunoasca metodele de masurare stabilite;

- sa cunoasca progamul masuratorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;

- sa intocmeasca rapoartele privind urmarirea curenta a constructiei;

- sa asigure sesizarea celor in drept la aparitia unor evenimente sau depasirea valorilor de control.

3. Efectuarea urmaririi in timp
in cele ce urmeaza se prezinta elementele care vor fi inspectate si/sau masurate pe parcursul duratei de viata

a constructiei.

Masurarea tasarilor
Cerinte de baza ale urmaririi tasarii constructiei prin metode topografice
Urmarirea tasarilor constructiei prin metode topografice consta in masurarea modificarii cotelor unor
puncte izolate, materializate prin marci de tasare, fixate solidar de constructie, raportate la repere de referinta
(repere fixe).
Precizia necesara masurarii depltasarilor verticale, in functie de valoarea estimata prin proiect a tasarii
absolute maxime smax, se determina preliminar conform precizarilor tab1 din
STAS 2745-90.
Eventuala depasire a acestei valori reclama prezenta imediata a proiectantului, geotehnicianului si a
altor factori implicati in executarea/intretinerea constructiei.
Tn acord cu prevederile de mai sus, pentru valoarea maxima a tasarii absolute se impun:
- clasa conventionala de precizie: B
- cerinta privind precizia: ridicata
- Eroarea admisibila a masurarii deplasarii verticale: +/- 0.1mm
Metoda de nivelment pe care o recomandam ( in acord cu prevederile tab. 2 din STAS
2745-90) este nivelmentul geometric de precizie.
Conditiile tehnice pentru nivelmentul geometric, in acord cu tab. 3 din stas 2745-90 sunt:
- Viza, m, max.: 40m
- inegalitatea intre portee, pe statie , max.; 0.4m
- inegalitatea cumulata a porteetor la drumuire inchisa: 2.0m
- Neinchiderea admisibila la drumuire inchisa
(n-nr. dee straturi): +/-n1/2
Executantul nivelmentului geometric poate adopta si alte valori pentru diferitele caracteristici, daca
asigura indeplinirea cerintei de precizie impusa.
Repere de referinta (borne)
Datorita preciziei impuse masurarii, standardul recomanda repere de referinta de adancime.
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Avand in vedere recomandarile standardelor, si particularitatile constructive si de amplasament ale
constructiei propunem amplasarea a unui singur reper de referinta.

Ramane la latitudinea unitatii care face urmarirea stabilirea modalitatii in care se face masurarea.

De asemeni, Tn prezentul material am indicat minimal numarul si pozitia reperelor, dar unitatea care
face masurarile poate indica si necesitatea amplasarii altor repere, cu conditia respectarii specificatiilor
tehnice.

In momentul intocmirii prezentelor specificatii tehnice nu cunoastem proiectul de organizare de santier,
iar pozitia reperelor se va stabili de catre executant cu acordul factorilor implicati (proiectant, executant,
beneficar).

Marci de tasare

Marcile de tasare sunt repere mobile de nivelment, care se alcatuiesc si se fixeaza in elementele de
constructie astfel incat sa fie asigurata conservarea lor in timp, pe intreaga durata a efectuarii observatiilor si
sa fie posibila efectuarea masurarilor atat in timpul executiei cat si in timpul exploatarii.

Alcatuirea si dispunerea marcilor de tasare se stabilesc de catre unitatea care efectueaza masurarile,
de acord cu proiectantul, executantul si beneficiarul, tindnd seama de precizia impusa masurarii, de
particularitatile constructive ale constructiei. Marcile de tasare se alcatuiesc si se amplaseaza astfel incat sa
nu fie deteriorate sau astupate de lucrarile de finisaj.

Marcile de tasare sunt conform STAS 10493-76.

Precizam ca utilizarea unor marci de tasare alcatuite din doua parti (o teaca inglobata in elementul de
constructie si un bolt detasabil) nu este recomandata in cazul masurarilor de precizie, conform pct. 4.5. din
STAS 2745-90.

Masurarile vor fi efectuate dupa urmatorul program:

1. Masurari pe parcursul executiei constructiei:

Deplasarile pe verticala ale marcilor (tasarile} vor fi masurate cu metode topografice cu precizie de
0,17mm, la intervale de timp corespunzatoare realizarii urmatoarelor etape de lucru:

- Se va executa un ciclu de masuratori initiale (“masurarea de zero”)

- Se va executa un ciclu de masuratori dupa realizarea fiecarui nivel suprateran al structurii.

- Se va executa un ciclu de masurari la incheierea defnitiva a executiei constructiei.

Daca in aplicarea incarcarilor intervin pauze (daca apar discontinuitati- in timp privind executia
constructiei), trebuie efectuate masurari inainte si dupa efectuarea incarcarii.

2. Masurari in faza de exploatare:

- Se va efectua un ciciu de masurari la ocuparea totala a constructiei de catre beneficiar (pentru a se monitoriza
aportul sarcinilor utile). Se vor efectua cate doua cicluri de masurari in fiecare din primii trei ani ai exploatarii
constructiei (intervalul de timp intre masurari trebuie sa fie de cca. jumatate de an).

- Se va efectua cate un ciclu de masurari in fiecare din urmatorii trei ani ai exploatarii constructiei (intervalul
de timp intre masurari trebuie sa fie de cca. un an).

- Se va efectua un ciclu de masurari la 4 ani dupa efectuarea masurarii precedente (respectiv la 10 ani de la
darea in folosinta a constructiei).

- Apoi se va efectua cate un ciclu de masurari la un interval de 5 ani (respectiv la 15, 20, 25ani,

...de la darea in folosinta a constructiei).

Intervalele de timp prestabilite pentru efectuarea masurarilor pe parcursul exploatarii pot fi modificate in cazul
n care intervin actiuni care influenteaza evolutia tasarilor, ca de exemplu: variatia importanta a nivelului apei
subterane, aplicarea unei incarcari in imediata vecinatate a constructiei, baterea de piloti sau alte surse de
vibratii in apropiere, socuri seismice de mare intensitate (cu magnitudine mai mare sau egala cu 6,5),
precipitatii abundente, etc.

Efectuarea observatiilor asupra fisurilor

in cazul aparitiei de fisuri in elementele portante ale constructiei, trebuie intreprinse observatii
sistematice asupra fisurilor in vederea elucidarii caracterului deformatiilor si pericolului pe care acestea 1l
implica asupra rezistentei si exploatarii constructiei.

Pentru urmarirea dezvoltarii in lung a fisurii, extremitatile acesteia se repereaza periodic prin liniute
vopsite, alaturi de care se noteaza data.

Pentru urmarirea dezvoltarii in sens transversal a fisurii se utilizeaza dispozitive de masura sau repere,
fixate pe ambele parti ale fisurii, in dreptul carora se marcheaza numarul lor si data montarii.

La fisuri cu deschiderea transversala mai mare de 1 mm trebuie masurata si adancimea acestora.

Tn cazul aparitiei unor fisuri, acestea se vor monitoriza in conformitate cu cele descrise mai sus. Se
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vor aplica martori de sticla si se va masura deschiderea transversala a fisurilor.

Prima citire se va efectua imediat dupa identificarea fisurii si apoi la interval de 1 an calendaristic. De
asemenea, aceste fisuri vor fi masurate dupa producerea unui eventual eveniment major: cutremur, incediu,
explozie. Toate rezultatele citirilor vor fi prezentate proiectantului care dupa trei ani poate decide intreruperea
masurarii, fara a exclude insa inspectarea vizuala in continuare sau, in cazul in care deschiderea fisurilor s-a
amplificat poate dispune masuri de interventie functie de starea normala, de atentie, de avertizare sau de
alarmare in care se gaseste defectul respectiv. De asemenea, in cazul amplificarii fisurilor, proiectantul va
dispune inspectia extinsa a constructiei sau urmarirea speciala. Toate rezultatele citirilor vor fi mentionate in
Jurnalu! evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei.

Inspectarea elementelor structurale

Pe langa masurarea fisurilor (in cazul aparitiei acestora) se va inspecta periodic structura de
rezistenta.

Planseele vor fi inspectate sistematic in vederea identificarii unor noi fisuri. De asemenea nodurile de
beton armat. Eventuale zone ude, urmare a unor scurgeri din instalatii, vor fi vizualizate Tn scopul identificarii
unor posibile corodari ale armaturii din beton. Vor fi vizati unu-doi stalpi la fiecare etaj.

Th ceea ce priveste periodicitatea inspectiei, ea se va efectua cu o periodicitate de un an, prima
inspectie efectuédndu-se la un an de la darea in exploatare a constructiei. Daca se identifica neconformitati
zona de cercetare se va extinde. In cazul producerii unui eveniment major (seism puternic, explozie, incendiu)
inspectia va fi extinsa, cercetandu-se toate elementele structurale, la fiecare nivel.

Eventualele neconformitati aparute vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in
Cartea Tehnica a constructiei. De asemenea ele vor fi aduse la cunostinta proiectantului.

Inspectarea elementelor nestructurale

Pe parcursul inspectiei periodice care se va efectua asupra cladirii se vor verifica vizual elementele
de inchidere si finisaj, de-a lungul intregii constructii, urmarindu-se eventuale fisuri in peretii de
compartimentare, dislocari ale prinderii acestora, deformatii ale elementelor de prindere a fatadei, ale
pardoselii, etc. De asemenea se vor urmari deformatii ale tevilor de instaiatii, neconformitati ale sistemelor de
protejare termo si hidroizolante susceptibile sa aiba originea in deformatia structurii.

Inspectia se va efectua cu o periodicitate de un an, incepand la un an de la darea in exploatare a
constructiei.

Eventualele neconformitati aparute vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea
Tehnica a constructiei. De asemenea ele vor fi aduse la cunostinta proiectantului.
4. Cand trebuie un seism considerat ca fiind important

Cercetarile constand Tn inspectii vizuale (inspectii extinse), masurare de tasari, de deformatii,
deschiderea fisuriior, perioada de oscilatie vor trebui efectuate dupa producerea fiecarui seism cu
magnitudinea pe scara Richter M>6.0 si/sau cand intensitatea sesismului este de grad VIl sau mai mare.

Cum dupa producerea unui eveniment major este posibil ca in structura sa apara o stare de degradare
semnificativa, proiectantul sau un expert tehnic atestat poate lua hotararea de a schimba parametrii
cercetarilor.

7. BAZA NORMATIVA

SR EN 197-1:2002; SR EN 197-1/A1:2004; SR EN 197-1/A3:2007 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii
si criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale.

SR EN 206-1:2002 Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate, cu amendamentele
SR EN 206-1:2002/A1:2005, SR EN 206-1:2002/A2:2005 gi erata SR EN 206-1:2002/C91:2008.

SR 13510:2006 Beton. Partea 1:Specificatie, performanta, productie si conformitate. Document national de
aplicare a SR EN 206-1, cu erata SR 13510:2006/C91:2008.

SR EN 446:2008 Paste pentru cabluri pretensionate. Procedura de injectie a pastelor.
SR EN 447:2008 Paste pentru cabluri pretensionate. Cerine pentru paste curente.
SR EN 1339:2004 Dale de beton. Conditii si metode de incercari, cu erata SR EN 1339:2004/AC:2006.

SR EN 1990:2004; SR EN 1990:2004/A1:2006; SR EN 1990:2004/A1:2006/AC:2009 Eurocod. Bazele
proiectarii structurilor.

SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala.
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SR EN 1990:2004/A1:2006/NA:2006 Eurocod.Bazele proiectarii structurilor. Anexa A2: Aplicatie pentru poduri.
Anexa nationala.

SR EN 1991-1-6:2005; SR EN 1991-1-6:2005/AC:2008 Eurocod 1. Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6:
Actiuni generale. Actiuni pe durata executiei.

SR EN 1991-1-1:2004: SR EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea
1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri.

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri. Anexa nationald.

SR EN 1994-1-1:2004; SR EN 1994-1-1:2004/AC:2009 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel
si beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri.

SR EN 1994-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala.

SR EN 1998-1:2004: SR EN 1998-1:2004/AC:2010-06-01 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta
la cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri.

SR EN 1998-1:2004/NA:2008 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru ci&diri. Anexa nationala.

SR 3518:2009 Incercari pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet prin méasurarea variaiei
rezistentei la compresiune si/sau modulului de elasticitate dinamic relativ.

SR EN ISO 9001:2008; SR EN 1SO9001:2008/AC:2009 Sisteme de management al calitétji. Cerinte.
SR EN 12350-1:2009 incercare pe beton proaspét. Partea 1: Esantionare.

SR EN 12350-2:2003 Incercare pe beton proaspat. Partea 2: incercarea de tasare.

SR EN 12350-3:2003 incercarea pe beton proaspéat. Partea 3: incercare Vebe.

SR EN 12350-4:2002 Tncercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare.

SR EN 12350-5:2002 incercare pe beton proaspét. Partea 5: Incercare cu masa de réspandire.

SR EN 12350-7:2009 incercare pe beton proaspét. Partea 7: Continut de aer. Metode prin presiune.

SR EN 12390-1:2002, SR EN 12390-1:2002/AC:2006 incercare pe beton intarit. Partea 1: Formé, dimensiuni
si alte conditii pentru epruvete si tipare.

SR EN 12390-2:2009 incercare pe beton intérit. Partea 2: Pregatirea si pastrarea epruvetelor pentru incercari
de rezistenta.

SR EN 12390-3:2009 Incercare pe beton intérit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a epruvetelor.
SR EN 12390-5:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 5: Rezistenta la intindere prin incovoiere a epruvetelor.

SR EN 12390-6:2002; SR EN 12390-6/AC:2006 incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere
prin despicare a epruvetelor.

SR EN 12390-8:2009 incercarea pe beton intarit. Partea 8: Adancimea de patrundere a apei sub presiune.

SR EN 12504-1:2009 incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare, examinare si incercari la
compresiune.

SR EN 12504-2:2002 incercari pe beton in structuri. Partea 2: Incercari nedistructive. Determinarea indicelui
de recul.

SR EN 12504-3:2006 Incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei de smulgere.

SR EN 12504-4:2004 incercari pe beton in structuri. Partea 4: Determinarea vitezei de propagare a
ultrasunetelor.

SR ENV 13670-1:2002 Executia structurilor de beton. Partea 1. Conditii comune.

SR EN 13791:2007 Evaluare in-situ a rezistentei la compresiune a betonului din structuri gi din elemente
prefabricate, cu erata SR EN 13791/C91:2007.

SR EN 14487-1:2006 Beton pulverizat. Partea 1: Definitii, specificatii si conformitate.
SR EN 14487-2:2007 Beton care se aplica prin pulverizare. Partea 2: Executie.

ST 009:2005 Specificatie tehnica privind produsele din otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de
performanta (Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr1 .944/2005 publicat Tn Monitorul

40



Oficial, Partea 1, nr.1.086 bis din 2 decembrie 2005), cu modificari si completari ulterioare.

NE 012/1-2007 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
precomprimat. Partea 1: Producerea betonului (Ordinul ministrului dezvoltdrii, lucrarilor publice si locuintelor
nr. 577/2008 publicat in Monitorul Oficial, Partea |, nr. 374 din 16 mai 2008).

NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

STAS 7009-79 Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii.
Terminologie.

STAS 8600-79 Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii. Sistem de
tolerante.

STAS 10265-75 Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor finisate. Termeni si notiuni de baza.
STAS 10265/1-84 Tolernfe Tn constructii. Tolerante la suprafetele din beton aparant.
C56-2002 Normativ pentru verificarea calitafii lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

C162-73 Normativ pentru alcatuirea, executarea si folosirea cofrajelor metalice plane, pentru pereti din beton
monolit la cladiri.

C11-74 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din placaj pentru cofraj.
C123-79 Normativ privind durata pentru un ciclu de utilizare a echipamentului tehnologic SECOM.

Normele generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatjilor
aprobate cu Decretul Consiliului de Stat nr. 290/1977.

Norme provizorii privind proiectarea si realizarea elementelor de constructii NP22-1977.

Normele de protectia muncii in activitatea de constructii-montaj aprobate cu Ordinul MCind 1233/D/1980.
Regulamentul privind protectia si igiena muncii aprobat de MLPAT cu Ordinul 9/N/15.03.1993 (cap. 28).
C28-83 Instructiuni tehnice privind sudarea armaturilor de otel beton.

SR EN 197-1:2002 Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor.

SR 3011-96 Cimenturi cu caldura de hidratare limitatd si cu rezistenta la agresivitatea apelor cu continut de
sulfati.

SR EN 1008:2003 Apé pentru amestecuri la betoane si mortare.

SR EN 12620:2003 Agregate naturale grele pentru betoane cu lianti minerali.

C 16-84 Normativ pentru executarea lucrdrilor din beton si beton armat pe timp friguros.
C 149-87 Instructiuni tehnice pentru remedierea defectelor la elementele din beton armat.
C 26-85 Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive.

Legea nr. 319/2006 a securitatii si sénatéatii in munca;

H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a legii 319/2006

Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele de munca si boli profesionale completata si modificata
prin O.U.G. 107/2003;

0.U.G. 195/2005 privind protectia mediului completatd si modificata prin O.U.G. 264/2008.
Legea nr. 137/1995 a protectiei mediului.

8. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Orice neconcordante intre proiect si realizarea propriu-zisa vor fi aduse imediat la cunostinta care va lua
masurile ce se impun. Toate mésuratorile, testele si releveele vor fi puse |a dispozitia proiectantului in cel mai
scurt timp si cu ritmicitatea ceruta.

Se vor lua toate masurile pentru respectarea normelor de protectie si securitate a muncii.

O atentie deosebita se va acorda monitorizarii constructiilor invecinate. Efectul construirii noului imobil asupra

acestora va conduce la o stare de eforturi si tensiuni in terenul de fundare ce va genera taséri diferentiate ale
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constructiilor invecinate cu mult sub cele admise de norme (pentru o constructie nedegradata, neadaptata in
mod special pentru tasari diferentiate) chiar pentru starea limitd de serviciu, cu atat mai mult pentru starea
limita ultima.

in aceste conditii realizarea noii cladiri, sistemul de fundare si tehnologiile de executie prezinta garantia ca nu
vor fi afectate rezistenta, stabilitatea si exploatarea normalé a constructiei invecinate.

Pe perioada lucrarilor de executie, executantul va lua toate masurile pentru a asigura protectia mediului
inconjurator, pentru a respecta prevederile legislatiei cu privire la protectia mediu, protectia muncii si Tn situatii

de urgenta, inclusiv instructiunile privitoare la protectia muncii.

Elaborator,

ing. Samuiel Roman
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1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executia, Tn uzind, si pe santier (la montaj) controlul i
receptia constructiilor metalice ce fac parte din investitie.

Executia, receptia, depozitarea, atat in uzina céat si pe santier, transportul, ambalarea, montajul,
vopsitoria si finisajul constructiei cat si a partilor de constructie metalica, vor respecta prevederile
standardelor, normativelor si instructiunilor tehnice in vigoare precum si prevederile prezentului
Caiet de sarcini.

Prezentul Caiet de Sarcini nu suplineste prevederile normativelor in vigoare ci le completeaza si
precizeaza anumite detalii si modul de interpretare.

Respectarea prevederilor normativelor in vigoare si a prezentului Caiet de sarcini este obligatorie
si constituie baza receptiei provizorii si definitive a unor parti din lucrare sau a ansambilului ei.
Furnizorul (executantul) va face instructajul necesar cu Tntreg personalul de executie, in uzina si pe
santier, referitor la proiect, normative, instructiuni tehnice si prezentul Caiet de sarcini, in asa fel
incat fiecare din cei ce contribuie la realizarea lucrarii s& cunoasca perfect sarcinile ce le revin in
respectarea conditiilor tehnice de calitate a lucrarii.

in scopul asigurarii calitatii lucrarii, furnizorul poate completa prezentul Caiet de sarcini cu alte
prevederi pe care le va considera necesare, in vederea realizarii corecte a elementelor
constitutive, subansambilurilor si ansamblurilor uzinate si montate.

Pentru lucrarile de constructii metalice se vor respecta:

STAS 767/0 — 88: Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditji tehnice
generale de calitate.

STAS 767/2 — 88: Constructii civile, industriale si agricole. Imbinari nituite si imbindri cu suruburi de
constructii din otel. Prescriptii de executie.

SR EN 1090-2+A1:2012 : Executarea structurilor de otel si structurilor de aluminiu. Partea 2:
Cerinte tek_1_n£e pentru structuri de otel.

SR EN”TOOZ’S N 2005 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1: Conditji
tehmue generale de !!vréi‘ez

SR EN 10025-2 2004: Proé\use laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 2: Conditii
>,{e livrare p‘entru oteluri de constructii nealiate.

tehr_'nce gengral
C 150-99: N
agncole /{,

l!/ prlvmd litatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si

”‘SR EN 5817:2015: Suda}’e Imbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan si aliajele acestora (cu

exc‘epila stdarii ey jas’CIcuI de electroni). Niveluri de calitate pentru imperfectiuni

C 56 - 206@.‘ I-\lormatlv pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatjii
aferente.

SR 10020:2003: Definirea si clasificarea marcilor de otel.

SR 10027-1:2006: Sisteme de simbolizare pentru oteluri Partea 1 Simbolizarea alfanumerica;
simboluri principale.

SR 10027-2:2015: Sisteme de simbolizare pentru oteluri Partea 2 Simbolizare numerica;
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SR EN 10164:2005: Oteluri de constructii cu caracteristici imbunatatite de deformare pe directie
perpendicularad pe suprafata produsului.

STAS 10166/1-77 Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Pregétirea
mecanica a suprafetelor;

STAS 10702/1-83 Protectia contra coroziunii a construcitiilor din otel supraterane. Acoperiri
protectoare. Conditii tehnice generale.

STAS 10702/2-83 Protectia contra coroziunii a construcitiilor din ofel supraterane. Acoperiri
protectoare pentru constructii situate Tn medii neagresiv, slab agresive si cu agresivitate medie.
STAS 8600-79 Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii.
Sistem de tolerante

GP 111-04 Ghid de proiectare executie si exploatare privind protectia impotriva coroziunii a
constructiilor din otel.

C 133-2014 Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu suruburi
de Tnalta rezistenia pretensionate.

GP 035-98 Ghid de proiectare, executie si exploatare (urmdrire interventii) privind protectia
fmpotriva coroziunii a constructiilor din otel

Plansele de desen si specificaiiile editate pentru acest proiect cuprind prevederile minime
necesare pentru elementele din otel ale acestei cladiri. Constructia acestei cladiri se va executa
conform prevederilor legale exprimate Tn codurile de constructii romanesti i Standardele si
Normativele de Constructii din Romania.

Plansele de desen si specificaliile folosite vor fi in strédnsa legatura cu prevederile legale exprimate
in codurile de constructii romanesti si Standardele si Normativele de Constructii din Romania, in
toate aspectele care privesc montarea $i executia elementelor de structurd din otel, cu exceptia
situatiilor in care aceste documente intra in conflict cu Standardele si Normativele de Constructii
din Romania.

Plansele de desen si specificatiile au fost elaborate Tn deplin acord cu prevederile din normativul

P 100-1 — 2013, SR EN 1993-1-1:2006, SR EN 1993-1-1/NA2008 privind calculul si dimensionarea
structurilor metalice, SR EN 1992-1-1:2004, SR EN 1992-1-1/NB2008 privind calculul si
dimensionarea structurilor de beton armat, SR EN 1994-1-1:2004, SR EN 1994-1-1:2004:NB:2008,
SR EN 1994-1-1:2004:AC:2008 privind calculul si dimensionarea structurilor din beton cu arméatura
rigida, cu STAS 767/0 — 88 si SR EN 1090-2+A1:2012 privind conditiile tehnice generale de

calitate pentru constructiile din otel, etc.
2. INSPECTIA

Ca o conditie minim3, toate elementele de structura din otel si piesele metalice vor fi inspectate
conform cerintelor din codurile romanesti in vigoare. In lipsa unor astfel de cerinte, elementele de
structura din otel si piesele metalice vor fi inspectate in toate fazele de constructie si montaj de
catre inginerul proiectant. Se vor aloca sumele de bani necesare pentru realizarea acestor inspectii

in conditii optime (timp si echipament). Responsabilitatile inspectiei precum si nivelul la care se va
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executa aceasts inspectie, trebuie stabilite in documentele contractuale intre proprietar, arhitect,
inginer si antreprenorul general.

Cuvantul ,INSPECTIE” nu inseamna c& inspectorul trebuie sa supravegheze procesul de
constructie. inseamna cé inspectorul trebuie s& viziteze lucrarile de santier cu o frecventa care sa-
i dea posibilitatea s observe toate stagiile lucrarilor de constructie si montaj si s& poatd atesta ca
lucrarea a fost executatd conform prevederilor din documentele contractuale si codurile de
constructie. Frecventa vizitelor trebuie s ii asigure o informare de ansamblu pentru fiecare

operatie, aceasta fiind o data pe zi sau o daté la cateva zile.

Inspectorul trebuie sa ceara respectarea plangelor de desen si a specificatjilor. Documentele
referitoare la inspectie vor include:

- Rapoartele continand rezultatele testelor executate de fabrica, care trebuie sa demonstreze
respectarea prevederilor din normele Tn vigoare.

- Pentru identificarea otelurilor cu rezistente ridicate si a otelurilor speciale comandate, cu
anumite caracteristici, acestea vor fi marcate de firma care le livreazd, conform prevederilor
din norme.

- Pentru identificarea otelurilor cu rezistente ridicate si a otelurilor speciale comandate, cu
anumite caracteristici, acestea vor fi marcate de catre fabricant in conformitate cu sistemul
general de identificare stabilit.

- Fabricarea si livrarea materialului, inclusiv pregatirea, ajustarea si montarea, tolerantele,
vopsitul in atelier, marcarea, transportul i livrarea.

- Asamblarea si montarea elementelor de otel, ce vor include: metodele de ridicare, conditjile
de santier, perimetrul cladirii si punctele de reper, instalarea buloanelor de ancorare gi a
elementelor inglobate in beton, elemente de reazem, materiale pentru imbinérile de santier
si diverse alte materiale la bucata, Tmbinari executate pe santier cu buloane, fmbinari
sudate executate pe santier, suporti temporari, limitele acceptabile pentru tolerante,
corectarea erorilor, tdieturi, modificari si deschideri pentru alte meserii, manipulare si
depozitare, si vopsirea pe santier.

- Supravegherea metodelor de fabricatie n atelier i inspectarea operatiilor executate.

- Supravegherea inspectiilor la fabrica si a operatiunilor de testare.

- Existenta unor incarcari importante pe planseele finisate, elementele de structura sau
pereti.

- Modul in care lucrarea progreseaza in general.

Inspectia lucrarilor executate n atelier se va face cat se poate de mult in atelierul fabricantului.
Astfel de inspectii trebuie executate intr-o anumita secventa, de asa maniera incat sa nu produca
perturbdri in procesul de fabricatie si s& permita lucrarile corective in acelasi timp cu procesul de
fabricatie in atelier.

Inspectia lucrarilor pe santier se va executa si termina cu promptitudine, astfel incét corectiile

efectuate s3 nu intarzie progresul lucrarii.
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Orice material sau lucrare care nu este in conformitate cu documentele contractuale va fi respins
imediat, si aceasta se poate face in orice moment pe durata lucrdrilor, cu conditia ca inspectia sa
fie facuta in secventa programata si in timpul prescris.

Fabricantul si Compania de executie si montaj vor primi copii dupa rapoartele inspeciiilor pregatite
de inspectorul care reprezinta proprietarul (dirigintele de santier).

Documentele cu evidenta inspectiilor vor fi pastrate de inspector pe o perioada de cel putin 2 (doi)
ani dupa terminarea lucrarii. Evidenta inspectiilor se va pastra intr-un caiet, pentru cazul cand vor
aparea intrebari privind modul de executie al lucrarilor sau rezistenta elementelor de structura.
Este de preferat sa existe si fotografii care sa ilustreze progresul lucrarii.

Este posibil ca autoritatile legale locale sa cearad o duratd de conservare mai mare a acestor
evidente.

Aceste documente vor fi depuse si la cartea tehnica a constructiei care va fi pastratd permanent la
beneficiar.

Persoanele care igi asuma responsabilitatea unor metode de proiectare sau de constructie diferite,
dar care au acelasi scop ca cele stipulate in cadrul documentelor de constructie, si care s-au
dovedit adecvate Tn urma unor teste sau au fost folosite cu succes, dar care nu se conformeaza
sau nu sunt acoperite de documentele de constructie, vor avea dreptul s& prezinte informatiile
privitoare la aceste metode inginerului de Structura. Inginerul de Structura are autoritatea sa
investigheze informatiile prezentate, s ceara teste si sa formuleze specificatii care guverneaza
executia acestor metode pentru ca sa poata sa se incadreze In conditiile generale ale acestui
Proiect. Toate cheltuielile de proiectare provenite din aceste investigatii vor fi suportate de

persoanele sau institutiile care le-au generat.
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3. DOCUMENTATIA

Documentatia tehnica de executie este elaborata de:

proiectant;
intreprinderea care uzineaza elementele si subansamblurile de constructie;

intreprinderea care executd montajul structurii metalice.

3.1. DOCUMENTATIA TEHNICA ELABORATA DE PROIECTANT.

Aceasta trebuie si cuprindd piesele scrise si desenate specificate |a articolul 1.4.1 din STAS 767/0

- 88, la care se adauga:

categoria de executie A sau B pentru fiecare element in parte conform articolului 1.3 din
STAS 767/0 - 88;

clasa de executie conform SR EN 1090-2:2008 este EXC3

gradul de pregatire a suprafetelor este P1, conform tabel 22 al SR EN 1090-2:2008. Toate
suprafetele pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregatite astfel
incat sa indeplineasca criteriile din EN 1SO 8501. Pentru elemente facand parte din
imbinari cu suruburi pretensionate, clasa suprafetei de frecare va fi A (conform tabel 18 al
SR EN 1090-2:2008); aceasta cerinta se aplicd, de asemenea, fururilor prevazute pentru a
compensa diferentele provenite din tolerantele de executje.

pe elementele sudate se va indica, pentru fiecare cuséturd sudata in parte, nivelul de
acceptare al sudurilor conform Instructiunilor tehnice C 150 - 99;

pentru elementele sudate nivelul de acceptare este "B" - pentru defecte, conform SR EN
ISO 5817:2015 si SR EN 1090-2+A1:2012 (cap. 7.6)

daca pe planurile de executie nu se specificad grosimea cuséturilor de colf, aceasta se va
considera 0.70xtmin, unde tmin reprezinta grosimea minima a elementelor ce se imbina.
tolerantele de grosime pentru produsele din otel trebuie s& se incadeze in Clasa A (SR EN
1090-2+A1:2012)

cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table gi platbenzi, conform
cerintelor din SR EN 10163-2:2005 si C1 pentru profile, conform cerintelor din SR EN
10163-2:2005. Nu se accepta imperfectiuni precum fisurile, exfolierile sau bavuri. Starea
suprafetei produselor constituente trebuie sa fie astfel incat sa fie indeplinite cerintele
relevante pentru gradul de pregatire cerut.

clasa de calitate cu privire la discontinuitati interioare, pentru fmbinari in cruce sudate va fi
S1 conform SR EN 10160:2001.

Proiectul de executie cuprinde cerintele specificate in contractul incheiat cu clientul.
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3.2. DOCUMENTATIA CE TREBUIE ELABORATA DE UZINA CONSTRUCTOARE

Furnizorul are obligatia sa intocmeasca o documentatie a tehnologiei de confectionare, care sa
cuprinda operatiile de debitare si prelucrare a pieselor.

Intreprinderea ce uzineaza piesele metalice are obligatia ca inainte de inceperea uzinarii sa
verifice planurile de executie. O atentie deosebitd se va acorda verificarii tipurilor si formelor
cusaturilor sudate prevazute in proiect. in cazul constatarii unor deficiente sau in vederea usurarii
uzinarii (de exemplu aite forme ale rosturilor, imbinarilor sudate precum si pozitia imbinarilor de
uzina suplimentare) se va proceda dupa cum urmeaza:

- pentru deficiente care nu afecteaza structura metalica din punct de vedere al rezistentei
sau montajului (neconcordanta unor cote, diferenfe in extrasul de materiale, etc.), uzina
efectueaza modificarile respective, comunicandu-le in mod obligatoriu si proiectantului;

- pentru unele madificari care ar afecta structura din punct de vedere al rezistentei sau al
montajului, comunica proiectantului propunerile de modificari pentru a-gi da avizul.

Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabild, scrisd, a proiectantului.
Modificarile mai importante se introduc 1n planurile de executie de catre proiectant; pentru unele
modificari mici, acestea se pot face de uzina dupa ce primeste avizul Tn scris al proiectantului.
Dupa verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificari, uzina constructoare intocmegte
documentatia de executie care trebuie sd cuprinda:

Documentatie cu privire la calitate

- atribuirea sarcinilor gi autoritaiii pe durata diferitelor faze ale proiectului
- procedurile, metodele si instructinile de lucru care trebuie aplicate

- un plan de verificare specific lucrarilor
e procedura pentru tratarea schimbdrilor si modificarilor

e procedurd pentru tratarea neconformitéatilor, cereri pentru derogari si litigii cu privire la
calitate
- toate punctele de oprire sau cerinte pentru verificari sau incercari de ter{a parte, precum si
toate cerintele corespunzatoare cu privire la acces.
Planul calitatii
Anexa C a SR EN 1090-2+A1:2012 prezinta o lista de verificare a continutului unui
plan al calitatii, recomandat pentru executarea constructiei metalice structurale cu referire la liniile
directoare generale din SR ISO 10005:2007.

Planul calitatii trebuie sa cuprinda:

- un document general cu privire la managementul, care trebuie sa abordeze urmatoarele

puncte:
- revizuire a cerintelor din caietul de sarcini in comparatie cu capacitatile de executie
- organigrama si personalul de conducere responsabil pentru fiecare aspect al executiei.

- principii si modalitéti de organizare a inspectiei, inclusive afribuirea responsabilitatilor
pentru fiecare sarcina de inspectie
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- documentatia cu privire la calitatea , inainte de executie, agsa cum se defineste la
3.2.5.1. Documentele trebuie elaborate inainte de executia fazei de constructie la care

se referd acestea.

- documente de urmdrire a executiei care cuprind inregistrarile inspectiilor si verificarilor
efectuate, sau care demonstreaza calificarea sau certificarea mijloacelor utilizate.
Documente de urmdrire a executiei care se referd la punctele de oprire care
conditioneaza continuarea executiei, trebuie elaborate inainte de a trece de punctual de
oprire.
Proprietatile produselor constituiente furnizate trebuie indicate in documente pentru a putea fi
comparate cu proprietatile specificate. Conformitatea lor cu standardul de produs aplicabil trebuie
verificatd conform capitolului 12.2 al SR EN 1090-2+A1:2012. Pentru produse metalice,
documentele de inspectie, trebuie s fie asa cum sunt enumerate n tabelul 1 al SR EN 1090-
2+A1:2012.
Trebuie asigurata trasabilitatea produselor constituent in toate etapele de aprovizionare pana la
receptie, dupd incorporarea in lucrari. Acestd trasabilitate se poate baza pe inregistrari pentru
loturi de produs prevazute pentru un process de productie comun. Daca sunt impreuna, in
circulatie, diferite mérci si/sau calitéti de produse constituent, fiecare din ele trebuie prevazut cu o
marcare pentru identificarea marcii sale. Produsele constituente far& marcare trebuie tratate ca
produse neconforme.
Procesul tehnologic de executie pentru fiecare piesa trebuie sé cuprinda:

- piese desenate cu cote, pentru fiecare reper;

- procedeele de debitare ale pieselor gi de prelucrare a muchiilor, cu modificarea clasei de
calitate a taieturilor;

- marcile si clasele de calitate ale otelurilor care se sudeazj;

- tipurile si dimensiunile cusaturilor sudate;

- forma si dimensiunile muchiilor care urmeazéa a se suda conform datelor din proiect sau, in
lipsa acestora, conform SR EN 1SO 9692-1:2014 - Sudare si procedee conexe.
Recomandari pentru pregatirea imbinarii. Partea 1: Sudare manuala cu arc electric cu
electrod invelit, sudare cu arc electric cu electrod fuzibil In mediu de gaz protector, sudare
cu gaze, sudare WIG si sudare cu radiatii a otelurilor gi SR EN 9692-2:2000 - Tmbinari
sudate. Formele si dimensiunile rosturilor la sudarea otelurilor sub strat de flux;

- marca, caracteristicile gi calitatea materialelor de adaos: electrozi si sarme;

- modul si ordinea de asamblare a pieselor in subansambluri;

- procedeele de sudare;

- regimul de sudare;

- ordinea de executie a cusaturilor sudate;

- ordinea de aplicare a straturilor de sudura si numarul trecerilor,

- modul de prelucrare a cusaturilor sudate;

- {ratamentele termice daca se considerd necesare;

- ordinea de asamblare a subansamblurilor;
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- planul de control nedistructiv/examinare nedistructiva (magnetic, ultrasunete, lichide
penetrante) al imbinarilor;
- regulile si metodele de verificare a calitatii pe faze de executie, conform capitolului 4 din
STAS 767/0-88 si prevederile prezentului caiet de sarcini.

Regimurile de sudare se stabilesc de céatre intreprinderea de uzinare, pe imbinéari de proba;
acestea se considera necorespunzatoare numai daca rezultatele incercarilor metalice si analizelor
metalografice corespund prevederilor din tabelul 5 al normativului C 150-99.
Procesele tehnologice de executie vor fi avizate de catre un inginer sudor certificat, conform SR
EN ISO 14731:2007.
n vederea realizarii in bune conditii a subansamblurilor sudate de serie, intreprinderea executanta
va intocmi fige tehnologice pe baza proceselor tehnologice de mai sus si SDV-urile (Scule,
Dispozitive si Verificatoare) de executie pentru toate tipurile diferite de subansambluri.
La intocmirea figelor si procedeelor tehnologice se va avea in vedere respectarea dimensiunilor si
cotelor din proiecte, precum si calitatea lucrarilor, n limita tolerantelor admise prin SR EN 1090-
2+A1:2012 si prin prezentul caiet de sarcini.
Dimensiunile si cotele din planurile de executie se Tn{eleg dupa sudarea subansamblurilor. Pentru
piesele cu lungimi fixe prevazute ca atare Tn proiect, dimensiunile se inteleg la +20°C.
Inainte de Tnceperea lucrarilor, in vederea verificarii si definitivarii proceselor tehnologice de
executie, uzina va executa cate un subansambilu principal (cap de serie), stabilit de catre un
inginer sudar certificat de catre ISIM, pe care se vor face toate masuratorile si incercéarile
necesare. Masuratorile vor cuprinde verificari ale cordoanelor de sudura, vizual si cu particule
magnetice/lichide penetrante,cu ultrasunete precum si verificari cu radiatii penetrante a sudurilor
cap la cap si control US pentru cusaturile de colt patrunse, pe baza de proceduri cu fise tehnice
specifice. Se vor face, de asemenea, masuratori complete asupra geometriei subansamblului,
fnainte si dupa premontaj, si se va verifica Tnscrierea in tolerantele prevazute Tn prezentul caiet de
sarcini.
Rezultatele acestor masuratori si cercetdri se verificd de o comisie formata din reprezentantii
proiectantului, uzinei, beneficiarului, intreprinderii de montaj si un inginer sudor certificat de catre
ISIM.
in functie de rezultatele obtinute, comisia va stabili daca sunt necesare masurétori si incercari
distructive suplimentare si daca subansamblul de proba (cap de serie) executat se va introduce in
lucrare. Se recomanda verificarea rigidizarilor la reazem in ceea ce priveste existenta
discontinuitatilor interne. In acest caz trebuie aplicata clasa de calitate S1 din SR EN 10160:2001.
Rezultatele acestor incercari si mdsuratori vor fi consemnate intr-un dosar de omologare al
subansamblului de proba.
Subansamblurile de probé se vor executa pe baza tehnologiilor de sudare elaborate de uzina si
avizate de catre un inginer sudor certificat de catre ISIM.
Procesul tehnologic de executie pentru subansamblurile de proba, care va cuprinde si tehnologiile
de sudare, va fi elaborat de uzina si avizat de catre un inginer sudor certificat de catre ISIM. Dupa

omologarea subansamblurilor de probé se vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile
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de imbinari in conformitate cu SR EN 1SO 15614-1:2004 - Specificatia si calificarea procedurilor de
sudare pentru materiale metalice. Verificarea procedurii de sudare. Partea 1: Sudarea cu arc si
sudarea cu gaz a ofelurilor si sudarea cu arc a nichelului si a aliajelor de nichel.

Procesele tehnologice de executie pentru subansambilurile completate si definitivate in urma
executiei celor de proba, vor fi aduse la cunostintd proiectantului, beneficiarului si intreprinderii de
montaj.

Pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma incercérilor, inginerul sudor va extrage din
acestea, din Caietul de Sarcini si Standarde, toate sarcinile de executie si conditiile de calitate ce
trebuie respectate la lucrarile ce revin fiecarei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare,
debitare, asamblare provizorie, haftuire, sudare, prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi predate
echipelor si prelucrate cu acestea, astfel incat fiecare muncitor sa cunoasca perfect sarcinile ce i

revin.

3.3. DOCUMENTATIA TEHNICA CE TREBUIE INTOCMITA DE INTREPRINDEREA CE
MONTEAZA STRUCTURA METALICA.

Aceasta trebuie intocmita de personal cu experienta in lucrari de montaj (ingineri, maistri) care vor
conduce montajul, tinand seama de specificul lucrarii si utilajele de care se dispune, precum si de
anotimpul Tn care se vor face lucrarile de sudare la monta;.
inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, intreprinderea care o intocmeste are
obligatia s& verifice documentele tehnice de proiectare si de executie in uzina si s semnaleze
elaboratorului acestora orice lipsuri sau nepotriviri constatate, precum si sd propuna, daca
considera necesar, unele eventuale modificari sau completari ce ar ugura montajul.
Se vor aplica, dupa caz, masurile preventive pentru manipulare si depozitare date prin tabelul 8 al
SR EN 1090-2+A1:2012
Documentatia tehnica de montaj trebuie s& cuprinda:

- spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de constructii;

- organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport

si ridicare ce se folosesc;

- verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

- pregatirea si executia imbinarilor de montaj;

- verificarea cotelor si nivelelor indicate n proiect pentru constructia montata;

- ordinea de montaj a elementelor;

- metode de sprijinire si asigurarea stabilititii elementelor in fazele intermediare de montaj;

- schema si dimensiunile halei incalzite iarna pentru completarea subansamblurilor uzinate

cu unele piese ce se sudeaza pe santier.

- procedura de remediere, ce trebuie definitd Tnainte de a efectua repararea.
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4. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTAREA STRUCTURILOR

sElemente de structura din otel” folosit in Documentele Contractuale pentru a stabili scopul lucrérii,
constau din elementele din ofel apartinand cadrului de structura din otel care va sustine incarcarile
rezultate din calculele de proiectare. Cu excepfia situatiilor cand exista in Documentele
Contractuale alte prevederi, aceste materiale vor fi din materialele ardtate si descrise in
Documentele Contractuale.

Tot otelul pentru structura va fi marcat de furnizor conform prevederilor din Standardele gi
Normativele roménesti, Tnainte de livrarea pentru atelierul fabricantului.

Orice otel care nu a fost marcat de furnizor conform punctului anterior nu va fi folosit padna cand nu
este stabilitd identitatea lui prin teste, conform specificatiilor si pana cand se aplicd marcajul
fabricantului.

In timpul fabricarii, pan la faza de asamblare a elementelor structurale, fiecare piesa de otel
comandata va avea marcajul fabricantului gi/sau marcajul furnizorului original, care va fi parte din
documentatie si la dispozitia reprezentantului proprietarului, a reprezentantului din partea
Inspectoratului de Stat Tn Constructii, Tnainte de Tnceperea fabricarii.

Elementele de structura din ofel cu rezistente ridicate si oteluri speciale vor primi un marcaj special
pentru ridicarea pe pozitie si asamblare, diferit de marcajul stabilit pentru celelalte oteluri, chiar
daca au dimensiuni si detalii identice.

Etichetele originale existente pe profilele laminate si inscriptionarile de pe tablele groase se vor

arhiva pe baza fotografiilor efectuate la receptia materialului.

5. REZISTENTA OTELURILOR PENTRU STRUCTURI

Toate elementele de structurd din ofel au fost proiectate sa aiba rezistenta cel putin egala cu
rezistenta necesard care a rezultat din calculul de proiectare la ncarcarile si forfele inmultite cu
factorii de proiectare in combinatiile impuse de CR0:2012 si SR EN 1993-1-1:2008, unde conditiile

cele mai exigente au guvernat.
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6. MATERIALE

6.1. MATERIALE DE BAZA

Materialele de baza sunt indicate orientativ pe planurile proiectului tehnic. La faza de detalii de
executie vor fi indicate pe planurile de executie, pentru fiecare reper in parte. Utilizarea altor calitatj
de materiale sau a altor dimensiuni de table, profile sau a organelor de asamblare decat cele
indicate in proiectele de executie, se admite numai cu acordul prealabil al proiectantului.
Materialele care nu corespund calitatji vor fi depozitate separat.

Folosirea laminatelor nemarcate nu este admisa.

La executia constructiilor metalice se foloseste sortimentul de otel:
- ofel $235JR, S275JR, S355JR
- otel $235J2H, S275J2H, S355J2H - pentru tevi rectangulare;
- otel $235JRH, S275J0H, S355J0H - pentru tevi rectangulare;
- otfel $235J0, S275J0, S355J0;
- otel $S235J2G3, §275J2G3, S355J2G3.

Indicatii privind tipurile de oteluri de vor gasi in normele europene SR EN 10025:2005 si EN
10113-3:1993

O lista a standardelor de produs pentru oteluri carbon pentru construciii, se poate vedea in
tabelul 2 al SR EN 1090-2+A1:2012

Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale catre furnizorul
laminatelor si nu se vor considera avand aceasté calitate decét piesele anume marcate, insotite de
certificat de calitate corespunzator. Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia n
uzina a produselor uzinate, dupa care se vor pastra timp de 10 ani.
Furnizorul lucrarilor este obligat sa verifice prin sondaj calitatea otelului livrat la fiecare 100 - 150
tone livrate. Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebuie s& corespunda punctului
2.2. din STAS 767/0-88. Nu se accepta imperfectiuni precum fisurile, exfolierile sau bavuri.
Inginerul de Structura si Inspectorul vor avea dreptul s& comande orice fel de testare a oricarui otel
folosit in lucrarile de constructie de otel, pentru a verifica dacd acestea au calitatea specificata.
Laminatele folosite vor corespunde prevederilor EN53-62, (SR)EN 10034:1995 pentru profile "H"
si "I", (SR)EN10219 pentru tevi rectangulare si pentru tevi rotunde.
Nu se admite folosirea laminatelor si a tablelor groase cu crestaturi, fisuri, exfolieri sau care
prezinta discontinuitati ale structurii interioare (desfaceri lamelare). Se recomanda verificarea cu
ultrasunete a profilelor laminate si a tablelor groase ce urmeaza a fi utilizate la uzinarea structurii
metalice.
Laminatele din otel trebuie s fie insotite de certificate de calitate, avand marcajul producatorului,
prin care se confirma c& rezultatele incercérilor otelurilor concorda cu cerintele standardelor n

vigoare sau ale conditiilor tehnice pentru otelul de marca data.
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Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia in fabrica a produselor uzinate, dupa care

se vor pastra timp de 10 ani.

Daca lipseste certificatul, sau existad piese nemarcate, otelul poate fi admis la uzinarea

construciiilor metalice numai dupa executarea Tntregului complex de Tncercari necesare pentru a

determina dacd intregul lot sau piesele de ofel izolate corespund cerintelor STAS sau conditiilor

tehnice pentru marca respectiva de otel.

Incercarile si analizele otelurilor vor fi facute conform urmatoarelor standarde:

incercarea la tractiune: SR EN 6892-1:2010;

incercarea la indoire la rece: SR EN ISO 7438-2005;

incercarea de rezilientd;

incercarea de duritate Brinell: SR EN ISO 6506-1:2015;

extragerea epruvetelor; SR EN ISO 377-2013;

extragerea probelor pentru determinarea compozitiei chimice: SR EN 1SO 14284:2003.

Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebuie sa corespunda punctului 2.2 din STAS

767/0-88 si prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Materialele de adaos, respectiv electrozii, vor respecta urmatoarele indicatii si norme:

pentru sudarea manuala - electrozii cu Tnvelig gros si foarte gros conform SR EN

2560:2006;

pentru sudarea automata - sarma neinvelitd, conform;

- SR EN 12536:2001 - Materiale pentru sudare. Vergele pentru sudare cu gaze a
otelurilor nealiate si a otelurilor termorezistente. Clasificare;

- SRENISO 16834:2012 - Materiale pentru sudare. Sarme electrod, sarme vergele si
depuneri prin sudare pentru sudarea cu arc electric in mediu de gaz protector a
ofelurilor cu limita de curgere ridicata. Clasificare;

- SR ENISO 14341:2011 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme electrod si
depuneri prin sudare pentru sudare cu arc electric Th mediu de gaz protector cu electrod
fuzibil a otelurilor nealiate si cu granulatie find. Clasificare;

- SR EN ISO 636:2016 - Materiale consumabile pentru sudare. Vergele, sarme si
depuneri prin sudare pentru sudarea WIG a ofelurilor nealiate si a otelurilor cu
granulatie find. Clasificare;

- SR EN ISO 544:2011 - Materiale pentru sudare. Conditii tehnice de livrare a
materialelor de adaos. Tipul produsului, dimensiuni, tolerante si marcare;

- SR ENISO 756:2004 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme pline, cupluri
sarma plina - flux si s&rma tubulara - flux pentru sudarea cu arc electric sub strat de flux

a ofelurilor nealiate si cu granulatie find. Clasificare.

Materialele de adaos vor fi livrate cu documente care sa le ateste marca si le certifica calitatea.

Tipul materialelor consumabile pentru sudare trebuie sa fie corespunzatoare procedeului de

sudare, materialului care trebuie sudat si procedeului de sudare.
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Dac3 se sudeaza otel conform SR EN 10025-5:2005 trebuie utilizate materiale consumabile
pentru sudare care sd garanteze ca sudurile complete au o rezistenta la coroziune atmosferica cel

putin echivalentd cu cea a metalului de baza.

6.2. MATERIALE DE LEGATURA
Tn cuprinsul textului “surub“ insemna “un ansamblu gurub cu piulita si saiba (saibe) daca este
(sunt) necesare”

Moo =

Tn cuprinsul textului “saib&“ insemna “saiba plata sau saiba tesitd”

imbinarile profilelor metalice se vor face, dupéd caz, bulonat cu guruburi de Tnalta rezistenta
pretensionate, Gr.10.9 (utilizate pentru rezistenta lor intrinsecd mare si nu pentru efectul de
pretensionare) sau cu sudurd.

Se vor folosi imbinari cu suruburi de Tnalta rezistentd, pretensionate la jumatate din valoarea
maxima a momentului de pretensionare, doar pentru prinderile de grinzi principale de stalpi. Pentru
prinderile grinzilor secundare se vor folosi suruburi gr.10.9. strdngandu-se asemenea unor buloane
obisnuite. Pentru prinderile cu eclise bulonate ale stalpilor se vor folosi suruburi grupa 10.9.
pretensionate la jumétate din valoarea maxima a momentului de pretensionare.

imbindrile cu suruburi obisnuite se executa si se controleaza conform pct. 4 din STAS 767/2-78.
Pentru receptionarea si controlul suruburilor, in afara de probele de tractiune, se efectueaza si
probe de duritate.

Suruburile nepretensionate vor fi din grupa de caracteristici mecanice 10.9 conform EN 1SO 898-
1:2013 si SR EN ISO 898-2:2012. Pentru aplicatii nepretensionate se pot utiliza suruburi conform
SR EN 14399-1:2015.

Pentru asamblari structurale cu suruburi de inalta rezistentd pretensionate, suruburile vor fi din
sistemul HR, HV si HRC. Acestea trebuie s fie conform cerintelor SR EN 14399-1:2015 gi ale

standardului european adecvat, asa cum se indica in tabelul de mai jos.

Standarde de produs pentru asamblari de inalta rezisten{a cu suruburi
pretensionate pentru constructii

Suruburi §i Saibe
piulite
EN 14399-3
EN 14399-4
EN 14399-7
EN 14399-8
prEN 14399-10

EN 14399-5
EN 14399-6

Suruburile din otel inoxodabil nu trebuie utilizate Tn aplicatjile pretensionate.

Furnizorul va face de asemenea verificarea caracteristicilor mecanice a suruburilor, piulitelor i
saibelor conform SR EN 1SO 898-1:2013. Proportia verificarilor va fi de cate un set de incercari
pentru fiecare sarja, exceptand verificarea duritatii Brinell care se va realiza pentru un organ de
asamblare pentru fiecare lot mai mare de 500 buc. livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi
certificat de calitate. Suruburile, piulitele si saibele de inalta rezistenta vor fi depozitate in lazi

marcate special.
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Rezistenta la coroziune a conectorilor, elementelor de imbinare si saibelor de etansare trebuie sé
fie comparabild cu cea specificatad pentru elementele imbinate.
Bolturile pentru sudura cu arc, inclusiv conectorii pentru for{a taietoare pentru constructii compozite

ofel/beton, trebuie 83 fie conform cerintelor din EN ISO 13918.
6.3. MATERIALE PENTRU CIMENTARE

Materialele pentru cimentare trebuie sa fie mortar pe baza de ciment, mortar special sau beton cu
agregate mici.
Mortarul pe baza de ciment, utilizat intre bazele de otel sau placile reazemelor gi fundatii din beton,
trebuie sa fie dupa cum urmeaza:
- Pentru grosime nominala care nu depaseste 25mm — Ciment Portland pur
- Pentru grosime nominala de la 25mm pana la 50mm — Mortar fluid cu ciment Portland al
carui continut de ciment amestecat cu un agregat fin nu trebuie sa fie mic de 1:1.
- Pentru grosime nominald de 50mm si mai mare — Mortar cu ciment Portiand cat mai uscat
posibil, al carui continut de ciment amestecat cu un agregat fin nu trebuie sa fie mai mic de
1:2
Atentie, mortarele speciale includ produse pe baza de ciment care coniin adaosuri, produse
expansive si produse pe baza de rasind. Se recomanda produse cu contractie redusa.
Mortarele speciale trebuie insofite de instructiuni detaliate de utilizare care sunt atestate de
producator.
Betonul cu agregate fine trebuie utilizat numai intre baze din otel sau pléci de rezemare si fundatji

de beton, care au spatii libere cu o grosime nominala de 50mm si mai mult.
7. UZINAREA CONSTRUCTIILOR METALICE
71. PREGATIRE S| ASAMBLARE
7.1.1. GENERALITATI

La executia acestor structuri, se vor respecta integral toate reglementarile si prevederile privind
execufia, verificarea calitatii executiei si receptia obiectivelor de investitii in constructii si
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Firmele executante care contribuie la executia structurii metalice raspund direct de buna executie
si de calitatea tuturor lucrérilor care le revin, In conformitate cu planurile de executie, cu
prevederile standardelor, normativelor, instructiunilor tehnice Tn vigoare si prezentului caiet de
sarcini

Echipamentul utilizat in procesele de fabricatie trebuie intrefinut pentru a asigura ca utilizarea,
uzura gi ruperea nu cauzeaza impedimente semnificative Tn procesele de fabricatie.

Produsele costituente trebui emanipulate si depozitate in conditii conforme recomandaérilor

producatorului.
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Elementele din otel pentru contructii trebuie impachetate, manipulate i transportate in deplina
siguranta, astfel incat sa se evite deformatiile permanente si degradarea suprafetei sa fie minima.
in fiecare etapé a fabricatiei, fiecare piesa trebuie identificatd cu ajutorul unui sistem adecvat.
Elementele finisate trebuie sa poata fi identificate in documentele de inspectie. Nu sunt permise
crestari cu dalta. Conditii privind modul de identificare sunt date in capitolul 6.2 al SR EN 1090-
2+A1:2012.
Pentru fiecare marca de otel si pozitie de sudare prevézuta a se aplica la fiecare subansamblu
diferit, se va executa céate o serie de placi de proba.
Conditii generale:
- Sunt interzise sudurile discontinue; Se vor respecta de asemenea prevederile STAS 8600-
79 - Tolerante si asamblari in constructii; sistem de tolerante; si SR EN 1090-2+A1:2012;
- Intreprinderea care uzineaza piesele metalice are obligatia ca inainte de a incepe operatiile
tehnologice specifice executiei subansamblelor s& verifice planurile de executie;
- Tn cazul constatarii unor deficiente, sau in vederea usurarii uzindrii trebuie sa solicite
asistenta tehnica si acordul scris din partea proiectantului;
- Dupa completarea proiectului prin introducerea eventualelor modificari, uzina constructoare

intocmeste documentatia de executie conform cap.3.2. al prezentului caiet de sarcini.
7.1.2. INDREPTAREA MATERIALULUI

indreptarea pieselor de otel strambe se face in stare rece, cand curburile partilor strambe sunt mici
(raze de curburd mari), cand deformatiile nu sunt bruste (in loc) si grosimea pieselor nu este mai
mare de 40mm.
Tablele se vor indrepta numai la valturi speciale de indreptat table.
indreptarea prin batere cu ciocanul se admite numai pentru piesele marunte si pentru materialul
destinat executiei unor piese de mica importanta. Se vor lua masuri pentru a se evita zdrobirea
materialului.
Piesele de otel cu ndoituri mari, bruste, cu grosimi mai mari de 10mm se indreaptd numai in stare
calda. Corectarea deformatiei se face prin aplicarea locald a caldurii, asigurandu-se ca sunt
controlate temperatura maxima a otelului si procedeul de racire.
Pentru a se evita craparea otelului, operatia de indreptat nu trebuie continuata sub temperatura de
inrosire a ofelului
Racirea pieselor trebuie s& se faca lent si cu multa atentie la ofelurile slab aliate.
Se va elabora o procedura corespunzatoare care sa contind cel putin:

- temperatura maxima a ofelului si procedeul de réacire autorizat;

- metoda de incalzire;

- metoda utilizatd pentru masurarea temperaturii;

- rezultate ale incercarilor mecanice realizate pentru calificarea procedeului;

- identificarea persoanelor abilitate cu aplicarea procedeului,
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7.1.3. TRASAREA SABLOANELOR

Trasarea sabloanelor trebuie facuta dupa desenele de executie pe mese verificate cu atentie care
sa ingaduie desfasurarea sablonului fara indoire.

Trasarea sabloanelor trebuie facutd cu ruleta si rigle de otel, comparate la intervale regulate cu
ruleta de control etalon verificata si masurata de serviciul de masuri si greutati.

Verificarea si controlul ruletelor trebuie dovedita prin acte incheiate de serviciul de control al uzinei.
Nu se admite folosirea ruletei de otel fara diviziuni.

La sabloanele pieselor lungi, table cu gauri dese, se va tine seama de necesitatea scurtarii cu
pana la 0.5 mm pentru fiecare metru de lungime Tn cazul in care gaurirea pieselor se face direct
dupa sablonare, fara marcare, spre a se tine seama de alungirea pe care o capata piesele in

timpul gauririi.
7.1.4. TRASAREA PIESELOR

in scopul simplific&rii operatiunilor de uzinare, se admite tdierea unor piese fara trasare daca uzina
poseda instalatii cu dispozitive Tn acest scop, precum si gaurirea in pachete dupa sabloane dacd
uzina este dotatd cu masini de gaurit care pot face astfel de operatii.
Indiferent de tehnologia utilizata, la stabilirea cotelor de debitare a materialelor se va tine seama c3
valorile din proiect sunt cote finale, care trebuie realizate dupa incheierea intregului proces teh-
nologic de uzinare.
Se admit urméatoarele tolerante pentru trasarea pieselor (in caz ca proiectu! nu prevede altele mai
mici):

- lungime si latime: £1 mm;

- distanta dintre doua linii de buloane transversale sau longitudinale: £0.5 mm;

- distanta dintre centrele a doud g&uri de suruburi aldturate (pe aceeasi linie): +0.5 mm;

- distanta dintre centrele a doud gauri de suruburi extreme (pe aceeasi linie): £0.5mm;

- pozitia centrului gaurit de bulon fata de linia acestora: 0.5 mm.

Nu se admite acumularea mai multor tolerante pe aceeasi linie de cotare.
7.2. TAIEREA PIESELOR

Taierea pieselor se poate face cu foarfeca, cu fierastraie, cu disc, tehnici de taiere cu jet de ap3 si
termica. Nu se admite taierea pieselor cu flacara oxigaz.

Taierea trebuie efectuata astfel incat sa fie indeplinite cerintele cu privire la tolerantele geometrice,
duritatea maxima si rugozitatea marginilor.

Zona in care urmeaza sa fie efectuata taierea trebuie sa fie curata si uscata. La ofelurile cu
granulatie find; aceasta zona se recomanda a fi preincalzita.

Preincélzirea se face pe o la{ime de 4 ori grosimea piesei, dar nu mai putin de 100 mm de fiecare

parte a taieturii.
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Daca marginile prezinta neregularitati sau bavuri, acestea se vor indeparta prin rabotare, cu
polizorul, adancimea minima de polizare sau prelucrare mecanicé trebuie sa fie de 0,5mm

Dup4 taierea cu flacdra oxiacetilenica este obligatorie rabotarea pe o adancime de 5 mm pentru
indepartarea materialului ars.

Devierea liniei de taiere fatd de linia de trasare nu trebuie s fie mai mare de 1mm. Fata taiata va fi
perpendiculara pe suprafata piesei. Se admite o deviere de maximum 1/10 din grosimea piesei.
Muchiile ce urmeaz a se suda vor respecta tolerantele prevazute in SR EN 9692-1:2014 si SR
EN 9692-2:2000.

Taierea pieselor in unghiuri intrand se face dupa executarea prin agchiere a unei gauri cu
diametrul egal cu dublul razei de racordare. Se renunta la gaurire, daca taierea se executa termic,
la masginia  automate.

Se admit abateri de |a linia dreaptd a muchiei taiate pana la sédgeata de cel mult 1/500 din
lungimea muchiei. Elementele structurale trebuie s& respecte conditiile de perpendicularitate a
suprafetelor in contact, conform SR EN 1SO 1101:2013 - Specificatii geometrice pentru produse
(GPS). Tolerare geometrica. Tolerare de formd, de orientare, de pozitie si de bataie.

Validitatea procedeelor de taiere termica trebuie verificatd periodic aga cum se indicé in cap. 6.4.3.
al SR EN 1090-2+A1:2012.

Calitatea suprafetelor taiate, definitd de EN 1ISO 9013 trebuie sé fie “Domeniu 4”- Toleranta la
perpendicularitate sau unghiulara si “Domeniul 4”- Tnaltime medie a profilului, Rz5

Pentru otelurile carbon, duritatea suprafetei marginilor trebuie sa fie conform tabelului de mai jos.
Pentru a realiza duritatea cerutd pentru suprafata marginilor, se poate aplica preincéizirea
materialului.

Tabeiul 10 — Valori maxime admisibile pentru duritate (HV 10)

Standarde de produs Marci otel Valori ale duritétii
EN 10025-2la -5
EN 10210-1, EN 10219-1
EN 10149-2 gi EN 10149-3 | S260 pana la S700
EN 10025-6 S460 pand la S690

NOTA - Aceste wvalori sumt conform EN 1SO  15614-1
aplicat pentru marcile de otel enumerate in ISO/TR 20172

$§235 pana la S460 380

450

7.3. GAURIREA

Acest articol se aplicd pentru efectuarea gaurilor pentru fmbinéri cu elemente de imbinare
mecanica si bolturi
Jocurile nominale pentru suruburi i bolturi care nu sunt prevazute sa actioneze pasuit, trebuie sa

fie cele specificate in tabelul de mai jos
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Tabelul 11 — Jocuri nominale pentru guruburi gi bolturi (mm)

Diametru g:;;:r;l:l(;t:‘:;bulm sau 12 14 16 18 20 22 24 si :Zste
Gauri rotunde normale * 1b¢ 2 3
Gaur rotunde supradimensionate 3 4 6 8
Gauri alungite scurte (pe lungime) 4 6 8 10
Gauri alungite lungi (pe lungime) ° 1,5d

*  Pentru aplicatii cum sunt turnurile gi stalpii, jocul nominal pentru gauri rotunde normale trebuie redus cu 0,5 mm, daca nu se
specifica altfel.

®  Pentry elemente de imbinare acoperite, jocul nominal de 1 mm poate fi crescut cu grosimea accperirii elementului de
prindere.

° In conditiile prezentate in EN 1993-1-8, se pot utiliza, de asemenea, suruburi cu diametrul nominal de 12 mm si 14 mm sau
suruburi cu cap fnecat in gauri cu un joc de 2 mm.

¢ Valorite nominale ale jocului in sensul transversal peniru suruburi utilizate in gauri alungite trebuie s fie identice cu valorile
jocului, specificate pentru g&uri rotunde normale.

Pentru suruburile de pésurie, diametrul nominal al gaurii trebuie sa fie egal cu diametrul tijei
surubului. Pentru suruburi pasuite conform EN 14399-8, diametrul nominal ala tijei este mai mare
cu 1mm decét diametrul nominal al portiunii filetate.

Daca nu se specifica altfel, diametrele gaurii trebuie sa indeplinesca urmatoarele conditii privind

tolerantele:
gauri pentru suruburi pasuite si bolturi pasuite -  clasa H11 conform 1SO 286-2
alte gauri -  +0,5mm, diametrul géurii se considerd media intre diametrul de intrare si de iegire

Gaurile pentru elementele de Imbinare sau bolturi pot fi formate prin orice procedeu (gaurire,
poansonare, taiere cu laser, plasma sau altd metoda termica) cu conditia ca acesta sd lase o
gaura finisaté (1.cerintele pentru taiere cu privire la duritatea locala si calitatea suprafetei taiate sa
respecte punctul 9.2. de mai sus gi 2.toate perechile de gauri pentru elemente de Tmbinare sau
bolturi coincid exact unele cu altele)

Nu este permis@ poansonarea fara alezare. Alezarea trebuie efectuata cu dispozitiv fix. Se
interzice utilizarea lubrifiantului acid. Gaurile trebuie poansonate cu un diametru mai mic cu cel
putin 2mm fata de diametrul final.

Gaurile trebuie sa respecte deformarile admisibile pentru gduri poansonate si taieri cu plasma date
in capitolul 6.6.3 al SR EN 1090-2+A1:2012

Nu se admite géurirea cu flacara oxiacetilenica. Este interzisa ajustarea gaurilor cu pila, largirea lor
cu dornuri sau cu flacdra oxiacetilenica

DECUPAREA

Nu este permisa decuparea unghiurilor intrande.

Unghiurile intrénde si crestaturile trebuie rotunjite cu o razéd minima de 5mm

7.4. TAIEREA
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Legenda

1 nu este permis

2 forma A (recomandaté pentru tiere complet mecanizatd sau automaté)
3 forma B (permisé)

La decupdri obtinute prin poansonare in placi cu grosimea mai mare de 16mm, materialele

deformate trebuie Tndepartate prin polizare.
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7.5. ASAMBLAREA

Asamblarea elementelor trebuie realizata astfel incat sa fie indeplinite toleraniele specificate

Alinierea gaurilor prin brogarea trebuie efectuata astfel incat sa se evite o ovalizare mai mare
decat valorile prevazute in anexa D.2.8, nr.6-clasa 2 (vezi SR EN 1090-2:2008)

Pentru suruburile pasuite este interzisa ovalizarea gaurilor.

Dupa realizarea asambl&rii trebuie verificate cerintele pentru contrasageata sau pregétiri ale

elementelor.
7.6. VERIFICARE ASAMBLARE

Concordanta intre elementele fabricate, conectate in mai multe puncte de imbinare , trebuie
verificata prin utilizarea gsabloanelor dimensionale, masuratorilor tridimensionale exacte sau printr-o
asamblare de proba.

Punerea de probd reprezintd punerea impreuna a suficiente elemente ale unei structuri complete
pentru a verifica concordanta lor. Se recomanda ca aceasta sa fie luata n considerare pentru a
verifica concordanta intre elemente, daca aceasta nu se poate verifica prin utilizarea sabloanelor

sau masurarii.
7.7. SUDAREA
7.71. GENERALITA]’I

Sudarea trebuie realizata in conformitate cu partile relevante din EN ISO 3834 sau EN ISO 17554
Conform clasei de executie cerute (EXC3) se aplicd Partea 2 “Cerinte de calitate completd” a EN
ISO 3834

7.7.2. PROGRAM DE SUDARE

Un program de sudare trebuie oferit ca parte integrantd a planificarii productiei.
O listd a continutului unui program de sudare se poate vedea la capitolul 7.2.2. al SR EN 1090-
2+A1:2012

7.7.3. CALIFICAREA PROCEDURILOR DE SUDARE $I A PERSONALULUI PENTRU
SUDARE

Sudarea trebuie executata cu proceduri de sudare calificate, utilizand o specificatie a procedurii de

sudare (WPS).
Pentru elaborarea si utilizarea unei WPS, ase vedea organigrama din anexa L a SR EN 1090-

2+A1:2012
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La capitolul 7.3. al SR EN 1090-2+A1:2012 se poate gasi o listd de procedee de sudare, definite in
EN ISO 4063

Calificarea procedurii de sudare, in functie de clasa de executie (EXC3), se face conform tabelelor
12 si 13 ale capitolului 7.4. al SR EN 1090-2+A1:2012.

Daca o procedurd de calificare trebuie aplicata sudurilor de colt, solicitate transversal pentru marci
de otel superioare lui $275, verificarea trebuie completata cu incercarea la tractiune a imbinarilor
in cruce, efectuatad conform EN ISO 9018.

Sudorii trebuie calificati conform EN287-1 si operatorii conform SR EN ISO 14732:2014
Tnregistrérile tuturor ncercarilor pentru calificarea sudorilor si operatorilor trebuie pastrate i
disponibile.

Pe durata executarii sudurii trebuie asiguratd o coordonare a sudarii, prin personal de coordonare,
calificat corespunzator pentru aceasta si cu experientd in operatiile de sudare pe care le
supervizeaza, conform procedurilor EN ISO 14731.

in functie de operatiile de sudare pe care le supervizeaza, personalul de coordonare trebuie sa
aib3 cunostintele tehnice date n tabelele 14 si 15 ale capitolului 7.4.3. al SR EN 1090-2+A1:2012
pentru EXC3

La Tntocmirea procedeelor tehnologice de sudare se vor avea in vedere urmatoarele:

- Unitétile care executa imbinari sudate de nivel B trebuie sa utilizeze proceduri de sudare
calificate, conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008.

- Calificarea procedurilor de sudare se face sub supravegherea coordonatorului cu sudura al
unitatii de executie, care raspunde pentru exactitatea si conformitatea datelor obtinute,
conform SR EN 1SO 14731:2007.

- Coordonatorul tehnic cu sudura tine evidenta procedurilor de sudare (WPS welding
procedure specification) intocmite conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008.

- Alegerea metodei de calificare conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008 se face de catre
coordonatorul sudarii, Tn concordanta cu conditiile impuse de STAS 767/0 — 88 pentru
categoriile A si B de constructii.

- Pentru verificarea procedurilor de sudare aplicate se vor efectua probe martor in conditiile
procesului de fabricatie de catre sudori stabiliti de coordonatorul tehnic cu sudura.
Conditiile de calitate pentru incercéri pe epruvete prelevate din probe martor sunt
prevazute in SR EN 15614-1:2004/A1:2008.

- Procesul tehnologic de executie pentru subansamblele de proba, care va cuprinde si
tehnologiile de sudare, va fi elaborat de uzina si avizat de catre un inginer sudor certificat
de catre I1SIM. Dup& omologarea subansamblelor de proba se vor omologa tehnologiile de
sudare pentru toate tipurile de imbinéri in conformitate cu SR EN I1SO 15614-8:2003.

- Procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate gi definitivate in urma
executiei celor de proba, vor fi aduse la cunostinta proiectantului, beneficiarului si
intreprinderii de montaj.

- Pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma fncercérilor, inginerul sudor va extrage

din acestea, din "Caietul de sarcini” si din standarde, toate sarcinile de executie i conditiile
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de calitate ce trebuiesc respectate la lucrarile ce revin fiecarei echipe de lucru (sortare,
indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare provizorie, haftuire, sudare, prelucrare,
etc.). Aceste extrase vor fi predate echipelor ce vor fi instruite conform acestora, astfel incat

fiecare muncitor sd cunoasca perfect sarcinite ce Ti revin.
7.7.4. PREGATIREA S| EXECUTAREA SUDARII

Pregatirea marginilor consta in taierea lor, Tn scopul realizarii unui profil in V, X, conform SR EN
9692-1:2014 si SR EN 9692-2:2000. La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul
de prelucrare a marginilor recomandate pentru sudura manuala si pentru sudura automats;
Piesele care urmeaza a fi asamblate trebuie sa aibd suprafetele curate si uscate. Se interzice
folosirea pieselor ude, acoperite cu gheata, unsoare, impuritati sau rugina;

[nainte de asamblare, muchiile ce se Tmbina prin sudura, precum si zonele Invecinate pe o l&time
de cel putin 20 mm, trebuie curatate pana la suprafata metalului curat.

Pregatirea imbinarii trebuie sa fie corespunzatoare procedeului de sudare. Tolerantele pentru
pregaétirile Tmbinarilor i ajustarea lor trebuie prevazute in WPS-uri.;

La pregatirea imbinarii nu trebuie sa existe fisuri vizibile;

Grundurile primare aplicate Tn fabrica nu trebuie lasate pe marginile de sudat;

Materialele consumabile pentru sudare trebui edepozitate, manipulate si utilizate conform
recomandarilor producatorilor;

Daca electrozii si fluxurile trebuie sa fie uscate si depozitate, trebuie Tndeplinite recomandarile
producétorilor cu privire la nivelurile de tempertura gi durate. Materialele consumabile care rdiman
neutilizate la sfarsitul schimbului de sudare, trebuie uscate din nou. Pentru electrozi, uscarea nu
trebuie efectuatd mai mult de doua ori;

Materialele consumabile ramase si cele care prezintd semne de degradare sau deteriorare trebuie
aruncate

Atéat sudorul cat si zona de lucru trebuie protejati corespunzator impotriva efectelor vantului, ploii si
a zapezii;

Daca temperatura materialului de sudat este mai mica de +5° C, va fi necesara o incilzire
corespunzdatoare. Preincalzirea trebuie realizatd conform WPS adecvata si trebuie aplicaté pe
intreaga duratd a sudarii, inclusiv sudurile d eprindere si sudarea prinderilor provizorii.
Preincalzirea trebuie efectuata conform EN ISO 13916 si EN 1011-2;

Elementele pregatite pentru sudurd vor fi verificate si receptionate de serviciul de control tehnic si
se va stabili:

- concordanta dimensiunilor generale si ale profilului sectiunii cu proiectul;

- daca s-au dat sporuri corespunzatoare dimensiunii pieselor pentru compensarea
contractiilor, se vor da 0.1 mm in lungul cordonului si Tmm pentru fiecare cusatura
transversala.

in timpul montérii se face verificarea asezarii pieselor urmarindu-se:
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- distantele intre marginile imbindrilor cap la cap care trebuie sé fie uniforme si egale cu cele
prevézute Tn proiect, pot varia intre 2-4 mm;
- asezarea corectd a pieselor in imbinare prin suprapunere sau in unghi, intervalele trebuie
sa fie egale cu zero sau cel mult 2 mm;
Taierea pieselor sau a unor parti din ele pe loc, dupa asamblare, nu este admisd, deoarece duce
la deformarea dimensiunilor si a pozitiei relative a pieselor. Dupa verificarea asamblarii se trece la
executarea prinderilor provizorii;
Elementele de sudat, trebuie aliniate corect si mentinute in pozitie prin suduri de prindere
provizorie sau prin dispozitive exterioare si blocate pe durata sudarii initiale. Asamblarea trebuie
executats astfel incat realizarea imbindrilor si dimensiunile finale ale componentelor sa respecte
tolerantele cerute. Trebuie avute in vedere méasuri corespunzétoare cu privire la deformare gi
contraclie;
Asamblarea din profile cave trebuie s& fie conform indrumérilor prevézute in anexa E a SR EN
1090-2+A1:2012
La asamblarea pieselor pentru sudurd se admit urmatoarele tolerante, fata de pozitia prevazuta in
proiect:
- la Tmbinarile cap la cap denivelarea muchiilor pieselor ce se imbina (perpendicular pe
planul imbinarii) s& fie de 0.1 din grosimea pieselor ce se imbina, insa cel mult 2 mm
pentru grosimi de piese pana la 40 mm;
- la piesele supuse la eforturi dinamice nu se admite nici o diferenta de nivel intre cele doua
piese;
- plasarea relativd a muchiilor in planul imbindrilor intre talpi gi alte platbande cu muchiile
laterale libere, s3 fie cel mult 3 mm pentru platbande cu latimi pana la 400 mm si cel muit 4
mm pentru platbande cu latimea de peste 400 mm;
Se vor utiliza neapérat prinderi provizorii. Daca prinderi provizorii sudate trebuie indepartate, nu
este permisé tdierea sau folosirea daltii (aschiere). Sudurile de prindere provizorie trebuie
executate prin utilizarea unei proceduri calificate de sudare. Lungimea minima a unei suduri de
prindere, trebuie sa fie cea mai mica valoare intre de 4 ori grosimea partii celei mai groase sau
50mm.

Toate sudurile de prindere provizorie care nu se incorporeazé in sudurile finale trebuie
indepartate.
Regimurile de sudare se stabilesc in uzin& pe baza procedeului tehnologic de sudare calificat
(WPS). Scopul stabilirii unui regim de sudura normal, este obtinerea unei calitati bune a imbinarilor
sudate. indeosebi se urmareste:

- realizarea caracteristicilor mecanice corespunzatoare;

- péatrunderea corespunzatoare in materialul de bazs;,

- patrunderea la radacing;

- lipsa defectelor (fisuri, pori, incluziuni, etc.).
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La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor
recomandate pentru sudura manualé si pentru sudura automata. Incercérile pentru stabilirea
regimului de sudare trebuie sa se faca pe piese care nu mai folosesc ulterior insa cu material de
baza si de adaos de aceeasi calitate cu cele care se folosesc la sudarea subansamblelor metalice.
Regimurile stabilite se mentin atata timp cat nu se schimba unul din factorii: marca materialului de
baza, marcile materialelor de adaos, procedeele de sudare.

Toate sudurile manuale, automate si semiautomate se executa cu folosirea placutelor terminale.
Pentru Tmbinari de colt se vor prevedea, la ambele capete ale cordonului, placute terminale in
forma de T.

Dupa terminarea operatiilor de sudare, placutele terminale trebuiesc indepartate, iar capetele
cordoanelor se vor prelucra. indepartarea placutelor terminale se va face numai prin tdierea cu
disc abraziv. Nu se admite indepartarea lor prin lovire. Pentru efectuarea Tncercérilor mecanice
necesare controlului calitativ al imbinarii respective se vor executa placi de proba din material de
baza de aceeasi calitate cu cel al pieselor ce trebuiesc sudate, avand aceleasi grosimi cu muchiile
prelucrate in acelasi mod.

Pentru Tmbinérile cap la cap se vor aseza, la ambele capete ale cordonului placute terminale.
Placutele terminale vor fi sanfrenate la fel cu piesele ce se imbina. In cazurile Tn care nu este
posibild agezarea plécutelor terminale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la capetele
cordoanelor de sudura. Toate imbinarile sudate cap la cap si de colf vor avea ,inchidere" la capat
imbinarile cap la cap la care se vor folosi placi de prob& pentru incercéri mecanice se stabilesc de
comun acord intre proiectant si furnizor.

Placile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numar pentru a putea identifica locul unde au
fost extrase, numar care va corespunde cu cel din procesul tehnologic.

Plécile de proba se vor suda Tn aceleasi conditii in care se executa imbinarea si de cétre acelasi
sudor, care Tsi va imprima poansonul pe placa. Sudabilitatea acestor piese de adaos nu trebuie s&
fie mai mica decat cea a materialului de baza.

Sudurile cu patrundere completd sudate pe o parte vor fi realizate utilizand suport de radéacina
permanent, continuu. Sudurile de prindere provizorie trebuie incluse in sudurile cap la cap.

Pentru sudurile in crestatura si In gaura se vor respecta indicatiile date la capitolul 7.5.13 al SR EN
1090-2:2008

Trebuie avute Tn vedere precautii pentru a evita pulverizarea sudurii. In cazul in care acest lucru se
intdmpla, aceast atrebuie Indepartata;

La sudurile lungi, intrerupte din diferite motive, la reinceperea sudurii se va ingriji sa se obtina o
topire completa a suprafetei de contact dintre sudura veche si cea noua.

Se recomanda ca acolo unde este posibil, sudarea sa se faca Tn pozitie orizontala.

Sudurile pe pozitie (verticala, peste cap sau in cornigd) vor fi executate numai de sudori cu
experienta in asemenea lucrari, instruiti, verificati si autorizati conform SR EN ISO 14731:2007.
Trebuie avute n vedere precautii pentru a evita urma de arc electric si, daca urma de arc electric

s-a produs, suprafata otelului trebuie polizatd ugor si verificata.
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Defecte vizibile, ca fisuri, cavitati si alte defecte neacceptate, trebuie eliminate de pe fiecare rand,
inaintea depunerii randurilor urmatoare.

Toata zgura trebuie Indepértatd de pe suprafata fiecarui rand Tnainte ca fiecare rand care urmeaza
sa fie adaugat, si de pe suprafata sudurii terminate. Trebuie acordaté o atentie deosebita zonei

dintre sudura si metalul de baza.
7.7.5. CONTROLUL SUBANSAMBLELOR INAINTEA $I iN TIMPUL SUDARII

inainte de sudare fiecare imbinare va fi controlatd de catre maistrul din schimbul respectiv i de
catre organul AQ.
Nu se va permite Tnceperea sudarii daca:
- fiecare piesa a subansamblului nu are marcat numarul sarjei i numarul pozitiei sale din
planul de operatii;
- ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevederile procesului
tehnologic si cu indicatiile din prezentul Caiet de sarcini;
- sunt depasite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in prezentul
Caiet de sarcini;
- muchiile care se sudeaza si zonele invecinate nu sunt curate. Se va verifica i curatirea
zgurii hafturilor;
- placutele terminale nu sunt bine agezate sau au dimensiuni mai mici decat cele indicate in
procesul tehnologic;
- rosturile au abateri locale mai mari decét cele admise;
- Tmbinarile cap la cap ale pieselor ce se asambleaza si care au fost sudate inainte de
asamblare nu au fost controlate sau nu corespund clasei de calitate prescrisa.
Rosturile mai mari ca cele admise trebuie micsorate inainte de inceperea operatiei de sudare a
imbinarilor respective. Apropierea pieselor se va face prin taierea haftuirilor. Daca micsorarea
rosturilor nu se poate realiza prin apropierea pieselor, este necesar sa se faca incarcarea lor prin
sudurd. Nu se admite sub nici un motiv introducerea in rost a unor adaosuri formate din sarma,

electrozi, etc.
7.7.6. CONTROLUL OPERATIUNILOR DE SUDARE S| A IMBINARILOR SUDATE

Verificarea inainte si Tn timpul sudarii trebuie inclusa in planul de verificare conform EN 1SO 3834.
Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate se executd n fazele principale ale procesului
de sudare, dupa cum urmeaza:
- Controlul materialelor de adaos - acestea vor trebui sd corespunda prescriptiilor
standardelor si normativelor in vigoare. Tn timpul executiei se va urmari folosirea corecté a
materialelor de adaos, pastrarea si uscarea lor in bune conditiuni. Materialele

necorespunzatoare sau cele care prezinta dubii nu vor fi folosite la sudare.
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- Controlul procesului de sudare - n timpul procesului de sudare se va verifica respectarea
intocmai a prescriptiilor din procesul tehnologic si proiectul de executie. Se va verifica
respectarea aplicarii corecte a procedeelor indicate, a ordinei de asamblare si sudare, a
regimului de sudare.

Incercarea nedistructivd a imbinarilor sudate se va executa prin urmatoarele metode:optico-vizual
si dimensional (VT), lichide penetrante (PT) conform SR EN 3452-1:2013; pulberi magnetice (MT)
conform EN 1290; ultrasunete (UT) conform SR EN ISO 17640:2011, SR EN ISO 23279:2010;
examinare radiografica (RT) conform SR EN ISO 17636-1:2013

Metodele de control nedistructiv (CND) trebuie selectate conform EN 12062 de catre personal
calificat conform nivelului 3 definit in SR EN 1SO 9712:2013. in general, incercarea cu ultrasunete,
sau Tncercarea prin radiografierese aplica sudurilor cap la cap si incercarea cu lichide penetrante
sau verificarea cu pulberi magnetice se aplica sudurilor de colf. Controlul nedistructiv (CND) cu
exceptia examinarii vizuale, trebuie efectuate de personal calificat conform nivel 2 , definit in SR
EN ISO 9712:2013

Imbinarile sudate se verifica nedistructiv in functie de:

- clasa de calitate prevazuta in proiect

- tipul de imbinare sudata (cap la cap sau de colt, etc)

- locul unde se executa (in atelier, pe santier)

- tehnologia de executie (la pozitie, prin rotire, etc)

- tipul marimea si numarul de discontinuitati/defecte constatate (marimea reparatiilor)
Fiecare metoda se va aplica pe baza unei proceduri specifice Tntocmite de Laborator acreditat
MLPAT care executa lucrarea in functie de tipul de Tmbinare, dotare, etc.

Executantul va preciza in planul calitatii categoria de Examinari ne-distructive (END) promovats .
Fiecare categorie de imbinare sudata va avea obligatoriu o figa tehnicd de examinare nedistructiva
(FTE) Tn care se vor specifica metodele si volumul de examinare. Aceste fise se vor intocmi
obligatoriu inainte de inceperea lucrarii si vor fi vizate de proiectant {puncte prevazute in proiect)
executant (punctele care depind de dotarea sa) si de beneficiar (pentru confirmare). Orice abatere
de la FTE se va face numai cu acordul celor trei factori implicati.

Toate sudurile trebuie verificate vizual, pe toatd lungimea lor.Daca sunt detectate defecte ale
suprafetei, trebuie efectuata incercarea sudurii supusa verificarii, cu lichide penetrante sau puiberi
magnetice.

Verificarea vizuala trebuie sa cuprinda:

- Verificarea existentei si amplasarii tuturor sudurilor

- Verificarea sudurilor conform SR EN ISO 17637:2011

- Detectarea amorsarilor in afara rostului si suprafetelor cu pulverizarea sudurii;

Verificarea formei si suprafetei sudurilor zabrelelor sudate alcatuite din profile tubulare trebuie
efectuata in special in urmatoarele zone:

- Pentru profile rotunde : partea de sus, partea de jos si cele doua flancuri

- Pentru profile patrate sau dreptunghiulare : cele patru colfuri.

Domeniul verificarilor nedistructive va acoperi atat verificarea suprafetei cat si a defectelor interne
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Primele cinci imbinari efectuate cu aceeasi WPS noud, trebuie sa indeplineasca urmatoerele
cerinte:

- Se cere nivelul de calitate C pentru a demonstra WPS in conditjile de productie

- Procentul de verificare minim 40%

- Lungimea minima de verificat este 900mm
Daca verificarea conduce la rezultate neconforme, trebuie efectuata o investigare pentru a gasi
cauza si un nou set de cinci Tmbindri trebuie verificat. Se recomanda sa se urmeze ghidul din
anexa C a SR EN ISO 17635:2010.
Dupé ce s-a stabilit ca sudarea in productie, conform unei WPS, indeplineste cerintele cu privire la
calitate, domeniul cerut pentru controalele nedistructive (CND) suplimentare trebuie sa fie conform
tabelului de mai jos (tabelul 24 al SR EN 1090-2+A1:2012), cu urmétoarele imbinari sudate
conform aceleasi WPS tratate ca un singur lot verificat continuu. Procentele se aplica domeniului

CND suplimentare, tratate drept cantitatea cumulata in cadrul fiecarui lot de verificare.
Tabelul 24 — Domeniul CND suplimentare

Suduri in atelier §i pe
Tip de sudura gantier
EXC2 EXC3 EXC4

Suduri transversale cap la cap si suduri cu patrunders partialad in imbinari
cap la cap, supuse eforturilor de tractiune:

SE g 0% | 20% | 100%

st 0% 0% | 50%
Suduri transversale cap la cap si suduri cu patrunders partiala:

in imbinari in cruce 10 % 20 % 100 %

in tmbindr in T 5% 10% 50 %
Suduri transversale n colt intinse sau forfecate:

cu a> 12 mm sau ¢ > 20 mm 5 % 0% 20 %

cua<i12mmsits 20 mm 0% 5 % 10 %
Suduri longitudinale gi suduri pentru rigidizdri 0% 5% 10 %

NOTA 1 - Sudurile longitudinale sunt cele realizate parale) cu axa elementului. Toate celekalle sunt considerate ca suduri
ransversale.

NOTA 2 - U/ = gradul de wiilizare a sudurilor pentru actiuni cvasi-statice. U = E4/Ry, unde E, este cel mai mare efect al
Actiunii sudurii §i R este rezistenta sudurii 13 starea limitd ultima

NOTA 3 - Termenii a g ! se referd la grosimea nominald gi, respectiv, la cel mai gros material care se imbina.

imbinarile pentru verificare conform tabelului 24 de mai sus trebuie selectate pe baza anexei C din
SR EN ISO 17635:2010, cu lungime totald minima pentru un lot de control, x, de 900 mm,
asigurand c& esantionarea acopera, cat mai larg posibil, urmatoarele variabile : tipul imbinarii,
marca produsului constituent, echipamentul de sudare si sudori.

Dac la verificare, pe lungimea d everificare, se gasesc defecte de sudurd mai mari decat cerinfele
specificate in criteriile de acceptare, verificarea trebuie efectuata pe doua lungimi de verificare,
cate una de fiecare parte a lungimii care prezinta defecte. Daca verificarea uneia sau celeilalte

parti conduce la rezultate neconforme, trebuie efectuata o investigare pentru a determina cauza.
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Sudurile remediate trebui everificate si trebuie sa dndeplineasca conditiile pentru sudurile initiale

7.7.7. SUDAREA GUJOANELOR

Gujoanele de pe talpile grinzilor metalice se vor suda cu tehnologie adecvata (,arc tras” ciclu lung
cu inel ceramic) pentru a asigura o sudurd prin contact direct cu o rezistenta cel putin egala cu a
materialului tijei gujonului, conform procedurii descrise in SR EN ISO 14555:2015.

Sudarea gujoanelor se va face prin tabla cutatd montata pe grinzile metalice. Parametri de lucru a
aparatului de sudura vor fi reglati astfel ca s& nu apara stropi de sudura pe suprafata.”

Calitatea montajului conectorilor pe santier va fi verificata prin incercarea cu o frecventa de 1/30
buc. montate. Verificarea se va face prin lovirea cu un ciocan de 2kg a conectorului pana la indoire
la 30° fata de orizontala.

Conectorii neconformi trebuie inlocuiti. Se recomanda sa se sudeze conectorii de inlocuire Tntr-o

pozitie noua aldturata.

7.7.8. CONDITII DE CALITATE ALE SUDURILOR

Indiferent de tipul imbinarilor si forma cordonului, calitatea executiei sudurii se verifica dimensional,
vizual prin examinarea exterioara cu lupa, prin ciocanire, cu ultrasunete
Imbinarile realizate cu sudura vor fi verificate conform SR EN 1090-2+A1:2012, procentul
imbinarilor sudate ce vor fi examinate pentru fiecare tip de verificare fiind cel cuprins in tabelul 24,
corespunzator clasei de executie EXC3;
Criteriile de acceptare pentru defecte trebuie sa fie cele ale EN 1SO 5817. Trebuie luate in
considerare orice cerinte suplimentare, specificate pentru geometria sudurii si profil. Nu se vor lua
in considerare “racordare incompleta” (505) si “microlipsa de topire” (401). Nivelul de acceptare
defecte este nivel de calitate B, conform capitol 7.6 al SR EN 1090-2+A1:2012;
Elementele sudate trebui s fie conform cerintelor specificate in capitolele 10 si 11 ale SR EN
1090-2+A1:2012, si ale prezentului caiet de sarcini;
La examinarea exterioara cu lichide penetrante nu se admit:

- fisuri sau crapaturi de nici un fel;

- crestaturi de topire (santuri marginale) mai adanci de 5% din grosimea pieselor sudate, dar

cel mult 1 mm la piese mai groase de 30 mm;

- cratere;

- cratere initiale si finale;

- suprainaltari sau adancituri neadmise;

- suduri cu solzi pronuntati sau rizuri perpendiculare pe directia longitudinala a cuséaturiior;

- scurgeri de metal sau stropi reci inglobati Tn cusatura.
La verificarea prin ciocanire cu ciocanul usor (250gr.) prin care se determina compactitatea sudurii,
sunetul trebuie sa fie clar.

La examinarea prin gaurire nu se admit defecte ca:
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- lipsa de patrundere la r&dacina sau intre straturi;
- incluziuni de zgura in filoane la radécina cusaturii;
- lipsa de topire pe margini sau intre straturi.

Executarea unor Tmbindri sudate de buna calitate este conditionata de:

folosirea unor laminate de buna calitate lipsite de defecte ca: stratificari, suprapuneri,
sufluri, fisuri, incluziuni;
- curatirea de impuritati (grasimi, vopsea, rugind etc.) a laminatelor in zona mbinarii;
- uscarea suprafetelor de tabld pe care se aplica sudarea;
- folosirea unor materiale de adaos (electrozi, sarma, flux) corespunzatoare materialului de
baza ce se sudeazs;
- respectarea la stabilirea regimului de sudare a energiei liniare minime de sudare prescrisa
pentru fiecare tip de imbinare;
- sudarea in plan orizontal a imbinarilor cap la cap, respectiv sudarea in jgheab a Tmbinarilor
de colf;
- sudarea in stare nerigidizatd a imbindrilor pentru evitarea concentrarii tensiunilor, prin
folosirea unei ordini de asamblare si sudare corecte.
Sudarea subansamblelor metalice se va executa in hale inchise la o temperaturd de minim + 5 °C.
Locurile de munca vor trebui sa fie lipsite de curenti permanenti de aer care ar influenta asupra
calitatii sudurilor.
Daca din anumite motive este necesar sd se execute manual, in aer liber unele imbinari, de
lungime mic4, aceasta se va efectua sub directa indrumare a inginerului sudor al sectiei. Vor trebui
luate masuri speciale pentru protejarea locului de sudare si al sudorului, de vant, ploaie, zapada,
care ar impiedica buna executie a lucrarilor. n aceste conditii sudarea pieselor metalice este
admisa si la o temperatura sub + 5 °C dar nu mai micé de — 5 °C si numai pentru piese cu grosimi
sub 24mm, executate din laminate de ofel cu cel mult 0.18%C. inainte de sudare se vor preincalzi
muchiile pieselor ce se sudeaz3 la temperatura de 100 — 150 °C.
Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu continut in carbon mai mic de 0.18%, muchiile
vor fi preincélzite la o temperatura de 150-200 °C. Récirea zonelor sudate se va efectua astfel ca
temperatura de 100 °C a pieselor sa se atingd nu mai devreme de 30 min. de la temperatura
sudarii. Aceasta se poate realiza prin protejarea zonelor sudate cu placi de azbest sau perne
termoizolante prin micsorarea vitezei de racire folosind flacara gaz-aer. Récirea lenta a imbinarilor
sudate va fi asigurata de catre un personal special instruit.
La sudare se vor folosi electrozi, care se vor usca ,in prealabil la inceperii lucrului obligatoriu la
temperatura (200...350 °C) si timpul (minim 1 la 2 ore) cu valori prescrise de furnizor. La locul de
executia sudurii electrozii vor fi pastrati obligatoriu Tn etuve electrice la temperatura de 80-100 °C.”
Se va tine o evidenta scrisa zilnica a utilizérii instalatiei de uscare a electrozilor obligatoriu la o
temperatura de 250 — 300°C timp de minim 1 ord — in lipsa altor precizéri impuse de producator.
Port-electrozii (clestii), cablurile gi modul de realizare a contactului de masa vor corespunde

prevederilor.
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Utilajul folosit la sudarea automata si semiautomata trebuie sé asigure stabilitatea regimurilor de
sudare fixate in proiectul procesului tehnologic, cu urmatoarele tolerante:

- la viteza de sudare +10%;

- laintensitatea curentului de sudare + 3%;

- latensiunea arcului voltaic £ 5%.
Unele oscilatii izolate de scurtd durata ale aparatelor de masurat nu vor fi considerate ca o
nerespectare a regimului stabilit, daca aceste oscilatii nu au un caracter periodic si nu dduneaza

calitatii cordoanelor de sudura executate.
7.8. IMBINARILE CU SURUBURI

Acest capitol acopera cerintele cu privire la imbinarea Tn atelier sau pe santier, inclusiv fixarea
tablelor profilate
Grosimea tablelor distincte care formeaza o asamblare comuna nu trebuie sa difere cu mai mult de
2mm, iar Tn cazul pretensiondrii Tmm
Grosimea placii trebuie aleasa pentru a limita la maxim trei numarul fururilor;
Imbinarile cu suruburi obisnuite se pot executa si se controla si conform punctul 4 din STAS 767/2-
78. Gaurile pentru Tmbindri cu suruburi se dau dupa terminarea lucrarilor de sudare, a eventualelor
remedieri si indreptarii pieselor.
Lungimea surubului trebuie aleasa astfel incat, dupa strangere, sa Indeplineasca urmatoarele
cerinte cu privire cacapatul surubului care depéseste piulifa si lungimea filetului:
- Lungimea depagsirii, trebuie sa fie cel putin egala cu lungimea pasului filetului, masurata
intre fata exterioara a piulitei si capatul surubului;
- Penitru suruburi nepretensionate, trebuie sa rdméana afara cel putin un pas al filetului (in
afara de iesirea filetului), intre suprafata care reazema piulifa si portiunea nefiletata a tijei;
- Pentru suruburi pretensionate conform EN 14399-4 si EN 14399-8, lungimile de strangere
trebuie sa fie conform celor specificate Tn tabelul A.1 din EN 14399-4:2005
Suruburile vor fi verificate conform SR EN ISO 898-1:2013, urmarind programul B de incercéri
pentru acceptare. Proportia verificarilor va fi de cate un organ de asamblare pentru fiecare lot mai
mare de 500 buc. livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile,
piulitele si saibele de inalta rezistenta vor fi depozitate Tn |&zi marcate special;
Piulitele trebuie montate astfel incat reperele lor de identificare sa fie vizibile pentru verificare dupa
asamblare;
Saibele utilizate sub capetele suruburilor pretensionate trebuie sa fie tegite conform EN 14399-6 si
pozitionate cu tesitura orientata catre capui surubului. Saibele conform EN 14399-5 trebuie utilizate
numai sub piulite
Mai multe informatii privind saibele se pot gasi in cap.8.2.4. al SR EN 1090-2+A1:2012;
Pentru suruburile pretensionate trebuie utilizate saibe plate (sau, daca este necesar, saibe

inclinate, cilite), astfel:
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- Pentru suruburi 8.8 trebuie amplasta o saibé sub elementul care se invérte la strangere,
capul surubului sau piulita;

- Pentru suruburi 10.9 trebuie amplaste gaibe atat sub capul surubului cat si sub piulita;
Strangerea suruburilor de inalta rezistentd se va executa cu o cheie de strans calibrata.
Fabricantul si compania de executie $i montaj trebuie sa prezinte inginerului responsabil cu
proiectul pentru aprobare, certificate pentru aceste chei de strans aprobate de un laborator de
testare, care sa ilustreze tensiunea minima de strangere pentru fiecare tip si marime de surub.
Pregétirea suprafetelor in contact la Tmbinari rezistente la lunecare va respecta capitolul 8.4. al SR
EN 1090-2+A1:2012;
imbinarile cu suruburi pretensionate se executa conform prevederilor din SR EN 1090-2+A1:2012
cap.8.5. In prezentul proiect suruburile pretensionate lucreaza la forfecare in tija sau la presiune pe
gaura, ele fiind pretensionate conform cap.8.5. al SR EN 1090-2+A1:2012
Calitatea imbinarilor cu suruburi pretensionate se controleaza conform capitolului 12.5.2. al SR EN
1090-2+A1:2012
Procedura de strangere trebuie verificati. Dacé strangerea este efectuaté prin metoda cu torsiune
sau combinata, certificatele de etalonare a cheilor dimamometrice trebuie verificate in ceea ce
priveste exactitatea.

Urmatoarele cerinte generale de verificare in timpul strangerii i dupa aceea, se aplica tuturor
metodelor de stréngere cu exceptia metodei HRC

- verificarea elementelor de imbinare montate si/sau metodelor de montare trebuie efectuata
in functie de metoda de strangere utilizata. Zonele selectate trebuie alese aleatoriu, astfel
incat sa se asigure ca esantionarea acopera urmatoarele variabile, dupé caz- tip imbinare,
grup de suruburi, lotul de elemente de imbinare, tip si marime, echipament utilizat si
operatori;

- in scopul verificarii, un grup de suruburi este definit ca asamblérile cu surub de aceeasi
origine, Tn imbinari similare cu asamblari cu surub de aceeasi marime si clasa. Un grup
mare de suruburi poate fi subdivizat, pentru verificare, ntr-un numar de subgrupe;

- numarul de asambléri cu surub verificate global intr-o structura trebuie sa fie :

- -5% pentru prima etapd si 10% pentru a doua etapa, pentru metoda combinata

- -10% pentru a doua etapa pentru metoda cu torsiune si metoda DTI

- d) verificarea trebuie efectuata utilizand un plan de esantionare secvential tip A
conform anexei M a SR EN 1090-2+A1:2012;
- e) etapa de prestrangere trebuie verificatd prin examinarea vizuald a imbinarilor pentru

a se asigura ca ele sunt stranse complet;

- f) pentru verificarea strangerii finale, trebuie utilizat acelasi ansamblu de surub pentru
a verifica atat strangerea incompleta cat si strangerea prea puternica;

- g) pentru verificarea prestrangerii trebuie verificat numai criteriul strangerii incomplete;

- h) criteriile care definesc o neconformitate si cerintele cu privire la actiuni corective
sunt specificate pentru fiecare metoda de strangere (vezi capitolele de la 12.5.2.4 la
12.5.2.7 ale SR EN 1090-2+A1:2012);
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- daca verificarea conduce la o respingere, toate ansamblurile de surub din subgrupa de
suruburi trebuie verificate si trebuie aplicate actiuni corective. Daca rezultatul verificarii,
cand se utilizeaza tipul secvential A, este negativ, verificarea trebuie extinsa la tipul

secvential B;
- ) dupa completare este necesara o noua verificare;
- k) dacé elementele de prindere nu sunt montate conform metodei definite, scoaterea si

montarea din nou a intregului grup de suruburi trebuie efectuata cu martori.
Executia imbinarilor cu suruburi pretensionate se face numai cu lucratori atestati. Atestarea se
referd atat la conducatorul lucrarii cat si la maistri, sef de echipa si muncitori calificati care executa
astfel de imbinari.
ATENTIE: Nu este permisa folosirea de vaseline sau uieiuri pentru ungerea suprafetelor dintre

piesele din imbinare.
7.9. RECEPTIA iN UZINA

Receptia elementelor de constructii din otel trebuie executata Tnainte de livrare, dupa incheierea
tuturor fazelor, inclusiv protectia anticoroziva, insofitd de documentele de livrare, verificarea
existentei si examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor privind maodificarile
intervenite la uzinarea elementelor.
La receptie trebuie sa participe investitorul, delegatii ai intreprinderii de montare si proiectantului.
Controlul calitatii executiei se va face de catre organul CTC al firmei executante si pe faze de
executie de catre un verificator al executiei atestat profesional si numit de cétre beneficiar ca
reprezentant al sau.
In vederea usurarii controlului executjei, firma executanta va intocmi si completa ,Fisa de urmarire
a executiei” gi ,Fisa de masuratori”.
in fise se vor trece pentru fiecare piesa si clasa de calitate a otelului, precum si sarja si numarul
certificatului de calitate al lotului din care face parte piesa debitata.
In mod analog, pentru fiecare cusatura sudat, in fisa se va inscrie numarul sudorului si numele
maistrului care a supravegheat controlul.
Pe figa se vor indica $i eventualele remedieri ale sudurilor (defecte interioare) insotite de notele
explicative scrise pe schita.
Toate fisele vor fi semnate de CTC al firmei executante. In vederea urmaririi efectudrii controalelor
in timpul executiei, se va infiina ,,un registru de control”, ce va fi tinut in biroul sectiei sau atelierului
ce executa lucrarea. In acest registru se vor trece:

- data controlului;

- persoana care a efectuat controlul;

- constatarile facute;

- semnatura persoanelor care au efectuat controlul.
In continuare se vor trece, de cétre firma executanta, masurile luate si apoi semnétura

coordonatorului tehnic al colectivului de uzinare.
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Receptia in uzina pe fluxul tehnologic se face si conform ISO 9001.

8. TRATARE SUPRAFETE

Acest capitol specifica cerintele pentru a face suprafetele de ofel (inclusiv cele sudate si uzinate)
apte pentru aplicarea vopselelor si produselor conexe.
Protectia anticorozivé a elementelor de constructii metalice supraterane este obligatorie si
reglementata prin: GP 111-04 si GE 053-04. Masurile de protectie anticoroziva se stabilesc prin
proiect. Se recomanda ca cea mai mare parte a protectiei elementelor de constructii sa se execute
in uzind prin metode industriale.
Gradul de pregétire a suprafetelor este P1, conform tabel 22 al SR EN 1090-2+A1:2012. Toate
suprafetele pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregdtite astfel incat sd
indeplineasca criteriile din EN 1ISO 8501. Pentru elemente facand parte din Tmbinari cu suruburi
pretensionate, clasa suprafetei de frecare va fi A (conform tabel 18 al SR EN 1090-2+A1 :2012);
aceastd cerinta se aplica, de asemenea, fururilor prevézute pentru a compensa diferentele
provenite din tolerantele de executie.
Cerinta cu privire |a starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbenzi, conform cerintelor din
EN 10163-2 si C1 pentru profile, conform cerintelor din EN 10163-2. Nu se accepta imperfectiuni
precum fisurile, exfolierile sau bavuri. Starea suprafetei produselor constituente trebuie sa fie astfel
incat sé fie indeplinite cerintele relevante pentru gradul de pregatire cerut.
Pentru elementele metalice situate Tn interiorul cladirii cu un mediu al cérei clasa de corozivitate
este C1 conform GP-111-04, protectia anticorozivé va fi alcatuitd din doud straturi primare (grund)
de 40 pm fiecare, cu nuante de culoare diferitd, pe baza de rasini alchidice, de grosime totala 80
um, un strat intermediar si unul final de cate 40 um fiecare. Straturile primare (2 de grund) si cel
inetremediar se vor aplica in uzina, pe intreaga suprafata, inclusiv pe marginile ce vor fi sudate pe
santier, cu precizarea ca acestea vor fi curatate la luciu metalic, inainte de executia Tmbindrii
sudate pe santier, pe suprafata de imbinare plus o l&time de 20...30 mm. Stratul final al proetctiei
anticorozive se va aplica dupa montaj, pe santier.
Pentru elementele metalice situate Tn exteriorul cladirii cu un mediu al cérei clasé de corozivitate
este C3 conform GP-111-04, protectia anticoroziva va fi alcatuitd din doud straturi primare (grund)
de 40 pm fiecare, cu nuante de culoare diferitd, pe baza de rasini epoxidice, de grosime totala 80
um, 3 straturi intermediare si unul final, de cate 40 pm fiecare. Straturile primare (2 de grund) si
cele inetremediare se vor aplica in uzina, pe intreaga suprafata, inclusiv pe marginile ce vor fi
sudate pe santier, cu precizarea ca acestea vor fi curdtate la luciu metalic, inainte de executia
imbinarii sudate pe santier, pe suprafata de imbinare plus o l&time de 20...30 mm. Stratul final al
protectiei anticorozive se va aplica dupd montaj, pe santier.
Pregatirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:

- indepartarea mizeriei prin periere cu peria de sarma, spalare cu apa, stergerea cu carpe,

bumbac, cali, uscarea cu aer cald.

- indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare.
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- pregatirea sudurilor prin polizare, etc.
- indepartarea micilor defecte de suprafatéd (porozitati, deniveldri) prin acoperire cu sudura si
slefuire.

Protejarea suprafeteior metalice se face imediat dupé pregatirea suprafetelor si nu trebuie sa
depéseasca 3 ore de la terminarea curatirii fiecarei portiuni de suprafatad a elementului care se
protejeaza, pentru a nu incepe coroziunea suprafetei.
In uzina se executa grunduirea elementelor metalice cu doud straturi de grund. Suprafetele
pieselor care urmeaza sa fie in contact dupa realizarea imbinarii cu suruburi pretensionate se
protejeaza impotriva coroziunii.
Pe elementele metalice, dupd montaj, se va aplica o vopsea sau un mortar special pentru protectia
la foc.
Asupra protectiei anticorozive se vor efectua teste pentru a stabili grosimea straturilor aplicate,
conform SR EN ISO 2808:2007, precum si teste de aderenta conform SR EN ISO 2409:2013 si SR
EN ISO 4624:2003.
Frecventa testelor de grosime si aderenta a protectiei anticorozive va fi de un test fa 10mp de

vopsea aplicata.
9. MONTAJUL

9.1. DOCUMENTATIA TEHNICA CE TREBUIE INTOCMITA DE FIRMA CARE EXECUTA
MONTAJUL iN TEREN

Aceasta trebuie Tntocmitd de personal cu experienta in lucrari de montaj (ingineri, maistrii) care vor
conduce montajul {indnd seama de specificul lucrarii si utilajele de care dispune. Se va intocmi
conform pct.1.4.3.- STAS 767/0-88.
[nainte de a Incepe elaborarea documentatiei de montaj, firma care o intocmeste are obligatia s&
verifice documentele tehnice de proiectare si executie In uzina si sa semnaleze elaboratorului
acestora orice lipsuri sau nepotriviri constatate, precum si s propuna, dacé considerd necesar,
unele eventuale modificari sau completéri care ar ugura montajul.
Documentatia tehnica de montaj trebuie s& cuprinda:

- spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de constructii;

- organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport

si ridicat ce se folosesc;

- verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

- dotarea minima obligatorie pentru pregétirea si executia imbinarilor sudate;

- verificarea cotelor si nivelelor indicate Tn proiect pentru constructia montat;

- ordinea de montaj a elementelor;

- metode de sprijinire si asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montaj.

- executia si protectia anticoroziva
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Montarea structurilor metalice se va face pe baza unui proiect tehnologic, intocmit de catre
personal specializat din cadrul intreprinderii care face montajul sau la cerinta acesteia de catre
firme specializate. Documentatia tehnologicd de montaj va cuprinde:

- Masuri privind depozitarea i transportul pe santier a elementelor de constructie din otel

- Organizarea asamblarii pe tronsoane, pe santier, a elementelor din ofel, cu indicarea

mijloacelor de transport si ridicat necesare.

- Indicarea dimensiunilor a caror verificare este necesard pentru asigurarea realizarii
tolerantelor de montare impuse prin proiectul de executie i prin prescriptiile tehnice.

- Materialele de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor, procedeul si regimul de
sudare, planul de succesiune a executarii sudurilor de montare, masurile ce trebuie luate
pentru evitarea sau reducerea in limitele admise a deformatiilor si eforturilor remanente
produse prin sudurile de montare, prelucrarea ulterioard a suprafetelor cordoanelor de
sudura a elementelor solicitate dinamic. Modificarile proiectelor de executie, in
eventualitatea simplificarii procesului tehnologic de montare, se vor face numai cu acordul
prealabil, Tn scris al proiectantului gi investitorului.

- Masuri pentru executia imbinarilor cu suruburi pretensionate.

- Verificarea cotelor si a nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate.

- Marcarea elementelor si ordinarea fazelor operatiei de montare.

- Asigurarea stabilitatii elementelor din otel in fazele operatiei de montare.

- Planu! operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a
prescriptiilor tehnice.

- Metodele si frecventele verificarilor ce trebuiesc efectuate pe parcursul si la terminarea
fazelor de lucrari de montare.

- In cazul in care sunt prevazute imbinari sudate de montaj, pe santier, se vor elabora fige

tehnologice pentru acestea.

9.2, INSTRUCTIUNI TEHNICE DE MONTAJ

Executia si montajul structurii metalicei va lua Tn consideratie si prevederile ,Conditiilor tehnice
generale pentru executia lucrarilor de structuri metalice pentru constructii” intocmit de C.O.CC.si
aprobat de MLPAT. Capitolul ,B” - Montarea confectiilor metalice pe santier

Montajul structurii metalice va trebui s& respecte totodaté toate prevederile capitolului 9 al SR EN
1090-2+A1:2012.

9.3. DEPOZITAREA S| PREGATIREA PIESELOR PENTRU MONTAJ

La primirea constructiilor metalice, constructorul va efectua un control general urmarind in mod
deosebit:
- existenta certificatelor de calitate privitoare la material si la executie, cu date complete in

conformitate cu caietul de sarcini;
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- daca elementele primite nu prezinta lipsuri sau defecte rezultate din transport, descércare,
depozitare;

- daca elementele nu prezinta abateri care sa impiedice montarea lor corecta.
Locul unde se depoziteaza elementele metalice va fi organizat si dotat cu:

- spatiiul de descarcare;

- spatiul de depozitare, corespunzator cantitatii si modului de depozitare;

- spatiul pentru pastrarea materialului marunt si a elementelor mici.
Se vor lua masuri pentru evitarea deformarii si deteriorarii elementelor la descarcarea lor din
mijloacele de transport.
Asezarea pieselor, la descarcarea in depozit va fi astfel facuta, incat ele sa poata fi ugor
identificate.
Piesele descarcate vor fi sortate si depozitate in intervalul dintre doua sosiri succesive. Se va
urmari ca sortarea si depozitarea sa se faca direct la descércare.
Asezarea pieselor n depozit trebuie facuta pe categorii de piese si pe cote de nivel, astfel ca
ridicarea si expedierea lor din depozit sd se poata face In ordinea montarii fara a necesita mutari
sau alte operatii.
Se va evita depozitarea pe terenuri inundabile si se va amenaja platforma pentru scurgerea apelor.
Nici o piesa nu va fi agezata in depozit inainte de a fi identificata si inregistrata. Se recomanda a
se tine un registru in care trebuie trecute toate piesele sosite cu indicativul si marca lor cu notarea
cantitatii si calitafii.
Defectele grave ca: rupturi, suruburi fisurate, indoiri care nu se pot indepérta faré o deformare

plastica accentuata vor fi remediate numai cu acordul proiectantului.
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9.4. RECEPTIA ELEMENTELOR SUDATE LA PRIMIREA PE SANTIER

Dac3 la receptia in uzind au participat si delegati ai firmei de montaj, receptia pe santier se
limiteaz3 la verificarea existentei si examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a
schitelor privind modificarile intervenite la uzinarea elementelor sau in cazuri speciale a copiilor
dupé dosarul receptiei.
Se va controla daca elementele au suferit in timpul transportului deformari sau deteriorari ale
protectiei anticorozive.
Daca la receptia in uzina nu a participat delegatul firmei de montaj se va proceda la urmatoarele
verificari prin sondaj:
- Tmbinarile se vor controla vizual pentru defecte de suprafata si vor fi masurate din punct de
vedere al geometriei;
- dac3 se constata existenta unor defecte in imbinari, care nu se incadreaza in clasa de
calitate consemnata in document, va fi chemat furnizorul pentru recontrolarea intregii

furnituri si pentru eventualele modificari.

9.5. MONTAREA CONFECTIILOR METALICE

Montarea confectiilor metalice se va face pe baza proiectelor tehnologice intocmite de montator in
functie de posibilitati si dotarea tehnica, Tn care trebuie aratate:
- masuri privind depozitarea si transportul pe santier a elementelor de constructie din otel;
- organizarea asambldrii in tronsoane, pe santier, a elementelor din otel, cu indicarea
mijloacelor de transport si de ridicat;
- indicarea dimensiunilor la montare impuse prin proiectul de executie si prin prescripfii
tehnice;
- masuri pentru executia Tmbinarilor cu suruburi;
- verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate;
- marcarea elementelor si ordinea fazelor operatiei de montare;
- asigurarea stabilitatii elementelor din ofel la fazele operatiei de montare;
- planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a
prescriptiilor tehnice;
- metodele si frecventele verificarilor ce trebuie efectuate pe parcursul si la terminarea
fazelor de lucrari de montare;
Se va verifica in mod obligatoriu corecta pozitionare a axelor principale ale constructiei.
Verificarea existentei si continutul documentelor de verificare si receptionare a elementelor de
constructie ce constituie suporturi sau reazeme pentru constructia metalica.
Se va verifica pozitia in plan ca nivel al reazemelor gi buloanelor de ancorare.
Se va verifica corecta pozitionare a buloanelor, daca au fost bine protejate sau au lungimea din

proiect.
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Deformatiile mai mari decét abaterile din SR EN 1090-2+A1:2012 provenite in timpul manipularilor,
depozitdrilor si transportului pe santier se vor indrepta de catre constructor in conformitate cu
solutia aprobata Tn scris de proiectant.

Se verifica existenta si pozitionarea corecta a elementelor provizorii de ancorare si sustinere.
Toate aceste verificari se fac de catre conducatorul tehnic al lucrarii impreuna cu delegatul investi
torului.

Pe parcursul efectudrii lucrarilor de montare se vor efectua verificari referitoare la:

- Tndeplinirea prevederilor proiectului de catre tehnologia de montare a elementelor din otel
fntocmita de catre constructor;

- realizarea de buna calitate a lucrarilor de montare, pozifionarea corecta a elementelor din
otel. Verificarea dimensionala si calitativa se face prin Tncercari directe pe parcursul fazelor
de montare.

Abaterile limitd admise Ia montarea elementelor construcitiilor din otel sunt:

- abaterea axei stalpului fata de axele de trasare masurata la baza este de £ 5 mm;

- abaterea pe inalfime de la cota suprafefei de reazem a stalpului este £ 5 mm,;

- devierea capatului superior al stalpului fatad de verticald (h = indliimea stalpului) este de
h/300.

La terminarea lucrarilor de montare se va efectua verificarea calitatii lucrarilor executate dupa cum
urmeaza:

- verificarea existentei confinutului documentatiei de atestare a calitaii;

- certificate de calitate, buletine de Tncercari pentru piesele si materialele metalice folosite la
montare, refaceri, consolidari sau remedieri (daca au existat);

- fisele cu rezultatele imbinarilor prin suruburi.;

- dispozitii de santier date de proiectant si investitor pe parcursul montarii, procesele verbale
incheiate de organele de control (daca au fost);

- procesele verbale de receptie a refacerilor, consolidarilor sau remedierilor deficientelor, a
receptiei elementelor i materialelor la primirea pe santier, controale efectuate de
proiectant, investitor sau de organele de control ale MT;

- piesele scrise si desenate ale proiectului de executie cu toate modificarile si completarile
intervenite pe parcursul montérii, insotite de aprobarea in scris a proiectantului.

Nu se admite forfarea elementelor pentru aducerea la pozifia corecta de montare prin presare,
lovire sau indoire care sa introduca in acestea eforturi suplimentare.

Elementele structurii metalice realizate in ateliere specializate sunt transportate pe santier, unde
sunt asamblate si montate in pozifia prevazuta in proiect.

Montarea elementelor de constructii metalice se realizeaza dupa anumite reguli care fixeaza
tolerantele la montare ale acestora si sunt cuprinse in cap.11 sianexa D a

SR EN 1090-2+A1:2012

In general se urmareste ca elementele metalice s fie executate in uzina la dimensiunile maxime

posibile, dictate in funciie de gabaritele de transport.
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Elementele metalice sosesc pe santier marcate cu vopsea sau stantate astfel incat sa poata fi
identificate cu desenele de executie din proiect.

Lucrarile efetuate pe santier care includ pregatire, sudarea, imbinarea mecanica si tratamentul
suprafetei, trebuie sa fie conform capitolelor 9 si 10 ale prezentului caiet de sarcini completate cu
prevederile capitolelor 6,7,8 si 10 ale SR EN 1090-2+A1:2012, dupa caz.

9.6. ASAMBLAREA LA SOL

Asamblarea la sol se poate face pe o platforma orizontald bine nivelatd sau pe dispozitive care
asigura mentinerea elementului in pozitia care permite acces mai usor i o executie mai buna a
diferitelor imbindri ce se executa pentru realizarea elementului Tn forma definitiva.

Pe cat posibil se va evita intoarcerea elementului.

Montajul trebuie efectuat intr-o ordine care s& asigure nedeformabilitatea, stabilitatea si rezistenta
elementelor pe toatd durata operatiunilor.

Nerespectarea tolerantelor conform STAS implicd anumite deforméri de elemente care pot fi
inadmisibile fie sub aspectul exploatérii, fie sub aspectul introducerii unor eforturi suplimentare.
Prinderea in suruburi a stalpilor se face definitiv dupd Tncheierea montérii, dar astfel incat sa se

asigure stabilitatea Tn timpul montajului pana la cota finala.
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10. CONDITII DE EXPLOATARE

Dupa darea Tn exploatare, constructia metalica nu va fi supusa altor solicitari in afara celor inscrise
in proiect.

Tn timpul exploatérii nu se va schimba destinatia constructiei si nu se va modifica structura far3
consimtamantul scris al proiectantului.

Beneficiarul va face inspectii periodice ale construciiei metalice cel putin o data pe an.

In afara acestora sunt necesare inspectii suplimentare ale constructiei metalice astfel:

- Tn primele 6 luni de la darea in exploatare;

- 1n reviziile periodice ale instalatjilor;

- 1n cazul tasérilor masurate ce depasesc estimdrile din proiect, n cazul Tnregistrarii unor
fenomene meteorologice cu o intensitate mai mare decéat cele prevazute in normative si
luate in considerare la proiectare, in cazul seismelor severe.

Defectele constatate cu ocazia acestor inspectii se inscriu intr-un proces verbal si se trece la
remediere dupa consultarea proiectantului.

Lucrdrile cu caracter de reparatii §i consolidari se vor face numai in conformitate cu legislatia in
vigoare, privind proiectarea si executia, precum si cu respectarea L 10/95 privind calitatea in

constructii.
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11. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE PENTRU SUBANSAMBLURI SUDATE DIN
OTEL CARBON, SLAB ALIATE

Constructiile sau elementele de constructii aferente utilajelor si instalatiilor se executa cu
respectarea prescriptiilor prevazute Tn STAS 767/0-1988 — ,Constructii din otel - Conditii tehnice
generale de calitate”.

La prelucrérile prin taiere, a elementelor componente ce se sudeaza, se va respecta: (in lipsa
prevederilor din documentatie) clasa Il A conform SR EN ISO 9013: 2003 — , Taiere termica.
Clasificarea taierilor termice. Specificatii geometrice ale produselor si tolerante referitor la calitate” .
Forma si dimensiunile rosturilor de sudura executate cu procedee de sudare manuala se vor
incadra in prevederile SR EN 9692-1:2014 — ,Sudarea cu arc electric cu electrod invelit, sudarea
cu arc electric in mediu de gaz protector gi sudarea cu gaze prin topire. Pregétirea pieselor de
imbinat din otel’.

Abaterile limita la dimensiunile fara toleranta ale imbinérilor sudate se vor incadra in prevederile
SR EN 13920: 1998 — ,Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate. Dimensiuni pentru
lungimi si unghiuri. Forme gi pozitii”.

La executia Tmbindrilor sudate se vor respecta prevederile SR EN ISO 15614-1:2004.

- Tipurile de imbinari sudate prevazute in documentatie sunt obligatorii pentru executant.

- Materialul de aport va fi in conformitate cu cerintele tehnologice stabilite de catre executant
si compatibil cu materialul de baza al subansamblurilor.

- Stabilirea tehnologiei de sudare, alegerea electrozilor, proiectarea SDV-urilor pentru
respectarea conditjilor din proiect si din actele normative specificate mai sus sunt sarcina
executantului.

Calitatea Tmbinarilor sudate va corespunde prevederilor din SR EN 5817: 2015 - Jmbinéri sudate
cu arc electric din ofel. Ghid pentru nivelurile de acceptare a defectelor”. in lipsa unor precizari
speciale prevazute Tn documentatje se va alege nivelul de acceptare ,C" — intermediar, pentru
defecte.

Examinarea defectelor se va realiza prin metode nedistructive conform recomandarilor SR EN 1SO
17635:2010 — ,Examinari nedistructive ale sudurilor. Reguli generale pentru materiale metalice”.

in lipsa specificatiilor din documentatie, imbinérile sudate vor fi examinate nedistructiv in functie de
prevederile proiectului prin metodele recomandate astfel:

- Examinare vizuald (VT)

SR EN ISO 17637:2011 — ,Examindri nedistructive ale Tmbinarilor sudate prin topire. Examinare
vizualad”.
SR EN 13927 Examinari nedistructive Examinare vizuald. Echipament

- Examinare cu particule magnetice (MT)

SR EN ISO 23278:2015 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu pulberi magnetice

a sudurilor. Niveluri de acceptare.
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SR EN ISO 9934-2 Examinarea nedistructivd. Examinarea cu particule magnetice. Partea 2
Metode de detectare.
SR EN ISO 9934-3 Examinarea nedistructivd. Examinarea cu particule magnetice. Partea 3
Aparatura.
SR EN ISO 3059 Examinari nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante si cu particule
magnetice. Conditii de observare.

- Examinarea cu lichide penetrante (PT), Tn baza indicatiilor cuprinse n;
SR EN ISO 3452-1:2013 — ,Examinari nedistructive. Examinari cu lichide penetrante. Partea 1:
Principii generale”;
SR EN ISO 23277:2015 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu lichide penetrante a
sudurilor. Niveluri de acceptare
SR EN ISO 12706 Examinari nedistructive. Terminologie. Termeni utilizati la examinarea cu lichide
penetrante.
SR EN ISO 3452-4 Examinari nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante. Partea 4
Echipament.

- Examinare cu ultrasunete (UT)
SR EN ISO 11666:2011 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinare cu ultrasunete. Niveluri
de acceptare.
SR EN ISO 23279:2010 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinare cu ultrasunete.
Caracterizarea indicatiilor din suduri.
SR EN ISO 17640:2011 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinare cu ultrasunete. Tehnici,

niveluri de incercare gi evaluare .
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12. TOLERANTE GEOMETRICE

Acest capitol defineste tipurile de abateri geometrice si prezinta valori cantitative pentru doua tipuri
de abateri admisibile:
- cele aplicate unui ansamblu de criteria care sunt esentiale pentru rezistenta mecanica si
stabilitatea structurii complete, denumite tolerante esentiale;
- cele cerute pentru a indeplini alte criterii, cum sunt forma si aspectul, denumite tolerante
functionale;
Abaterile admisibile prezentate nu includ deformatiile elastice produse de greutatea proprie a
elementului
Se vor da mai departe specificatii privind cele doua tipuri de tolerante ficandu-se trimiteri catre
anexa D a SR EN 1090-2+A1:2012.

12.1. TOLERANTE ESENTIALE

Tolerantele esentiale trebuie s& fie conform D.1. Valorile specificate sunt abateri admisibile. Daca
abaterea efectiva depaseste valoarea admisi bila , valoarea masurata trebuie tratata ca o
neconformitate.

in unele cazuri exista posibilitatea ca abaterea necorectata a unei tolerante esentiale sa poata fi
justificata in conformitate cu calculul structural, dacé abaterea excesiva este inclusa explicit ntr-un
nou calcul. Dacé nu, neconformitatea trebuie corectata;

Produsele structurale laminate la cald, finisate la cald sau formate la rece trebuie sé fie conforme
cu abaterile admisibile specificate in standardul de produs implicat. Aceste abateri admisibile
continu s& se aplice elementelor fabricate din asemenea produse, In afara cazului cand sunt
nlocuite de alte criterii mai severe, specificate la D.1;

Elementele sudate realizate din placi trebuie s fie conforme cu abaterile admisibile din tabelul
D.1.1 si tabelele D.1.3 pana la D.1.6.

Plcile rigidizate trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile din tabelul D.1.6;

Tablele profilate utilizate ca elemente structurale trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile
specificate in EN 508-1 si EN 508-3 si cu cele indicate n tabelul D.1.7;

Abaterile elementelor montate trebuie masurate fata de punctele lor de reper (a se vedea ISO
4483). Daca nu este stabilit un punct de reper, abaterile trebuie masurate fata de sistemul
secundar.

Pozitia centrului unui grup de suruburi de fundatie sau alt suport nu trebuie sa se abata cu mai
mult de + 6 mm de la pozitia sa specificata fata de sistemul secundar.Trebuie aleasa o pozitie
bun3 pentru a amplasa un grup de suruburi de fundatie ajustabile.

Se recomandé sa se dimensioneze gaurile din placile de baza si alte placi utilizate pentru fixarea

pe suporturi, pentru a lasa spatiile necesare astfel Incat abaterile admisibile pentru suporturi s
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corespundé cu cele pentru constructia metalica. Acest lucru poate necesita utilizarea saibe lor mari
intre piulitele suruburilor de ancorare si partea de sus a placii de baza.
Abaterile stalpilor montati trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile din tabeleie D.1.10 pana
laD.1.11.
Pentru grupurile de stalpi alaturati (altii decét cei din cadre portal sau care suporta o grinda de
rulare) care suporta incarcari verticale similare, abaterile admisibile trebuie sa fie dupa cum
urmeaza:

- media aritmetica a abaterii In plan pentru Inclinare a sase stalpi alaturati legati intre ei

trebuie sa fie conform abaterilor admisibile din tabelele D.1.10 pana la D.1.11 ;
- abaterile admisibile pentru Tnclinare a unui stalp din acest grup, considerat individual, intre

nivelurile plangeelor adiacente , pot fi atunci extinse pana la A = £+ h/100.

Daca se specificd o rezemare cu contact complet, ajustarea intre suprafetele elementelor
component montate trebuie sa fie, dupa aliniere, conform tabelului D.1.12.

Pentru Tmbinarile cu suruburi se pot utiliza fururi , daca intervalul liber depaseste limitele
specificate dupa strangerea initiala , pentru a aduce intervalele libere in limitele abaterii admisibile.
Fururile pot fi realizate din placi de otel moale. in oricare punct nu trebuie s se utilizeze mai mult
de trei fururi. Daca este necesar, fururile pot fi mentinute Tn pozitie fie prin suduri in colt sau prin

suduri cap la cap cu patrundere partiald, extinsa pe lungimea calelor, aga cum se indica in figura

de mai jos
| = , —
2 1
\\ /
Legenda
1 sudura cap la cap cu patrundere partiala sau sudura in colt
2 fururi

Figura 7 — Optiune pentru fixarea fururilor utilizate pentru imbinéri cu suruburi la o rezemare
cu contact complet

12.2. TOLERANTE FUNCTIONALE

Tolerantele functionale sub forma de abateri admisibile geometrice, trebuie sa fie conforme cu una
din urméatoarele doua optiuni :

- valorile tabulare sau

- criteriile alternative
Daca nu se specifica nici o optiune , se aplica valorile tabulare;
Valorile tabulare pentru tolerantele functionale sunt prezentate la 0.2. In general, sunt indicate
valori pentru doua clase. Alegerea unei clase de toleranta poate fi aplicata elementelor individuale

sau partilor selectate ale unei structuri montate. Daca se utilizeaza D.2 si daca nu se specifica
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alegerea clasei , se aplica clasa de toleranta 1. Cand se utilizeazé tabelul D.2.19, lungimea iesita
in afara a surubului de fundatje vertical (in cea mai corecté pozitie , dacé este vorba de un surub

ajustabil), trebuie s& respecte o toleranta la verticalitate de 1 mm pe 20 mm. O cerinta identica se
aplica unei serii de suruburi amplasate orizontal sau sub alte unghiuri;

Daca se specificd, se pot aplica urmétoarele criterii alternative:

pentru structuri sudate , se aplica urmatoarele clase , conform EN ISO 13920:
o clasa C pentru lungimi si unghiuri;
o clasa G pentru rectitudine, planeitate si paralelism;
- pentru elemente nesudate, aceleasi criterii ca pentru (a);
- in alte cazuri, pentru o dimensiune d, este permisd o abatere admisibila + A egala cu
valoarea

- cea mai mare dintre d/500 sau 5 mm.
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13. PROGRAMUL DE LUCRU PE TIMP FRIGUROS

13.1. Depozitarea si conservarea materialelor

Toate materialele ce se folosesc in perioada de timp friguros se vor depozita pe teren uscat,

evitand zonele Tnghetate sau umede precum si cele ce s-ar putea umezi ulterior.

In mod special se va asigura mentinerea Tn stare uscata prin adapostire sau acoperire a

urmatoarelor materiale:

- materiale termoizolante (vata minerald, polistiren, alte materiale ce se pot degrada sub

actiunea umiditatii)

- organele de asamblare, electrozii

Spatiile Tnchise pentru depozitarea acestor materiale vor fi ifuminate si incalzite corespunzator

condiiilor impuse de prescriptiile tehnice pentru materialele depozitate, nefiind insa permisa,

incalzirea cu flacara deschisa sau aparate sub tensiune de tip resou.

Pentru protejarea termica a lucrarilor, atat in timpul executiei cat si ulterior, se folosesc de

asemenea, o serie de mijloace speciale care se aprovizioneaza nainte de aparitia frigului si se

depoziteaza, respectiv se utilizeaza, astfel incat sa nu poata constitui surse de incendii .

13.2. Montajul structurii metalice

La executarea lucrarilor se vor respecta conditiile din Tabelul 1.

Tabelul 1

Regim termic critic

Procesul tehnologic si conditii de desfasurare

Temp.

Durata

Elementele metalice in depozite descoperite, pe
suporti de lemn sau beton amplasati pe
platforme din pietris compactat, amenajate pe

teren uscat

Materiale de imbinare-guruburi normale,
a Depozitare suruburi de Tnaltad rezistentd, piulite, saibe,
rondele ambalate pe categorii si dimensiuni, Tn

depozite inchise si uscate

Electrozi, fluxuri $i s&rma de sudura Tnvelite
suplimentar cu folii de polietilena pe rafturi de
indltime minima de 50 cm de la podea
Materialele livrate Tn ambalaj vidat nu necesita

masuri speciale

Durata de depozitare
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ﬁ Curétirea de rugind si uscarea portiunilor 10°
destinata imbiné&rii
b Montare Manipulare, asezare la pozitie, sprijinire pe Durata de executie
calaje si bulonarea provizorie a ele-mentelor -10°
metalice
Executarea imbinarilor fara sudura -10°

La lucrérile intrerupte pe timp friguros se va verifica, inainte de reluarea executiei imbinarilor,
contrasdgeata efectiva si corespondenta acesteia cu proiectul

OBSERVATIE: Gheata care acopera piesele metalice se va indepérta mecanic, Tn limita de a nu
afecta protectia anticoroziva si prin incalzire cu sursa de aer cald. Este interzis folosirea flacarii de

la aparatul de sudura cu oxiacetilend sau apa fiarta !!!
13.3. imbinarea prin suduri a pieselor metalice si a barelor de otel beton

La executia sudurilor se vor avea in vedere prevederile din SR EN 15614:2007, SR EN 1ISO
5817:2015
Situatiile Tn care se executa suduri pe timp friguros vor fi evidentiate in documentele redactate la
aplicarea proiectului de executie si in proiectul anual de organizare a lucrarilor pe timp friguros prin
elaborarea de fige tehnologice specifice acestor situatii .
in zilele friguroase sudurile pot fi executate in aer liber pana la temperaturile prevazute n proiecte,
cu respectarea unor conditii generale prezentate in continuare:
Tnainte de a se Incepe sudarea pe santier a constructiei metalice se vor executa
- cu asistenta din partea beneficiarului si sub supravegherea inginerului sudor certificat de
ISIM doué probe de sudura Tn conditile cele mai dezavantajoase ca pozitie ce urmeaza a fi
executate; probele vor fi examinate nedistructiv cu particule magnetice fluorescente pentru
prezenta de fisuri si cu ultrasunete pentru discontinuitéti interne; daca numai una din probe
este respinsa se vor analiza cauzele in vederea remedierii deficientelor caz in care se va
repeta proba in noile conditii de lucru; dacd ambele probe sunt acceptate se poate declara
prin proces verbal inceperea lucrul.
- Sudorii vor demonstra ci pot execute lucrari la temperatura minus 10°C in fata sefului de
lucrare care va raspunde de acceptarea personalului nepregatit la lucru
- se vor folosi electrozi cu Tnvelis bazic, rezistent la fisurare Tn functie de compozitia
materialului de bazé ;
- se va urmari ca materialele de adaos sa corespunda materialului de baza si sa asigure
cordonului de sudura proprietati cel putin egale cu ale materialului de baza;
- sudurile se vor executa fara intrerupere, din acest motiv se vor utiliza la cordoanele lungi
mai multi sudori, care vor ataca piesele din mai multe puncte, intr-o ordine ce trebuie

indicata in proiect sau stabilitd de responsabilul cu lucrérile de sudura pe santier, pentru a
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nu se introduce in piese tensiuni interne ce pot deveni periculoase sau nefavorabile
structurii metalice;

- sudarea se va incepe si se va termina obligatoriu pe piese terminale, Tn cazul cand nu este
posibila agezarea pieselor terminale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la
capetele cordoanelor de sudura care este functie de dimensiunile materialului;

- prelucrarea mecanica a sudurilor, dupa racirea lor, mai ales in cazurile otelurilor ce pot
deveni casante, trebuie fédcutd cu multa grija, evitdndu-se socurile puternice (exemplu:
cioplire cu dalta);

- utilajele de sudura vor fi protejate contra intemperiilor prin adapostirea lor n spatii
corespunzatoare;

- cablurile mobile ce servesc la alimentarea cu curent electric a locurilor de sudura vor fi
pozate pe suporti (capre) de lemn; nu se admite Thgroparea cablurilor in zapada sau
asezarea lor direct pe pamantul inghetat.

Procedura de sudare cu arc electric are urmatoarele operatiuni:

- Preincélzirea piesei metalice de sudat se verificd cu termometru inregistrator cu diagrama,
cu termometru de contact, sau la distan{a ;

- Se recomanda supravegherea temperaturii la Tmbinarile sudate de importantd deosebitd sa
se faca cu termometru inregistrator. Diagrama se va atasa la documentatie. in fisa tehnica
a sudurii se va trece valorile temperaturii masurate din 15 Tn 15 minute ca dovada a
urmaririi verificarii. Temperatura de preincalzire este cea prevazuta in procesul de
omologare functie de compozitia chimica a otelului;

- Lasudarea cu arc electric se utilizeaza electrozi care au stat timpul prevazut de fabricant (2
ore) intr-un cuptor special pentru electrozi la o temperatura scrisd pe ambalaj. Nu se
folosesc electrozii fara respectarea datelor recomandate de fabricant.

Electrodul care se foloseste efectiv la sudare va fi luat din termosul special pentru electrozi
(de preferinta alimentat la 24 V pentru lucrul la Tnal{ime) si care pastreaza o temperatura de

incintd de 75-90° C.

La sudarea pieselor metalice in zilele friguroase se vor respecta conditiile de executie din Tabelul
2.

Tabelul 2
Procesul tehnologic si conditii de Regim termic critic
executie Temp. °C Durata zile
' Incinte Tncalzite, protejarea contra umezelii si a
a | vantului rece, a zonelor ce ummeaza afisudate | - 1
folosind prelate, corturi, baraci fransportabile
b | Uscarea elecfrozilor in cuptoare speciale, Conf. normelor fumizorului
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electrozii uscati se vor transporta la punctul de
sudura in cantitati care s& asigure necesarul de

lucru

Preincéilzirea zonelor unde se aplica cordoane

de sudura, a tuturor pieselor ce vin in contact, Conform procedurii Tot timpul sudurii
pentru a avea toate aceiagi temperaturd

Depunerea succesiva a straturilor de sudura, . Durata executarii
o ) ) . Conform procedurii .

fnainte de racirea zonei de imbinare. sudurii

Protejarea sudurilor cu materiale termoizolante

in vederea racirii lente

Indepértarea zgurii, intre straturi si la final (dupa
racire)se va face cu pistol cu ace actionat cu aer

comprimat.
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13.4. Asigurarea calitatii lucrarilor de sudare executate pe timp friguros

Pentru asigurarea unei bune calitafi a sudurilor executate pe timp friguros este necesar sa se
utilizeze sudori cu capacitate ridicatd de adaptare la conditiile climatice defavorabile si cu calificare
corespunzatoare tehnicitatii speciale cerutd in asemenea conditii de lucru.

Aceste addposturi vor fi acoperite si vor avea in peretele opus vantului un gol de cel putin 1,5 m
pentru intrarea muncitorilor si evacuarea fumului si gazelor emanate de procesul de sudare, ele
trebuie sa poata fi intoarse cu intrarea in orice directie, dupa nevoie.

Sursele de caldura, preferabil cu energie electrica vor fi supravegheate in permanentd, pentru a se

evita pericolul de incendii sau cel al intoxicarii cu gaze.

14. PROTECTIA MUNCII $i PSI

14.1. PROTECTIA MUNCII
La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale de securitate a muncii,
dintre care principalele sunt incluse in urmatoarele acte normative:

- Legea nr. 319/2006 a protectiei muncii;

- Norme generale de protectia muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii si Protectiei
Sociale (MMPS) nr. 578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 5840/1996, in mod expres
cap. 2 subcap. 2.4, cap. 3 subcap. 3.1 - 3.9,cap. 4 subcap. 4.8, cap. 5 subcap. 5.1, 5.3 si
5.4;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru construciii si confectii metalice, emise prin
Ordinul MMPS nr. 56/1997 (cod 42);

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de zidarie, montaj prefabricate si
finisaj constructii, emise prin Ordinul MMPS in 1996 (cod 27); Norme specifice de
securitate a muncii pentru prepararea, transportul, turnarea betoanelor si executarea
lucrarilor de beton armat si precomprimat, emise prin Ordinul MMPS nr. 136/1995 (cod7);

- Norme specifice de protectia muncii pentru manipularea, transportul prin purtare cu
mijloace mecanizate si depozitarea materialelor, emise prin Ordinul MMPS nr. 719/1997
(cod 57);

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la Tnaltime, emise prin Ordinul MMPS
nr. 235/1995 (cod 12),

- Norme specifice de securitate a muncii pentru fabricarea liantilor si azbocimentului, emise
prin Ordinul MMPS nr. 161/31.03.1997 (cod 52), cap. lll, subcap. 1.

In conformitate cu Normele Generale de Protectia Muncii, furnizorul lucrérilor este obligat:

- sa analizeze documentatia tehnica de execuiie din punctul de vedere al securitaii muncii si

daca este cazul, sa faca obiectii, solicitand proiectantului modificarile necesare conform

reglementarilor legale.
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s& aplice prevederile legislative de protectie a muncii, precum si prescriptiile din
documentatiile tehnice privind executarea lucrarilor de baza, de serviciu si auxiliare
necesare realizarii constructiilor;

sd execute toate lucrérile prevazute in documentatia tehnica in scopul realizarii unei
exploatéri ulterioare a constructiilor in conditii de securitate a muncii si s sesizeze clientul
si proiectantul cand constata ca masurile propuse sunt insuficiente sau necorespunzatoare,
s& faca propuneri de solutionare si s solicite acestora aprobarile necesare;

s& ceara clientului ca proiectantul s& acorde asistenta tehnica in vederea rezolvarii
problemelor de securitate a muncii in cazurile deosebite apdrute Tn executarea lucrarilor de
construcji;

s34 remedieze toate deficieniele constatate cu ocazia efectudrii probelor, precum si cele

constatate la receptia lucrarilor de construciii.

in mod deosebit se atrage atentia asupra obligativitatii respectarii cu strictete a Ordonantei

Guvernului publicatd in Monitorul Oficial nr. 18/01.1994 privind asigurarea durabilitatii, calitatii

riguroase, sigurantei in functionare si functionalitatea constructiilor.

Clientului ji revin, conform Normelor Generale de Protectie a Muncii, urméatoarele obligatii legale

privind executarea constructiilor:

s& analizeze proiectul din punctul de vedere al masurilor de protectie a muncii si in cazul
cand constata deficiente, lipsuri sau neconcordante fata de prevederile legislatiei in
vigoare, sa ceara proiectantului remedierea deficientelor constatate, completarea
documentatiei tehnice sau punerea in concordanta a prevederilor din proiect cu cele
legislative;

s& colaboreze cu proiectantul si furnizorul, dupa caz, in scopul rezolvérii tuturor problemelor
de securitate a muncii.

pentru lucrarile care se executd Tn paralel cu desfégurarea procesului de productie sa
ncheie cu furnizorul un protocol in care se va delimita suprafata pe care se executa
lucrarea, pentru care raspunde privind asigurarea masurilor de protectia muncii, revine
furnizorului; In protocol se vor specifica si conditiile care trebuie respectate de catre
furnizor, astfel incat desfasurarea procesului de productie in conditii de securitate sa nu fie
afectat de lucrérile de constructii executate concomitent cu aceasta.

s& controleze cu ocazia receptiei lucrarilor realizarea de catre furnizor a tuturor masurilor de
protectie a muncii prevazute in documentatia tehnica, refuzand receptia lucrarilor daca nu
corespund din punct de vedere al securitatii muncii.

s& emita instructiuni proprii de securitate a muncii pe activitatile sau grupele de activitati

necesare exploatarii constructiilor.

La exploatarea constructiilor clientul este obligat sa respecte prevederile legale privind securitatea

muncii, dintre care principalele sunt cuprinse in urméatoarele acte:

Legea 319/2006 a protectiei muncii;
Norme generale de Protectie a Muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii gi Protectiei
Sociale (MMPS) nr.578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 5840/1996;
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- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la Tnaliime, emise prin Ordinul MMPS
nr. 235/1995 (cod 12).

14.2. PROTECTIA iIMPOTRIVA INCENDIILOR - PSI
La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale din:

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

- Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate prin ordinele 381/1994 al Ml
si 1219/1994 al MC

- Norme tehnice P 118/2013.

In timpul executiei se vor respecta:

- Prevederile in legaturd cu executia conform actelor normative mentionate la punctul 1 de
mai sus.

- Normele P.S.I proprii ale constructorilor si montorilor inclusiv cele elaborate de forurile
tutelare ale acestora.

- Dispozitiile organelor de control.

Beneficiarului Ti revin urmatoarele obligatii:

- Trimiterea Tn termen de 7 zile a eventualelor obiectii intemeiate, la prezentul proiect.

- Respectarea obligatiilor ce Ti revin din actele normative mentionate la punctul 1, de mai sus,
inclusiv procurarea si intretinerea P.S.I., in conformitate cu Normativul Departamental si
recomandarile proiectantilor privind obiectul din prezenta documentatie.

Orice neconcordanta intre normativele, standardele, Ordonantele de Guvern indicate in prezenta
documentatie si cele in vigoare la data Tnceperii executiei vor fi transmise proiectantului de
rezistentd care, la randul sdu, are obligatia sa reactualizeze in cel mai scurt timp posibil capitolul
cu deficiente din caietul de sarcini

Se vor lua toate masurile pentru protectia mediului, respectarea legislatiei in domeniul mediului,

sanatatii si securitatii in munca si situatii de urgenta, inclusiv instructiunile proprii de securitate si

—
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Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1,
Operatiunea A.3,

Adresa: Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, localitatea Gheorgheni, jud. Harghita
Faza: Proiect tehnic de executie
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Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale
multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul
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2. MEMORIU

2.1. DESCRIEREA LUCRARILOR PROVIZORII

2.1.1. ORGANIZAREA INCINTEI, MODUL DE AMPLASARE AL CONSTRUCTIILOR
PROVIZORII, AL AMENAJARILOR NECESARE SI AL DEPOZITELOR DE MATERIALE.

Incinta aferentd lucrdrilor de organizare de santier pentru executia lucrarilor se extinde - conform
legendei din planga PLAN DE SITUATIE PENTRU ORGANIZAREA DE SANTIER - pe o portiune din jurul
cladirii prezentai investitii.

Delimitarea santierului se face cu panouri metalice fixate corespunzator cu asigurarea pazei intregului
santier. Se va da atentie sporitd la delimitarea santierului propriu-zis, separind obligatoriu zona
pietonald de cea a executiei.

In incinta santierului se vor amenaja platformele de depozitare ale materialelor de constructie,
platforma intermediara de precolectare a molozului.

Depozitele pentru materiale vor fi acoperite - pentru protectia materialelor ce urmeazi a fi puse in
operd, de actiunea agentilor climatici (ploaie, soare puterulew

Antreprenorul va trebui sd se organizeze astfel canngtéﬁa]ele de baf@é ‘ﬁe depozitate la distanti de
santier de unde vor fi aduse la locul de pus in ope'i a:ba da,t’ﬁe%ﬁ{ ?\e pﬁn aflcul de executie.

/ 4L
Pe durata executiei se vor amplasa panouri de av%ertlza{‘e sise vaw e ace u] vizitatorilor in incinta
i\l B !
santierului. W= \- R
\‘ 5 B /\
C)

\;\' L i 7; A?/f
2.1.2. LUCRARI DE REABILITAREA A MEDIUiZUmA Tﬁkwﬂm LUCRARILOR
S i_/,;/
La terminarea lucrarilor, imprejmuirea si baracile se vor demonta si transporta, bransamentele se vor
desfiinta si toate platformele amenajate se vor dezafecta.

2.1.3. GRAFICE DE LUCRU, PROGRAMUL DE RECEPTIE

Proiectantul a propus graficul de realizare a investitiei si un program de control pe faze determinante,
n care sunt stabilite stadiile fizice care trebuiesc verificate, in conformitate cu prevederile Legii nr.
10/1995, pentru asigurarea calititii constructiilor, rezistenta si stabilitatea acestora.

Materialele ce se introduc in opera trebuie si fie insotite de buletine de calitate de la furnizor, iar
depozitarea si manipularea trebuie ficutd astfel incit sa nu altereze calitatea acestora.

2.1.4. LABORATOARE
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Antreprenorul general al lucririi va trebui si dispund de un laborator autorizat/acreditat sau sa
prezinte la contractare un contract cadru cu astfel de laborator pentru efectuarea analizelor pe probele
prelevate din materiale, in urma cirora se stabilesc rezistentele si calitaile materialelor puse in operd,
conform prevederilor NE 012-99.

2.1.5. CURATENIA PE SANTIER

Pe toatd perioada de executie a lucrarilor de constructii, pe santier se va pstra ordinea si curatenia, se
va elimina risipa si degradarea materialelor ce se pun in opera. Antreprenorul este obligat sd respecte
prevederile "Legii mediului”.

2.2. ASIGURAREA SI PROCURAREA DE MATERIALE SI ECHIPAMENTE

Echipamentele necesare executiei lucrdrilor vor fi asigurate prin grija antreprenorului.

Se interzice depozitarea si stocarea materialelor rezultate din desfaceri si a molozului, care trebuiesc
evacuate ritmic pentru a evita formarea de gramezi de deseuri.

Aprovizionarea cu materiale de constructii a acoperisului se va face prin platforma ridicatoare.

Molozul si deseurile rezultate din execufia lucrarilor pe santier, vor fi obligatoriu transportate prin grija
antreprenorului la depozitul centralizat de deseuri urbane a localitatii sau in locul desemnat de
beneficiar.

2.3. ASIGURAREA RACORDARII PROVIZORII LA RETEAUA DE UTILITATI
URBANE DIN ZONA

Amplasarea tabloului electric se face provizoriu.

in vederea obtinerii cotei de consum si a contorizirii consumului, antreprenorul va solicita avizele si
acordurile necesare pentru racord cu circuit trifazat de la furnizorul de energie electrica.

Santierul va fi dotat si cu sursa proprie de apa.

2.4. PRECIZARI CU PRIVIRE LA ACCESE SI IMPREJMUIRI

Accesul carosabil in incinta organizirii de santier se realizeaza din cdile de acces existente.

Incinta va fi imprejmuitd cu stalpi din lemn si cherestea rasinoase.
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Traseul va fi restrictionat si marcat cu panouri de dirijare si avertizare, in vederea evitirii accidentelor
si interzicerii accesului pietonal in zona santierului (si la punctele de lucru).

2.5. PRECIZARI PRIVIND PROTECTIA MUNCII

In vederea executdrii lucririlor previzute in prezenta documentatie, seful de santier, seful de echipi
trebuie sd cunoasca temeinic prevederile tuturor documentatiilor, legilor si actelor normative in vigoare
care se referd la problemele de securitatea si sdndtatea In munca (in special legea 319/2006 - Legea
securitatii i sdnatatii In munca).

Se vor monta plici avertizoare vizibile atat ziua cat si noaptea in toate locurile periculoase (utilaje,
instalatii, depozite etc.) In conformitate prevederilor Hotdrarii Guvernului nr. 971/2006 privind cerinte
minime pentru semnalizarea de securitate si/sau sdnatate la locul de munca.

in timpul lucrului se interzice trecerea sau stationarea persoanelor de sub sigeatd sau in zonele de
rotire, marcandu-se zona respectiva.

Descdrcarea materialelor din autovehicule se va face de la inaltime redusa si din spatele autovehiculelor.
Se va controla zilnic starea cablurilor de ridicare ale utilajelor inaintea de Inceperea lucrului. Se interzic
legdturile sau carligele improvizate. Toti angajatii vor trebui sd cunoasci obligatiile si rdspunderile
pentru realizarea deplind a mdsurilor pentru securitatea si sdndtatea in muncd si prevenirea si
combaterea incendiilor, pentru asigurare, pdstrarea si folosirea mijloacelor individuale de protectie.

Indicatoarele pentru protectia muncii si PSI cuprinse in acest capitol nu sunt limitative, seful de santier
si al locului de munci avand obligatia de a aplica si alte mdsuri impuse de conditiile specifice ale
lucririlor respective, daca este cazul cuprinse in normele in vigoare. Este strict interzis ca un muncitor
sd fie admis la lucru fara sa fie instruit, indiferent daca este angajat permanent, temporar sau sezonier.
Acelasi regim se aplica si persoanelor neinsotite care viziteaza santierul.

2.6. MASURI SPECIALE DE EXECUTIE

Pe santier se va respecta prevederile cu privire la legislatia muncii In vigoare si a normelor de securitate
si sanatate Tn munca:

e Legea319/2006 a securitatii $i sdndtitii Tn muncsg;

e Hotdrarea nr 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a Legii
319/2006;

e Hotdrarea de Guvern nr 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnitate pentru
santierele temporare si mobile Legea 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor si
situatiilor de urgents;

e Normativul C300 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executirii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.
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2.6.1. CEI CARE LUCREAZA PE SANTIER SAU LA EVENTUALELE VIZITE LA SANTIERUL DE
RESTAURARE VOR RESPECTA URMATOARELE REGULI:

si-si insuseasca si si respecte normele de sdndtate si securitate in muncd, PSI i masurile de
aplicare ale acestora;

si participe la instruirea cu privire la sandtatea si securitatea in munca;

sd se prezinte in stare normal3 odihnit §i corect imbrécat la inceperea programului;

si nu se prezinte la lucru sub influenta b3uturilor alcoolice si s nu le consume in gantier;
si aducd la cunostinta conducitorului orice defectiune care constituie un pericol de
accidentare sau imbolnéavire profesionald;

si nu se expuni la pericol de accidentare sau imbolnavire profesionald atat persoana proprie
cat si pe celelalte persoane din jur;

s verifice inainte de inceperea lucrului instalatiile, sculele si dispozitivele pe care le
foloseste;

sd se ingrijeascd de curdtenia locului de munca;

si respecte tehnologia si instructiunile de la locul de muncad;

si evite jocul si glumele in timpul programului de lucru si sd nu paraseasca locul de munca
fard stirea conducatorului lucrarii;

sd nu fac3 interventii la tablourile si instalatiile energetice;

s3 nu accepte executarea operatiilor pentru care nu este pregdtit profesional, autorizat si
instruit pe linie de securitate si sdndtate In muncs;

sd pastreze in perfect3 stare toate materialele de avertizare i propagandg;

si opreascd lucrul la aparitia unui pericol iminent de producere a unui accident i sd
informeze de Indatd pe conducitorul locului de munca;

sd utilizeze corect echipamentul de protectie din dotare;

si cunoasci masurile de prim ajutor care trebuie luate in caz de accident;

in caz de accident si acorde accidentatului primul ajutor fira a schimba starea de fapt.

2.6.2. SARCINI CE REVIN ANTREPRENORULUI GENERAL

SA INTOCMEASCA:

planul de prevenire si protectie;

instructiuni proprii de securitate si sinitate in muncé pentru lucrul la indl{ime, activitatea
de manipulare, transport si depozitare a materialelor, lucrari specifice activitatii desfasurate
in cadrul santierului, si pentru alte lucrari care vor aparea pe parcurs.

SA EXECUTE:

toate lucririle previzute in documentatia tehnicd in scopul realizarii lucrarilor in conditiile
de securitate a muncii;

in scopul evitirii accidentelor de muncé si a imbolnavirilor profesionale pe toata durata
executdrii lucririlor trebuie si se respecte obligatiile prevdzute in regulamentul intern sa se
respecte instructiunile proprii de securitate i sdndtate In munca;

se vor respecta normele privind semnalizarea de securitate, cdile de acces, manipularea,
transportul si depozitarea materialelor, curdtenia si disciplina la locul de munca;

dotarea lucritorilor care isi desfisoar3 activitatea in santier cu echipament individual de
protectie adecvat;
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e coordonatori de lucrdri rdaspund de securitatea si sdndtatea In munci pe santier si vor
efectua instruirea periodicd a lucratorilor de pe santier.

PE LINIE DE PSI

Antreprenorul general, precum si subantreprenorii si colaboratorii rdspund de realizarea lucrarilor
pentru prevenire si evitarea producerii de incendii, astfel:

® instruirea personalului privind regulile specifice de PSI;

e interzicerea improvizatiilor la tablourile electrice, evacuarea cdilor de acces care vor fi
permanent libere;

e stabilirea locului pentru fumat;

¢ dotarea cu echipamente de stins incendiu;

e in caz de incendiu conducdtorul lucrdrii va comunica la brigada de pompieri (telefon 112).

2.6.3. IDENTIFICAREA RISCURILOR SPECIFICE ACESTOR SANTIERE

e (Cdderiin gol:
o goluri tehnologice ne semnalizate sau imprejmuite;
o lipsa balustrazi.
e (Caderi pe suprafete alunecoase;
e (Ciaderi la acelasi nivel:
o alunecare;
o dezechilibrare;
o Impiedecare;
o ameteala.
e Cdderi de la indl{ime:
o alunecare;
o dezechilibrare;
o Timpiedecare;
o ameteald;
o nefolosirea echipamentului individual de protectie.
¢ Electrocutare:
o tablouri improvizate;
o cable si conductori neizolati.
e (ideri de materiale:
o loviri cu materiale;
o nefolosirea cdilor de acces;
o nefolosirea echipamentului individual de protectie.

PENTRU PREVENIREA FACTORILOR DE RISC SE VA RESPECTA:

e instruirea lucratorilor;

e respectarea instructiunilor proprii de securitate si sdnadtate In muncs;

¢ dotarea lucritorilor cu echipament individual de protectie;

e dotarea santierului cu trusa sanitars3;

e respectarea programului de lucru, curdtirea cdilor de acces si pastrarea curdteniei.

MASURI DE REALIZAT
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e respectarea prescriptiilor tehnice de lucru - raspunde conducdtorul lucrare;

e dotarea cu mijloace de avertizare si atentionare a locurilor care prezintd pericol de
accidentare (Ingridire zoni si semnalizare) - raspunde conducatorul lucrare;

e instruirea personalului - rdspunde conducatorul lucrare.

MASURI IGIENICO-SANITARE

e dotarea lucritorilor cu materiale igienico-sanitare - raspunde conducere societate;

e dotarea cu truse de prim ajutor - rdspunde conducdtor societate;

e asigurarea curifeniei la punctele de lucru, colectarea, depozitarea si transportul deseurilor
- raspunde conducator punct de lucru;

e apa potabild, WC-uri se vor asigura pentru organizarea de santier - rispunde conducdtor
societate.

La executia lucrarilor la indltime se va tine seama si de urmétoarele:

o Intimp de polei, ceatd deasd, vant cu intensitatea mai mare de gradul 6, ploaie torentiala sau
ninsoare puternic, indiferent de temperatura aerului, executia lucrdrilor se va intrerupe;

e Legarea cu centuri de siguran{ a muncitorilor care lucreazd la inaltime este obligatorie.
Cind acest lucru stanjeneste sau nu oferd destuld securitate, se vor monta parapete i se vor
prevedea sub tronsonul de lucru o plasé generala din franghie rezistentd la ciderea unui om;

e Injurul zonei afectate se vor instala ingradiri si table indicatoare;

e Pentru muncitorii care lucreaza pe schele la indl{ime se va prevedea un acces sigur prin scari
montate anume si verificate de conducatorul punctului de lucru;

e Nuse admit accese improvizate, iar cdile de acces nu vor fi blocate de materiale i obstacole;

o Perimetrul lucririi va fi inconjurat de bandd de avertizare.

2.7. DISPOZITII FINALE

La Ineopéreatucririlor se va instala la santier panoul ,$antier in lucru”, cu datele caracteristice.
- |

o . clada cu nisip

ba,; va fi consultatii impreuni cu plangele de executie si cu memoriile de specialitate
si_caietele/d }ﬁ generale si speciale, respectiv cu pldnuri de organizare a executiei lucrdrilor.
. —
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Denumirea lucrarii: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale
multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul apelurilor de
proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1,

PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa
1, Operatiunea A.3;

Adresa santierului: Bloc Nr. 19, Cartierul Florilor, Localitatea Gheorgheni, judetul
Harghita;

Beneficiarul lucrarii: Municipiul Gheorgheni;

Tipul lucrarii: Reabilitare termica a cladirii;

Data prevazuta pentru inceperea lucrarii: 2024;
Durata estimativa a lucrdrilor pe santier: 12 [uni.

1 CONSIDERATII GENERALE

Prevederile legislatiei nationale care transpun Directiva 89/391/CEE se aplicd pentru stabilirea
cerintelor minime de securitate si sandtate Tn munca pentru santierele temporare sau mobile fir3 a
aduce atingere prevederilor mai restrictive si/sau specifice ale ale hotararii HG 300/2006.

Coordonarea in materie de securitate si sanatate trebuie sa fie organizata atat in faza de studiu,
conceptie si elaborare a proiectului, cat si pe perioada executarii lucrarilor.

Planul de securitate si sandtate este un document scris care cuprinde ansamblul de masuri ce
trebuie luate in vederea prevenirii riscurilor care pot apdrea n timpul desfasurarii activitatilor pe
santier.

Beneficiarul sau managerul de proiect trebuie si desemneze un coordonator in materie de
securitate si sandtate pe durata realizarii lucrarii, inaintea Tnceperii lucrarilor pe santier.

Atunci cand la realizarea lucrarilor pe santier participd mai multi antreprenori, un antreprenor si
unul sau mai multi subantreprenori, un antreprenor si lucratori independenti ori mai multi lucrdtori
independenti, beneficiarul si/sau managerul de proiect trebuie sa desemneze un coordonator in
materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii.

Beneficiarul lucrdrii sau managerul de proiect trebuie sa asigure ca, Thainte de deschiderea
santierului, sa fie stabilit un plan de securitate si sdnatate, conform art. 54 lit. b). din H.G. 300/2006.

Planul de securitate si sandtate trebuie sa se afle in permanenta pe santier pentru a putea fi
consultat, la cerere, de cdtre inspectorii de muncd, inspectorii sanitari, membrii comitetului de securitate
si sandtate Tnh munca sau de reprezentantii fucratorilor, cu raspunderi specifice In domeniul securitatii si
sanatatii.
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Planul de securitate si sanitate trebuie sa fie pastrat de cdtre managerul de proiect timp de 5
ani de la data receptiei finale a lucrarii.

Pe masurd ce sunt elaborate, planurile proprii de securitate si sdnatate ale antreprenorilor
trebuie s3 fie integrate in planul de securitate §i sandtate.

Planul propriu de securitate si sindtate cuprinde ansamblul de mdsuri de securitate si sanatate
specifice fiecarui antreprenor sau subantreprenor.

Atunci cand un antreprenor se angajeazd si realizeze lucrdri pe santier, acesta trebuie sa pund
planul propriu de securitate si sinatate la dispozitia managerului de proiect, beneficiarului sau
coordonatorilor in materie de securitate si sandtate, dupa caz.

Antreprenorul trebuie s stabileascd acest plan Tn cel mult 30 de zile de la data contractarii
lucrarii.

Planul propriu de securitate si sdnitate trebuie sa fie armonizat cu planul de securitate si
sdnatate al santierului.

Antreprenorul care executd cu unul ori mai multi subantreprenori, in totalitate sau o parte din
lucrdrile care trebuie s3 respecte prevederile planului de securitate si sandtate, trebuie sa le transmitd
acestora un exemplar al planului propriu si, daci este cazul, un document care cuprinde masurile
generale de securitate gi sin&tate pentru lucrarile santierului ce intra in responsabilitatea sa.

La elaborarea planului propriu de securitate si sdndtate subantreprenorul trebuie sd tina seama
de informatiile furnizate de cétre antreprenor si de prevederile planului de securitate si sanatate al
santierului.

Subantreprenorul trebuie sa elaboreze planul propriu de securitate si sdnatate in cel mult 30 de
zile de la data contractdrii lucrarii cu antreprenorul.

Planul propriu de securitate si sdn3tate trebuie sd contind cel putin urmatoarele:

a) numele si adresa antreprenorului/subantreprenorului;

b) numarul lucrdtorilor pe santier;

¢) numele persoanei desemnate s conducd executarea lucrarilor, dacd este cazul;

d) durata lucrérilor, indicdnd data inceperii acestora;

e) analiza proceselor tehnologice de executie care pot afecta sdndtatea si securitatea
lucratorilor si a celorlalti participanti la procesul de munca pe santier;

f) evaluarea riscurilor previzibile legate de modul de lucru, de materialele utilizate, de
echipamentele de munc§ folosite, de utilizarea substantelor sau preparatelor periculoase,
de deplasarea personalului, de organizarea santierului;

g) masuri pentru asigurarea sdndtatii si securitatii lucrdtorilor, specifice lucrdrilor pe care
antreprenorul/subantreprenorul le executd pe santier, inclusiv mdsuri de protectie
colectiva si m3suri de protectie individuala.

Tnainte de inceperea lucrdrilor pe santier de cdtre antreprenor/subantreprenor, planul propriu
de securitate si sdnitate trebuie s fie consultat si avizat de cdtre coordonatorul in materie de
securitate si sandtate pe durata realizarii lucrdrii, medicul de medicina muncii si membrii comitetului
de securitate si sdndtate sau de citre reprezentantii lucrdtorilor, cu rdspunderi specifice in domeniul
securitatii si sanatatii lucratorilor.

Planul propriu de securitate si sdnitate trebuie sa fie actualizat ori de céte ori este cazul.

Un exemplar actualizat al planului propriu de securitate si sdndtate trebuie sd se afle in
permanenti pe santier pentru a putea fi consultat, la cerere, de catre inspectorii de munca, inspectorii
sanitari, membrii comitetului de securitate si sdnatate in munca sau de reprezentantii lucratorilor, cu
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rdspunderi specifice in domeniul securitatii si sdnatatii lucratorilor.
Planul propriu de securitate si sdnatate trebuie s fie pastrat de catre antreprenor timp de 5 ani
de la data receptiei finale a lucrarii.

2 DECLARATIA PREALABILA

Beneficiarul lucrdrii sau managerul de proiect trebuie sa intocmeascd o declaratie prealabild in
urmatoarele situatii:
a) durata lucrdrilor este apreciatd a fi mai mare de 30 de zile lucritoare si pe santier
lucreaza simultan mai mult de 20 de lucratori;
b) volumul de mana de lucru estimat este mai mare de 500 de oameni-zi.
Declaratia va fi intocmita comunicatd inspectoratului teritorial de muncad pe raza caruia se vor
desfdsura lucrarile, cu cel putin 30 de zile inainte de ihceperea acestora.
Textul declaratiei prealabile trebuie sd fie afisat pe santier, in loc vizibil, inainte de Tnceperea
lucrarilor.
Textul declaratiei prealabile trebuie actualizat ori de cite ori au loc schimbari.

CONTINUTUL DECLARATIEI PREALABILE

1. Data comunicarii

2. Adresa exactd a santierului

3. Beneficiarul (beneficiarii) lucrarii (numele si adresele)

4. Tipul lucrarii

5. Managerul (managerii) de proiect (numele si adresa)

6. Coordonatorul (coordonatorii) in materie de securitate si sdndtate pe durata elabordrii
proiectului lucrarii (numele si adresa)

7. Coordonatorul (coordonatorii) in materie de securitate si sdndtate pe durata realizarii lucrarii
(numele si adresa)

8. Data prevazuta pentru inceperea lucrarii

9. Durata estimativa a lucrarilor pe santier

10. Numarul maxim estimat de lucrdtori pe santier

11. Numarul de antreprenori/subantreprenori si de lucratori independenti prevazut pe santier

12. Datele de identificare a antreprenorilor, subantreprenorilor si/sau lucratorilor independenti
deja selectionati.

3 REGISTRUL DE COORDONARE CF. H.G. 300/2006

Registrul de coordonare cuprinde ansamblul de documente redactate de citre coordonatorii Tn
materie de securitate si sandtate, informatii privind evenimentele care au loc pe santier, constat3rile
efectuate si deciziile luate.

Coordonatorii Tn materie de securitate si sdndtate trebuie s3 consemneze in registrul de
coordaonare:

a) numele si adresele antreprenorilor, subantreprenorilor si data interventiei fieciruia pe
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santier;
b) lista cu efectivul lucr3torilor pe santier si durata prevazutd pentru efectuarea lucrérilor;
¢) evenimentele importante care trebuie luate in considerare la realizarea proiectului,
respectiv
d) alucrdrilor, constatarile si deciziile adoptate;

e) observatiile, informatiile si propunerile privind securitatea si sandtatea in munca aduse
la cunostintd beneficiarului, managerului de proiect sau celor care intervin pe santier
si eventualele raspunsuri ale acestora;

f) observatiile si propunerile antreprenorilor si subantreprenorilor privind securitatea
si sdndtatea Tn muncg;

g) abaterile de la prevederile planului de securitate gi sandtate;

h) rapoartele vizitelor de control pe santier si ale intrunirilor, dispozitiile care trebuie
transmise;

i) incidente si accidente care au avut loc.

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata elabordrii proiectului lucrdrii
trebuie s3 transmitd coordonatorului in materie de securitate si sdndtate pe durata realizarii lucrdrii
registrul de coordonare, pe baza unui proces-verbal care va fi atagat la registru.

Coordonatorii in materie de securitate si sindtate trebuie si prezinte registrul de coordonare, la
cerere, managerului de proiect, inspectorilor de munca si inspectorilor sanitari.

Registrul de coordonare trebuie pdstrat de cdtre coordonatorul in materie de securitate si
sdnitate timp de 5 ani de la data receptiei finale a lucrarii.

4 DOSARUL DE INTERVENTII ULTERIOARE CF. H.G. 300/2006

Dosarul de interventii ulterioare trebuie sa cuprinda:
a) documentatia de interventii ulterioare, cum ar fi planuri si note tehnice;
b) prevederi si informatii utile pentru efectuarea interventiilor ulterioare n conditii
de securitate si sanatate.

Dosarul de interventii ulterioare se intocmeste incd din faza de proiectare a lucrérii de catre
coordonatorul in materie de securitate si sinatate pe durata elabordrii proiectului lucrarii sau de cdtre
proiectant, dupa caz.

Dosarul de interventii ulterioare trebuie si fie transmis coordonatorului in materie de securitate i
sinitate pe durata realizarii lucrdrii, pe bazd de proces-verbal care se atageaza la dosar.

Dup3 receptia finald a lucrarii dosarul de interventii ulterioare trebuie transmis beneficiarului pe
baza unui proces-verbal care se ataseaza la dosar.

in cazul unei interventii ulterioare, beneficiarul trebuie sd pund la dispozitie coordonatorului in
materie de securitate si sindtate desemnat pe durata interventiilor ulterioare un exemplar al
dosarului de interventii ulterioare.

Coordonatorul in materie de securitate si si3n3tate desemnat pe perioada interventiilor
ulterioare trebuie si completeze dosarul de interventii ulterioare si sa efectueze eventuale modificari
cerute de noile lucrari.
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5 REALIZAREA LUCRARILOR

Pe toatd durata realizarii lucrarii angajatorii si lucratorii independenti trebuie sa respecte
obligatiile generale ce le revin in conformitate cu prevederile din legislatia nationalad care transpune
Directiva 89/391/CEE, in special in ceea ce priveste:

a)
b)

c)
d)
e)

f)

g)
h)

i)
k)

mentinerea santierului in ordine si intr-o stare de curatenie corespunzitoare;

alegerea amplasamentului posturilor de lucru, tindnd seama de conditiile de acces la
aceste posturi;

stabilirea cdilor si zonelor de acces sau de circulatie;

manipularea in conditii de sigurantd a diverselor materiale;

intretinerea, controlul inainte de punerea in functiune si controlul periodic al
echipamentelor de muncd utilizate, Tn scopul eliminarii defectiunilor care ar putea sa
afecteze securitatea si sanatatea lucratorilor;

delimitarea si amenajarea zonelor de depozitare si inmagazinare a diverselor materiale,
n special a materialelor sau substantelor periculoase;

conditiile de deplasare a materiilor si materialelor periculoase utilizate;

stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor si a materialelor rezultate din dardmari,
demolari si demontari;

adaptarea, in functie de evolutia santierului, a duratei de executie efectiva stabilit3
pentru diferite tipuri de lucrari sau faze de lucru;

cooperarea dintre angajatori si lucratorii independenti;

interactiunile cu orice alt tip de activitate care se realizeaza in cadrul sau Tn apropierea
santierului.

5.1 Atributiile coordonatorului in materie de securitate si sanatate pe durata realizérii

lucrarii

Coordonatorul in materie de securitate si sandtate pe durata realizarii lucrarii, are urmatoarele

atributii:

a)

c)

sa coordoneze aplicarea principiilor generale de prevenire si de securitate la alegerea
solutiilor tehnice sifsau organizatorice in scopul planificarii diferitelor lucrdri sau faze de
lucru care se desfdsoara simultan ori succesiv si la estimarea timpului necesar pentru
realizarea acestor lucrari sau faze de lucru;

sd coordoneze punerea in aplicare a masurilor necesare pentru a se asigura c3 angajatorii
si, daca este cazul, lucratorii independenti respecta principiile prevazute la art. 56, intr-un
mod coerent si responsabil, si aplica planul de securitate si sanatate prevazut la art. 54 lit.
b);

sa adapteze sau sa solicite sa se realizeze eventuale adaptari ale planului de securitate
si sanatate prevazut la art. 54 lit. b) din H.G.300/2006 si ale dosarului de interventii
ulterioare prevazut la art. 54 lit. c¢) din H.G.300/2006, in functie de evolutia lucrérilor
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si de eventualele modificari intervenite;

d) sa organizeze cooperarea intre angajatori, inclusiv a celor care se succed pe santier,
si coordonarea activititilor acestora, privind protectia lucratorilor, prevenirea accidentelor
si a riscurilor profesionale care pot afecta sandtatea lucrdtorilor, informarea reciproca si
informarea lucritorilor si a reprezentantilor acestora §i, dacd este cazul, informarea
lucratorilor independent;;

e) si coordoneze activitdtile care urmdresc aplicarea corectd a instructiunilor de lucru si
de securitate a muncii;

f) s& ia masurile necesare pentru ca numai persoanele abilitate sa aibd acces pe santier;

g) s& stabileascd, in colaborare cu managerul de proiect si antreprenorul, mdsurile
generale aplicabile santierului;

h) s& tina seama de toate interferentele activitdtilor din perimetrul santierului sau
din vecindtatea acestuia;

i) sa stabileascd, Tmpreund cu antreprenorul, obligatiile privind utilizarea mijloacelor
de

j) protectie colectivd, instalatiilor de ridicat sarcini, accesul pe santier;

k) s efectueze vizite comune pe santier cu fiecare antreprenor sau subantreprenor, inainte
ca acestia sa redacteze planul propriu de securitate i sandtate;

|) s& avizeze planurile de securitate si sindtate elaborate de antreprenori si modificarile
acestora.

Coordonatorul in materie de securitate si s3natate pe durata realizarii lucrdrii trebuie sa aiba
competenta necesara exercitarii functiei:

a) experientd profesionald in constructii sau in conducerea santierului de minimum 5 ani;

b) formare specifici de coordonator in materie de securitate si sdnatate, actualizata la fiecare
3

¢) ani.

5.2 Obligatiile beneficiarului, managerului de proiect, angajatorilor si lucratorilor
independenti

Atunci cAnd un beneficiar sau un manager de proiect a desemnat unul ori mai multi
coordonatori in materie de securitate si sdnitate pentru a executa sarcinile prevazute la art. 54 si 58
din H.G. 300/2006, acesta nu va fi exonerat de raspunderile care fi revin in acest domeniu.

Tn vederea asigurarii si mentinerii securitdtii si sanatatii lucratorilor din santier, managerul de
proiect are, in principal, urmatoarele obligatii:

a) sa aplice principiile generale de prevenire a riscurilor la locul de muncg;

b) si coopereze cu coordonatorii in materie de securitate si sandtate in timpul fazelor
de proiectare si de realizare a lucrarilor;

¢) sd ia in considerare observatiile coordonatorilor in materie de securitate si sanatate
consemnate in registrul de coordonare;

d) s3 stabileascd masurile generale de securitate gi sdnatate aplicabile santierului,
consultandu-

e) se cu coordonatorii in materie de securitate si sanatate;

f) saredacteze un document de colaborare practica cu coordonatorii ih materie de securitate
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si sanatate.

5.3 Obligatiile angajatorilor si ale lucratorilor independenti si modalitati de colaborare
intre acestia privind securitatea si sanatatea in munca (antreprenori, subantreprenori
si lucrdtorii independenti)

Punerea in aplicare a art. 54, 58 si 60 din H.G. 300/2006 nu aduce atingere principiului
raspunderii angajatorilor prevazut n legislatia nationala care transpune Directiva 89/391/CEE.

in vederea asigurdrii si mentinerii securitatii si san&t3tii lucritorilor din santier, angajatorii au, in
principal, urmatoarele obligatii:

d.

sa respecte obligatiile generale ale angajatorilor in conformitate cu prevederile din
legislatia nationald care transpune Directiva 89/391/CEE;

sd ndeplineascad si sa urmadreasca respectarea planului de securitate si sdnatate de citre
toti lucratorii din santier;

sd ia masurile necesare pentru aplicarea prevederilor art. 56, in conformitate cu cerintele;
minime stabilite Tn anexa nr. 4;

sa tind seama de indicatiile coordonatorilor in materie de securitate si sanatate sau ale
sefului de santier si sa le Indeplineasca pe toata perioada executiei lucrarilor;

sa informeze lucratorii independenti cu privire la mdsurile de securitate si sdnitate
care trebuie aplicate pe santier si sa puna la dispozitie acestora instructiuni adecvate;

sa redacteze planurile proprii de securitate si sanatate si sd le transmita coordonatorilor
in materie de securitate si sanatate.

In vederea mentinerii securititii si sanatatii pe santier, atunci cand ei insisi execut3 o activitate

profesionald pe santier, angajatorii trebuie sa respecte:

a.

prevederile din legislatia nationald care transpune prevederile Directivei

89/391/CEE referitoare la obligatiile angajatilor, echipamentul de munca, echipamentul

individual de protectie;
indicatiile coordonatorului sau coordonatorilor in materie de securitate si sandtate in
munca.

n vederea mentinerii securititii si sanatatii pe santier, lucratorii independenti trebuie:

d.

sa respecte, pe toatd durata executiei lucradrii, masurile de securitate si sdndtate, in
conformitate cu legislatia nationala care transpune Directiva 89/391/CEE si, in particular,
prevederile art. 56 din H.G.300/2006;

sd respecte dispozitiile minime de securitate si sanatate;

sa-si desfasoare activitatea conform cerintelor de securitate si sanatate stabilite
pentru santierul respectiv;

sa participe la orice actiune coordonata de prevenire a riscurilor de accidentare si
imbolnavire;

profesionald pe santier;

sa utilizeze echipamente de munca ce indeplinesc conditiile de securitate si sdnitate;

sa aleaga si sa utilizeze echipamente individuale de protectie conform riscurilor la care
sunt expusi;
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h. si respecte indicatiile si si indeplineasca instructiunile coordonatorilor in materie
de securitate si sanatate;
i. sdrespecte prevederile planului de securitate si sanatate.
Lucratorii si/sau reprezentantii lor trebuie s3 fie informati asupra masurilor ce trebuie luate
privind securitatea si sanatatea lor pe gantier.
Informatiile trebuie sa fie pe intelesul lucrdtorilor cdrora le sunt adresate.
Consultarea si participarea lucrtorilor si/sau a reprezentantilor acestora privind prevederile art.
56, 58 si 63 trebuie sa se realizeze conform legislatiei nationale care transpune Directiva 89/391/CEE.
Atunci cand este necesar, tindnd seama de gradul de risc si de importanta santierului, consultarea si
participarea lucrdtorilor gi/sau a reprezentantilor acestora din intreprinderile care Tsi desfasoara
activitatea pe acelasi santier trebuie sa se realizeze cu o coordonare adecvata.
n scopul consultdrii si participarii lucratorilor, trebuie pusa la dispozitie acestora sau, dupa caz,
reprezentantilor lor o copie a planului de securitate si sandtate si a eventualelor sale modificari.

5.4 Masuri generale de organizare a santierului

Lucratorii isi vor desfasura activitatea in conformitate cu pregatirea si instruirea sa, precum si cu
instructiunile primate din partea angajatorului,astfel incat sa nu expuna la pericol de accidentare sau
imbolnavire profesionala atat propria persoana, cat si alte persoane care pot fi afectate de actiunile
sau omisiunile sale in timpul procesului de munca.(Legea 319/2006).

Tot personalul care intra in santier va participa la instruirea de securitate si sanatate a muncii. Accesul

in santier se va face numai prin locurile desemnate special in acest sens si controlate de
personalul de paza desemnat de antreprenor.

Echipamentul personal de protectie a muncii trebuie purtat permanent pe toata durata executarii
de activitati in cadrul santierului. Echipamentul de protectie minim obligatoriu este:

v’ Casca de protectie pentru activitati de constructii-model standardizat.
v Incaltaminte pentru activitati de constructii(bombeu sau talpa de otel).
v Ochelari de protectie.

v" Haine adecvate procesului de lucru.

v"  Manusi de protectie.

Se var respecta insemnele si notificarile de siguranta.

Se vor folosi in permanenta caile de deplasare indicate.

Intreg personalul din santier isi va desfasura permanent activitatea conform instructiunilor de
executie.

Consumul de alcool si droguri este interzis in totalitate pe santier.

Persoanele aflate sub influenta alcoolului sau drogurilor nu vor fi admise in santier.

Toate accidentele de lucru,incidentele,situatiile sau actiunile periculoase vor fi raportate imediat
conducatorilor punctelor de lucru si personalului de supervizare.

Mancarea va fi consumata numai in zonele/facilitatile destinate pentru masa.

Stingatoarele de incendiu vor fi folosite numai in cazuri de urgenta.

Este interzisa in santier folosirea aparaturii muzicale de orice fel.

Utilajele si echipamentele vor fi manipulate/conduse numai de persoane calificate, posesoare ale
certificatelor de competenta actualizate.

Scarile mobile vor fi folosite doar pentru lucrari de scurta durata si doar daca nici o masura
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alternative de acces nu este posibila. Scarile trebuie sa fie asigurate la varf sau sustinute de o alta
persoana.

In santier vor fi folosite numai sisteme de schele fixe/mobile care sunt certificate si sunt montate
complet,conform manualului de instalare/utilizare.

Vor fi folosite doar schelele care permit utilizarea,indicate prin eticheta montata pe schela.

Toate scarile de acces trebuie legate de esafodaj.

Toate platfermele schelelor trebuie sa fie dotate cu balustrade,bara intermediara si scandura de
bordare.

Toate elementele platformei trebuie asigurate impotriva miscarilor accidentale si  nu trebuie sa
aiba goluri.

Schelele vor fi montate de personal calificat si competent.

Este interzis lucrul de pe capre de lemn,butoaie,caramizi sau alte sisteme improvizate.

Pentru prevenirea caderilor in gol orice zona in care exista riscul de cadere trebuie sa fie protejata
cu balustrade/bariere corespunzatoare.

Lucrul la inaltime se considera orice lucrare ce necesita pierderea contactului lucratorului direct
cu solul sau alte suprafete fixe(nivel etaj)si se impune luarea de masuri de siguranta si purtarea
echipamentului de protectie.

Cand se foloseste o platforma mobile de acces,toate persoanele de pe platforma trebuie sa poarte
hamuri fixate de piatforma.

Nicio persoana in afara de electricianul de santier numit nu va face conectari sau
deconectari,altele decat cele de la prizele electrice sau triplu stecher, sau va aduce modificari
alimentarilor electrice de santier.

Improvizatiile electrice pentru iluminat, gatit, incaizire, etc.nu sunt premise.

Fumatul pe santier este permis numai in zonele special amenajate.

Lucrarile cu foc deschis,de excavatii,in spatii inguste necesita permisele de lucru.

Fotografiatul si filmatul in santier sunt premise numai cu aprobarea prealabila a beneficiarului.

In caz de incendiu sau urgenta se va intrerupe orice activitate si tot personalul se va aduna intr-
un loc special desemnat(loc de adunare in caz de urgenta).

Locul de adunare in cazul situatiilor de urgenta este in zona organizarilor de santier si este indicat
prin inscriptii specifice amplasate prin grija antreprenorului general pe santier.

In functie de specificul activitatilor si de sistemul procedural intern, fiecare
antreprenor/subantreprenor poate completa lista respectiva cu alte masuri/reguli, a caror
prezentare se va face in aceasta sectiune.

Materialele, echipamentele si, in general, orice element care, la o deplasare oarecare, poate
afecta securitatea si s@ndtatea lucratorilor, trebuie fixate intr-un mod adecvat si sigur.

Accesul pe orice suprafatd de material care nu are o rezistentd suficientd nu este permis decat
daca se folosesc echipamente sau mijloace corespunzatoare, astfel Tncat lucrul s se desfisoare in
conditii de siguranta.

Posturile de lucru mobile ori fixe, situate la indl{ime sau Tn adancime, trebuie sa fie solide si
stabile, tinandu-se seama de:

a) numarul de lucratori care le ocupa;
b) Incarcaturile maxime care pot fi aduse si suportate, precum si de repartitia lor;
c) influentele externe la care pot fi supuse.
Suprafata posturilor de lucru trebuie stabilitd, Tn functie de echipamentul si materialul necesar,
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astfel incat lucritorii s& dispuna de suficientd libertate de miscare pentru activitatile lor.

Daci suportul si celelalte componente ale posturilor de lucru nu au o stabilitate intrinsecd, trebuie
s3 se asigure stabilitatea lor prin mijloace de fixare corespunzatoare si sigure, pentru a se evita orice
deplasare intempestivd sau involuntaré a ansamblului ori a partilor acestor posturi de lucru.

5.5 Identificarea riscurilor si descrierea lucrdrilor care pot prezenta riscuri pentru
securitatea si sanatatea lucratorilor
e Utilizarea sculelor electrice si mecanice;
e Utilizarea vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manipularea materialelor;
e Lucrul pe schele — caderea de la inaltime;
e Lucrul pe acoperis;
e Excavatii, terasamente;
e  Lucrari de demolare;
e Expunerea la riscuri particulare (zgomot; substante toxice).

5.6 Amenajarea s§i organizarea gantierului, inclusiv a obiectivelor edilitar-sanitare,
modalititi de depozitare a materialelor, amplasarea echipamentelor de munca
previzute de antreprenori si subantreprenori pentru realizarea lucrarilor proprii

5.6.1 Organizarea santierului

Lucrarile de organizare de santier (baraci pentru constructori, platforme de depozitare) se
amplaseaza in incinta proprie, in zona neafectata de lucrarile de executie. Amplasamentul organizarii
de santier este liber de retele subterane.

Principalele utilitati (racord apa, electric) sunt realizate din retelele de incinta ale beneficiarului.

Intrdrile si perimetrul santierului trebuie s3 fie semnalizate astfel incat sa fie vizibile si
identificabile in mod clar.

Lucritorii trebuie s3 dispund de apd potabild pe santier si, eventual, de alta bautura
corespunzitoare si nealcoolic3, Tn cantitdti suficiente, atdt in incdperile pe care le ocupa, cat si In
vecinatatea posturilor de lucru.

Lucritorii trebuie sa dispuna de conditii pentru a lua masa in mod corespunzator.

Se va prezenta programul de lucru zilnic in conditii normale, programul de lucru pe perioada
sarbatorilor legale,programul de lucru pe perioade de vreme nefavorabila.

Fiecare antreprenor/subantreprenor va detalia continutul organizarii de santier. Dotarea cu
containere,toalete,cabine de spalare,zone de servire a mesei si alte facilitate ce se vor executa
conform cerintelor reglementarilor in vigoare. Este interzisa in santier servirea mesei in locurile de
desfasurare a activitatilor de constructii.

Se vor prezenta masurile de securitate si paza care vor fi instituite pe santier.

Este obligatorie restrictionarea si controlul accesului in santier, prin folosirea unor agenti de paza
proprii/specializati.La intrarile in santier destinate vehiculelor este necesara prezenta unui controlor
de trafic din partea antreprenorului.Antreprenorul/subantreprenorul va monta in zona vecinatatii
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lucrarilor toate semnele de avertizare si circulatie necesare pentru atentionarea personalului din afara
lucrarilor si prevenirea accidentelor.

Antreprenorul este obligat sa execute si instaleze imprejmuirea santierului si a organizarii de
santier in urmatoarele conditii:

e toate laturile santierului si ale spatiului de organizare de santier vor fi prevazute prin
responsabilitatea antreprenorului cu sisteme de imprejmuire si porti de acces
adecvate specificului lucrarilor;

e materialele folosite vor fi noi sau reconditionate, purtand insemnele
antreprenorului/subantreprenorului.

Se vor prezenta sistemele de iluminat care vor fi folosite in santier.

Spatiul pentru organizarea de santier si caile de acces sunt reprezentate in planul de situatie.

Tn timpul programului de lucru, temperatura trebuie sd fie adecvatd organismului uman, tindndu-
se seama de metodele de lucru folosite si de solicitarile fizice la care sunt supusi lucratorii.

Vestiare si dulapuri pentru imbracaminte

Lucratorilor trebuie sa li se puna la dispozitie vestiare corespunzatoare daca acestia trebuie s3
poarte imbracaminte de lucru si dacd, din motive de sdndtate sau de decentd, nu li se poate cere s3 se
schimbe intr-un alt spatiu. Vestiarele trebuie sa fie usor accesibile, sa aiba capacitate suficientd si sd
fie dotate cu scaune.

Vestiarele trebuie sa fie suficient de incdpdtoare si s3 aiba dotdri care sa permita fiecadrui
lucrator sa 1si usuce Tmbracamintea de lucru, dacd este cazul, precum §i vestimentatia si efectele
personale si sa le poatd pastra incuiate.

Tn anumite situatii, cum ar fi existenta substantelor periculoase, a umiditatii, a murdariei,
imbracdmintea de lucru trebuie s poata fi tinuta separat de vestimentatia si efectele personale.

Trebuie prevazute vestiare separate pentru barbati si femei sau o utilizare separata a acestora.

Dusuri,chiuvete

Atunci cand tipul de activitate sau cerintele de curdtenie impun acest lucru, lucratorilor
trebuie sa li se puna la dispozitie dusuri corespunzatoare fn numar suficient.

Trebuie prevazute sdli de dusuri, separate pentru bdrbati si femei, sau o utilizare separatd a
acestora. Salile de dusuri trebuie sa fie suficient de Tncdpatoare, astfel Incat sa permitd fiecirui
lucrator sa isi facd toaleta, fara sa fie deranjat si in conditii de igiena corespunzdtoare. Dusurile trebuie
prevazute cu apa curentd, rece si calda.

Atunci cand dusurile nu sunt necesare, trebuie sa fie prevdzut un numar suficient de chiuvete
cu apa curenta caldd, dacd este necesar. Acestea trebuie sa fie amplasate Tn apropierea posturilor de
lucru si a vestiarelor. Trebuie prevdzute chiuvete separate pentru barbati si pentru femei sau o
utilizare separata a acestora atunci cand acest lucru este necesar din motive de decentd. Daca
incaperile cu dusuri sau cu chiuvete sunt separate de vestiare, aceste incdperi trebuie sd comunice

intre ele.

Cabine de WC-uri si chiuvete

in apropierea posturilor de lucru, a inciperilor de odihn3, a vestiarelor si a sililor de dusuri
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lucritorii trebuie s3 dispund de locuri speciale, dotate cu un numdr suficient de WC-uri si de chiuvete,
utilitati care s3 asigure nepoluarea mediului Tnconjurdtor, de reguld ecologice. Trebuie prevazute
cabine de WC-uri separate pentru barbati si femei sau utilizarea separatd a acestora.

Registrul de santier, Proceduri specifice

Fiecare antreprenor/subantreprenor va intocmi si mentine in mod organizat un Registru de
Securitatea Muncii. Acesta va contine toate documentele din sfera activitatii de securitatea muncii cu
referire la antreprenor/subantreprenor pe durata desfasurarii lucrarilor, inclusiv(fara a se limita la):

e Planul de securitate si sanatate -toate reviziile;

e Organizarea activitatii de securitatea muncii, lista persoanelor cu responsabilitati in
domeniu;

e |nstructiunile de Executie a Lucrarilor;

e Registrul personalului instruit;

e Cartile tehnice ale echipamentelor si utilajelor;

e (Certificari,atestate,etc.

e Specificatii de securitate a muncii pentru materialele periculoase;

e Alte proceduri dezvoltate de antreprenor/subantreprenor.

Instructiunile de Executie a Lucrarilor

Se vor intocmi de catre antreprenor/subantreprenor pentru toate activitatile/gruparile de
activitati specifice executate in santier. Avizarea Instructiunilor de Executie se va face de catre
personalul de supervizare si va permite efectuarea activitatile descrise.

Permise

Pentru desfasurarea in conditii de deplina siguranta a anumitor activitati de constructii
metoda cea mai eficienta este folosirea unor permise de lucru.
Activitatea pe santier se va desfasura pe baza unui sistem de permise care va cuprinde:
-Instructiuni de Executie a Lucrarilor
-Permis pentru lucrari cu foc deschis
-Permis pentru lucrari de excavatii
-Etichetarea sistemelor de schele
-Lista de verificare pentru macarale mobile
Permisul va fi intocmit de catre antreprenor/subantreprenor, prin persoane competente si avizate
referitor la activitatile care se vor executa-supervizorii zonelor de lucru/activitatii-luand in considerare
in urma unei analize detaliate toti factorii de risc potentiali. Permisul va fi avizat de personalul de
supervizare.
Permisul prezinta urmatoarele caracteristici:
Descrie incadrarea in timp a activitatii
Include etapele corecte ale desfasurarii activitatii
Prezinta responsabilitatile executantilor
Prezinta verificarile de siguranta si masurile de prevenire/eliminare a accidentelor
Permisul de lucru va fi emis numai atunci cand a fost vizat de responsabilul lucrarii, atestand
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verificarea completa a masurilor de siguranta pe linie de securitatea muncii.

Metodologia de lucru cu permise necesita prezenta unui permis de lucru zilnic/saptamanal pentru
anumite categorii de lucrari care prezinta un grad mare de risc asupra sanatatii si securitatii
executantilor:

Se va anexa modelul de Conventie pe linie de Protectia Muncii intocmit conform cerintelor legale
cu beneficiarul lucrarii si cu ceilalti contractori.

Programul de instruire

Vor fi prezentate instructajele de protectia muncii care vor fi sfectuate pentru angajatii care vor
desfasura activitati in santier, tematica si programul acestora.
NOTA: vor fi prezentate detaliat informatiile, nu prin simpla referire la legislatie.
Tematica instructajului la locul de munca va include (fara a se limita la):
Descrierea proiectului: data inceperii si finalizarii lucrarilor; etapele/secventele lucrarii;
descrierea categoriilor generale de lucrari, prezentarea generala a contractorilor prezenti.
Prezentare Reguli de Santier.
Prezentare reguli PSI.
Prezentare activitati specifice,cu detalierea:
a)riscurilor majore ce pot apare in timpul constructiei,cause potentiale,personalul supus
riscului.
b)modului de raportare al incidentelor/accidentelor
c)obligatiilor pe linie de protectia muncii,PSI si protectia mediului
d)materialelor periculoase pentru sanatate si masurile de protectie necesare cand se
lucreaza cu astfel de materiale:
-praf-masca si ochelarii de protectie
-beton-ochelari si manusi de protectie
-zgomote si vibratii-antifoane
-polizare-ochelari de protectie
-sudare-masca,manusi,sort,jampiere de protectie
Prezentarea sistemului de lucru pe baza permiselor de lucru
Prezentare generala santier, cu precizarea:
-modului de acces in santier,
-a cailor de circulatie pietonale si auto in santier,
-localizarea punctelor de fumat,
-localizarea birourilor de santier,
-localizarea pichetelor PS,
-localizarea facilitatilor existente(toalete,apa,etc.)
-orarul de lucru al santierului.
-Prezentare plan de evacuare in caz de incendiu/urgenta si masurile ce trebuie luate in astfel
de conditii:
-cai de evacuare pastrate libere
-puncte de adunare in caz de urgenta
-stingatoare-tipuri si mod de utilizare
-Prezentare plan de alarmare
-semnalele de alarmare
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-masuri ce trebuie luate in caz de alarma
-incetarea alarmei si reintoarcerea la lucru

5.6.2 Instalatii de distributie a energiei

Instalatiile trebuie realizate si utilizate astfel Tncat s nu prezinte pericol de incendiu sau
explozie, iar lucrétorii s fie protejati corespunzator contra riscurilor de electrocutare prin atingere
directd ori indirecta.

La realizarea si alegerea materialului si a dispozitivelor de protectie trebuie sa se tind seama
de tipul si puterea energiei distribuite, de conditiile de influenta externe gi de competenta persoanelor
care au acces la parti ale instalatiei.

Instalatiile de distributie a energiei care se afld pe santier, in special cele care sunt supuse
influentelor externe, trebuie verificate periodic si intretinute corespunzdtor.

Instalatiile existente inainte de deschiderea santierului trebuie sa fie identificate, verificate i
semnalizate in mod clar.

Daca existd linii electrice aeriene, de fiecare datd cind este posibil acestea trebuie sa fie
deviate in afara suprafetei santierului sau trebuie sa fie scoase de sub tensiune. Dacd acest lucru nu
este posibil, trebuie previzute bariere sau indicatoare de avertizare, pentru ca vehiculele sa fie tinute la
distant3 fat3 de instalatii. in cazul in care vehiculele de santier trebuie sd treacd pe sub aceste lini,
trebuie previzute indicatoare de restrictie corespunzatoare si o protectie suspendatd.

5.6.3 Caile de circlatie

Csile de circulatie, inclusiv sc3rile mobile, scirile fixe, cheiurile si rampele de incarcare, trebuie
s3 fie calculate, plasate si amenajate, precum si accesibile astfel incat sa poata fi utilizate usor, in
deplind securitate si in conformitate cu destinatia lor, iar lucrdtorii aflati in vecindtatea acestor cdi de
circulatie sa nu fie expusi nici unui risc.

Ciile care servesc la circulatia persoanelor si/sau a mérfurilor, precum si cele unde au loc
operatiile de incircare sau descircare trebuie si fie corespunzitoare cu numarul potential de
utilizatori si de tipul de activitate.

Dac3 sunt utilizate mijloace de transport pe cdile de circulatie, o distantd de securitate
suficients sau mijloace de protectie adecvate trebuie prevazute pentru ceilalti utilizatori ai locului.

Ciile de circulatie trebuie s& fie clar semnalizate, verificate periodic si intretinute.

Csile de circulatie destinate vehiculelor trebuie stabilite astfel incat sa existe o distanta
suficienta fata de usi, porti, treceri pentru pietoni, culoare si scdri.

Dacj santierul are zone de acces limitat, aceste zone trebuie sa fie prevazute cu dispozitive
care s evite pitrunderea lucratorilor fara atributii de serviciu in zonele respective.

Trebuie luate m3suri corespunzitoare pentru a proteja lucrdtorii abilitati sd patrundd in
zonele periculoase. Zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil.

5.6.4 Ciile siiesirile de urgenta

Ciile si iesirile de urgent3 trebuie sd fie in permanentd libere si sa conduca in modul cel mai
direct posibil intr-o zona de securitate.
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in caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie s& poatd fi evacuate rapid si in conditii de
securitate maxima pentru lucratori.

Numarul, amplasarea si dimensiunile cailor si iesirilor de urgenta se determind in functie de
utilizare, de echipament si de dimensiunile santierului si ale incaperilor, precum si de numarul maxim
de persoane care pot fi prezente.

Cdile si iegirile de urgenta trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile din legislatia
nationala care transpune Directiva 92/58/CEE.

Panourile de semnalizare trebuie sa fie realizate dintr-un material suficient de rezistent si s
fie amplasate in locuri corespunzatoare.

Pentru a putea fi utilizate in orice moment, fara dificultate, caile si iesirile de urgentd, precum si
caile de circulatie si usile care au acces la acestea nu trebuie sa fie blocate cu obiecte.

Céile si iesirile de urgentd care necesitd iluminare trebuie prevazute cu iluminare de
sigurantd, de intensitate suficienta in caz de pana de curent.

5.6.5 Regulireferitoare la cai de circulatie auto si pietonale:

Accesul in santier este permis numai vehiculelor a caror viza de ITP se incadreaza in termenul
de valabilitate;pentru verificarea conducatorilor vor prezenta la intrarea in santier personalului de
paza Certificatul de Inmatriculare.

Viteza maxima de deplasare in interiorul santierului este de 10km/h.

Accesul persoanelor minore in santier este strict interzis(chiar si la bordul autovehiculelor).

Utilizarea luminilor de avertizare(giroferuri)sau cele de avarie pentru a-I atentiona pe ceilalti
participanti de miscarile vehiculului este obligatorie.

Deplasarea vehiculului se va face direct la punctual de livrare.

intoarcerea vehiculului se va efectua sub indrumarea unei persoane calificate.

Parcarea vehiculelor va avea in vedere urmatoerele:

- nuvorfi blocate caile de intrare/iesire.
- nuvor fi blocate pichetele de incendiu si hidrantii.

Cand autovehiculul este oprit se va opri motorul.

La parasirea autovehiculului conducatorul va utiliza echipamentul minim de protectie (casca
de protectie, incaltaminte de protectie).

Dirijarea macaralelor sau altor echipamente de ridicare va fi efectuata de persoane
desemnate special in cadrul santierului.

Conducatorii vehiculelor nu vor lucra pe nici un utilaj mecanic fara a avea pregatirea si
atestarea necesara.

La parasirea vehiculului conducatorul auto se va asigura ca acesta este blocat si  nu se

deplaseaza.
Accesul in santier al autoturismelor care deservesc in mod direct contractorii este interzis.

5.6.6 Expunerea lariscuri particulare (zgomot; substante toxice)

Lucratorii nu trebuie sa fie expusi la niveluri de zgomot nocive sau unei influente exterioare
nocive, cum ar fi: gaze, vapori, praf. Atunci cand lucratorii trebuie sa patrunda intr-o zona a cérei
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atmosferd este susceptibild s contind o substant3 toxicd sau nocivd, sa aibd un continut insuficient de
oxigen sau sa fie inflamabild, atmosfera contaminatd trebuie controlata si trebuie luate masuri
corespunzatoare pentru a preveni orice pericol.

ntr-un spatiu inchis un lucrator nu poate fi in nici un caz expus la o atmosfera cu risc ridicat.
Lucratorul trebuie cel putin s fie supravegheat in permanentd din exterior si trebuie luate toate
miasurile corespunzitoare pentru a i se putea acorda primul ajutor, efectiv i imediat.

Tinandu-se seama de metodele de lucru folosite si de cerintele fizice impuse lucratorilor,
trebuie luate masuri pentru a asigura lucratorilor aer proaspét in cantitate suficienta.

Daci se foloseste o instalatie de ventilatie, aceasta trebuie mentinuta in stare de functionare
si nu trebuie s& expund lucratorii la curenti de aer care le pot afecta sdndtatea. ~ Atunci cand este
necesar pentru sindtatea lucratorilor, un sistem de control trebuie sa semnalizeze orice oprire
accidentald a instalatiei.

Lucritorii trebuie si fie protejati impotriva influentelor atmosferice care le pot afecta
securitatea si sanatatea.

5.6.7 lluminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incaperilor si cdilor de circulatie
de pe santier

Posturile de lucru, inc3perile si cdile de circulatie trebuie sa dispund, in mdsura in care este
posibil, de suficientd lumina naturala.

Atunci cand lumina zilei nu este suficientd si, de asemenea, pe timpul noptii locurile de muncd
trebuie s fie prevazute cu lumina artificiald corespunzatoare si suficienta.

Atunci cind este necesar, trebuie utilizate surse de lumina portabile, protejate contra
socurilor.

Culoarea folositd pentru iluminatul artificial nu trebuie sd modifice sau sa influenteze
perceptia semnalelor ori a panourilor de semnalizare.

Instalatiile de iluminat ale inciperilor, posturilor de lucru si ale cdilor de circulatie trebuie
amplasate astfel incat s& nu prezinte risc de accidentare pentru lucrdtori.

ncaperile, posturile de lucru si cdile de circulatie in care lucratorii sunt expusi la riscuri in cazul
intreruperii functionrii iluminatului artificial, trebuie sa fie prevazute cu iluminat de siguranta de o
intensitate suficienta.

5.6.8 Constructii metalice sau din beton, cofraje si elemente prefabricate grele

Constructiile metalice sau din beton si elementele lor, cofrajele, elementele prefabricate sau
suporturile temporare si schelele trebuie montate sau demontate numai sub supravegherea unei
persoane competente.

Trebuie prevdzute m3suri de prevenire corespunzdtoare pentru a proteja lucratorii impotriva
pericolelor datorate nesigurantei si instabilitatii temporare a lucrarii.

Cofrajele, suporturile temporare si sprijinele trebuie sa fie realizate si intretinute astfel incat
sd poata suporta, fard risc, sarcinile la care sunt supuse.

5.6.9 Instalatii, masini, echipamente

Instalatiile, masinile si echipamentele, inclusiv uneltele de méand, cu sau fara motor, trebuie sa
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fie:
o mentinute in stare buna de functionare;
¢ folosite exclusiv pentru lucrdrile pentru care au fost proiectate;

® manevrate de catre lucratori avand pregdatirea corespunzatoare.

5.6.10 Vehicule si masini pentru excavatii si manipularea materialelor

Toate vehiculele si masinile pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie sa fie:

mentinute Tn stare buna de functionare;

utilizate in mod corect.

Conducatorii si operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manipularea materialelor
trebuie sa aiba pregatirea necesara.

Trebuie luate masuri preventive pentru a se evita cdderea In excavatii sau in apd a vehiculelor si
a masinilor pentru excavatii si manipularea materialelor.

Cand este necesar, masinile pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie s3 fie
echipate cu elemente rezistente, concepute pentru a proteja conducatorul impotriva strivirii in cazul
rasturndrii masinii si al cAderii de obiecte.

5.6.11 Excavatii, terasamente

n cazul excavatiilor, trebuie luate mésuri corespunzitoare:
a) pentru a preveni riscurile de ingropare prin surparea terenului, cu ajutorul unor sprijine,
taluzari sau altor mijloace corespunzatoare;
b) pentru a preveni pericolele legate de caderea persoanelor, materialelor sau obiectelor, de
iruperea apei;
c) pentru a asigura o ventilatie suficienta tuturor posturilor de lucru, astfel incat sa se realizeze o
atmosfera respirabila care sa nu fie periculoasa sau nociva pentru sanatate;
d) pentru a permite lucratorilor de a se addposti intr-un loc sigur, Tn caz de incendiu, erupere a
apei sau cadere a materialelor.
Tnainte de inceperea terasamentelor trebuie luate mésuri pentru a reduce la minimum
pericolele datorate cablurilor subterane si altor sisteme de distributie.
Trebuie prevazute cdi sigure pentru a intra si iesi din zona de excavatii.
Grdmezile de pdmant, materialele si vehiculele in migcare trebuie tinute la o distanta suficientd
fatd de excavatii; eventual, se vor construi bariere corespunzatoare.

5.6.12 Lucrari de demolare

Cand demolarea unei cladiri sau a unei lucrdri poate sa prezinte pericole:
a) se vor adopta masuri de prevenire, precum si metode si proceduri corespunzatoare;
b) lucrdrile trebuie sa fie planificate si executate sub supravegherea unei persoane competente.

5.6.13 Masuri de prevenire a caderilor in gol

Reguli generale.
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Lucrul la inaltime se considera orice lucrare ce necesita pierderea contactului lucratorului
direct cu solul sau alta baza de referinta artificiala,fata de care nu exista pericolul caderii in gol.

Pentru locurile de munca la inaltime se vor adopta,de la caz la caz in functie de pericolele
existente,toate sau numai unele dintre masurile de securitate a muncii prevazute pentru lucrul la
inaltime.

Pentru executarea lucrarilor la inaltime trebuie sa se tina seama de urmatoarele trei
principiigeneral valabile si obligatorii:

v’ Organizarea tehnologica prealabila a lucrarilor la inaltime prin realizarea tuturor
conditiilor de asigurare.

v Dotarea cu echipament individual de protectie in conformitate cu conditiile concrete
ale locului de munca.

v/ Obligativitatea instruirii,antrenarii si a utilizarii dotarilor colective si individuale,
corespunzatoare riscurilor locului de munca si a lucrarilor respective.

Toate detaliile vor fi prezentate in Instructiunile de Executie a Lucrarilor inclusiv modalitatile
de salvare preconizate in cazul unui eveniment.

Organizarea si planificarea lucrarilor se va face astfel incat sa se elimine pa cat posibil
desfasurarea de activitati de constructii simultan pe nivele de lucru suprapuse deschise.

Pentru activitatile desfasurate la inaltime se va prezenta lista personalului,care obligatoriu
trebuie sa aiba varsta cuprinsa intre 18 si 55 de ani sis a fie apti din punct de vedere medical{vor avea
viza apt pentru lucru la inaltime in fisa individuala de instruire),lucru ce va putea fi verificat in orice
moment de coordonatorul.

Toti cei care lucreaza in conditiile lucrului la inaltime vor purta obligatoriu echipamentul
individual de protectie specific eliminarii pericolului caderii in gol(hamuri de siguranta).

Echipamentele de lucru (schele,platforme,etc.),precum si echipamentul individual de protectie
trebuie sa fie in buna stare sis a nu prezinte defecte.

Lucrul la inaltime trebuie sa se desfasoare huma sub supraveghere. In functie de complexitatea
lucrarilor si a gradului de periculozitate existent, persoana desemnata pentru supraveghere este
conducatorul locului de munca sau conducatorul lucrarilor respective,sau alta persoana desemnata,
echivalenta ca functie.Antreprenorul/subantreprenorul va stabili prin Instructiunile de executie a
ucrarilor, persoanele desemnate sa supravegheze desfasurarea activitatilor.

Inainte de inceperea lucrului persoana desemnata cu supravegherea activitatii trebuie sa
verifice daca au fost asigurate toate masurile de securitate necesare pentru prevenirea accidentarii si
imbolnavirii lucratorilor.

Locurile de munca amplasate la inaltime si caile de acces la si de la aceste locuri de munca
trebuie marcate si semnalizate corespunzator atat ziua cat si noaptea.

Din zona de siguranta se vor evacua sau proteja echipamentele tehnice care pot fi afectate de
eventualele caderi de obiecte de la inaltime.

La locul de munca aflat la inaltime trebuie ridicate numai materiale strict necesare.

Sculele necesare executarii diferitelor operatii trebuie pastrate in buzunare speciale sau teci
prinse in centura de siguranta .

Sculele si materialele trebuie sa fie urcate si coborate pe masura necesitatilor cu funie de
ajutor,interzicandu-se aruncarea acestora de la sol la pozitia de lucru sau invers.

Oricare dintre lucratori observa ca se desfasoara activitati in conditii nesigure are datoria sa-|
anunte pe conducatorii procesului de lucru.
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La montarea echipamentelor tehnologice care necesita lucru la inaltime se aplica aceleasi
reguli de lucru ca cele pentru structuri metalice.

Golurile tehnologice din platforme vor fi protejate pentru prevenirea caderii in gol,de
preferinta prin acoperire,iar daca acest lucru nu este posibil atunci vor fi clar marcate si delimitate cu
bariere,balustrade instalate la o distanta de siguranta.

Lucratorii care instaleaza aceste echipamente tehnologice va respecta regulile de securitatea
muncii pentru lucru la inaltime.

Caderile de la Tnaltime trebuie sa fie prevenite cu mijloace materiale, in special cu ajutorul
balustradelor de protectie solide, suficient de inalte si avand cel putin o bordurd, o mana curentd si
protectie intermediara, sau cu un alt mijloc alternativ echivalent.

Lucrdrile la ndltime nu pot fi efectuate, Tn principiu, decdt cu ajutorul echipamentelor
corespunzatoare sau cu ajutorul echipamentelor de protectie colectivd, cum sunt balustradele,
platformele ori plasele de prindere.

in cazul in care, datoritd naturii lucrérilor, nu se pot utiliza aceste echipamente, trebuie
prevazute mijloace de acces corespunzdtoare si trebuie utilizate centuri de siguranta sau alte mijloace

sigure de ancorare.
Lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva caderilor de obiecte, de fiecare datd cind aceasta

este tehnic posibil, prin mijloace de protectie colectiva.
Materialele si echipamentele trebuie sa fie amplasate sau depozitate astfel Tncat sd se evite

rdsturnarea ori caderea lor.
in caz de necesitate, trebuie s3 fie previzute pasaje acoperite sau se va impiedica accesul in

zonele periculoase.

Reguli speciale - Schele/Lucru de pe schele

Echipamentele de lucru (schele,platforme,etc.)trebuie sa fie dotate cu podine cu trapa pentru
acces, mana curentafla cca.1m inaltime de podina), balustrada intermediara si scandura de bord cu
inaltimea minima de 10cm.

Toate schelele utilizate trebuie s3 fie concepute, construite si intretinute astfel Tncat s3 se
evite prabusirea sau deplasarea lor accidentala.

Platformele de lucru, pasarelele si scarile schelelor trebuie sa fie construite, dimensionate,
protejate si utilizate astfel incat persoanele sa nu cadd sau sa fie expuse caderilor de obiecte.

Schelele trebuie controlate de catre o persoand competenta, astfel:

a) inainte de utilizarea lor;

b) la intervale periodice;

c) dupd orice modificare, perioadd de neutilizare, expunere la intemperii sau cutremur de
pamant ori Tn alte circumstante care le-ar fi putut afecta rezistenta sau stabilitatea.

Schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasarilor involuntare.

Accesul de pe un nivel pe altul al schelelor {mobile sau fixe)se face numai pe interior,pe scarile
special destinate.

Schelele vor fi montate/demontate numai de catre personal special instruit in acest scop si in
conformitate cu instructiunile producatorului.

Dupa montaj,pe schele vor fi montate la loc vizibil caracteristicile tehnice ale acesteia-sarcina
maxima admisibila pe nivel,inaltimea maxima,etc.

Se va acorda o atentie deosebita modului de calare a schelelor. Este interzisa utilizarea
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caramizilor, pietrelor, blocurilor de BCA/caramida drept suport de calcare.

La montarea/demontarea schelelor se vor utiliza hamuri de siguranta asigurate de puncte de
agatare stabile.

Schelele mobile vor avea aceleasi elemente de siguranta (balustrade duble,scandura de picior)
ca si cele fixe.

Este strict interzisa deplasarea schelelor cu oameni pe platformele de lucru.

Este interzis a se lucra de pe schele mobile fara ca acestea sa fie calate,sau rotile blocate, functie
de tipul constructive.

Este obligatorie utilizarea hamurilor de siguranta cand se lucreaza pe schele.

Lucrul pe schele este permis numai daca acestea sunt complete (balustrade duble, scandura
de picior, scara de acces interioara). Acest lucru se materializeaza prin afisarea etichetei specifice care
permite/interzice accesul silucrul pe schela respective.

Este interzis lucrul de pe capre de lemn, butoaie, caramizi sau alte improvizatii.

Reguli speciale - Utilizarea echipamentelor mecanice de ridicat

Utilizarea platformelor telescopice hidromecanice, autoscarilor mecanice, autotelescoapelor
cu cos de actionare hidromecanica, platformelor ridicatoare cu brate articulate precum si altor utilaje
asemanatoare este permisa numai in cazul aplicarii stricte a instructiunilor de lucru emise de catre
producatori si a instructiunilor de securitate a muncii adaptate locului de munca.

Toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestora, inclusiv elementele componente si
elementele de fixare, de ancorare si de sprijin, trebuie sa fie:

e corect instalate si utilizate;

e intretinute in stare buna de functionare;

e verificate si supuse Incercdrilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor
legale n vigoare;

e manevrate de citre lucritori calificati care au pregatirea corespunzatoare.

Toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sd aiba marcatd in mod
vizibil valoarea sarcinii maxime.

Instalatiile de ridicat, precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele
pentru care sunt destinate.

In cosul, nacela sau pe platforma utilajului este permisa prezenta a cel mult doi lucratori, care
impreuna cu sculele si materialele necesare nu trebuie sa depaseasca sarcina maxima admisibila a
utilajului respectiv.

Conducatorul utilajului, desemnat si instruit in acest scop trebuie sa supravegheze permanent
lucrul cu utilajul respectiv si sa asigure masuri impotriva deplasarii accidentale a acestuia.

Toate manevrele sau deplasarile utilajului trebuie executate numai la comanda conducatorului
punctului de lucru.

Deplasarea utilajelor de la un punct de lucru la altul este permisa numai dupa coborarea
cosului, nacelei, platformei si fara lucratori pe utilaj.

Este interzis lucrul pe autoscari, autotelescoape sau autoplatforme pe terenuri a caror
inclinare este mai mare de 10 grade fata de planul orizontal al utilajului.

Este interzisa solicitarea laterala(tragere orizontala)a cosului, nacelei sau platformei utilajului.
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Reguli speciale- Lucrul pe acoperis

Lucrul pe acoperis necesita obtinerea unui permis special.

La lucrul pe acoperis se vor lua masuri speciale de securitate a muncii.

Se va lucra numai cu hamuri de siguranta si se va acorda o atentie sporita modului si
posibilitatilor de atasare a acestora de elemente stabile.

Se vor instala cabluri de siguranta de elemente fixe ale structurii de care se vor atasa funiile de
pozitionare ale hamurilor de siguranta astfel incat deplasarea personalului ce lucreaza pe acoperis sa
se faca in deplina siguranta.

Se vor monta bariere,balustrade care sa preintampine posibilitatea caderii de la inaltime.

Se vor asigura cai de acces sigure si care vor fi mentinute curate si libere.

In cazul deplasarii se vor folosi 2(doua)cordoane de siguranta astfel incat in orice moment
unul dintre ele sa fie atasat de un element stabil.

Antreprenorul/subantreprenorul va prezenta in Instructiunile de Executie a Lucrarilor planul
de salvare in caz de evenimente pentru personalul care lucreaza la inaltime sau pe acoperis.

Regzuli speciale—Protejarea marginilor si a golurilor

Toate marginile indiferent de cota la care se afla se vor proteja in mod corespunzator cu
balustrade care vor avea mana curenta,balustrade intermediara si scandura de bord pentru prevenirea
caderilor se scule,materiale,etc.

Barele verticale si bordurile (scanduri de 10-15 cm latime) se monteaza la nivelul suprafetei
platformei in suporti special prevazuti in acest scop.

Balustrada (elementele orizontale si verticale)trebuie sa reziste la o forta orizontala de 80
aplicata la jumatatea distantei dintre doua bare verticale sau la o forta dinamica de 50 aplicata in
acelasi punct fara ca sageata sa depaseasca 30mm.

Casele de scara se protejaza in mod identic.

Golurile se vor proteja prin acoperirea lor cu materiale rezistente si fixate astfel incat sa nu
existe posibilitatea deplasarii. Daca nu este posibil sa se acopere atunci se vor ingradi cu
bariere,balustrade.

Excavatiile trebuie protejate atat impotriva prabusirii lor cat si impotriva caderii persoanelor in
zonele excavate. Pentru aceasta se vor folosi bariere plasate la o distanta de siguranta de marginea
lor.

Toate zonele in care exista riscul de cadere vor fi iluminate corespunzator. In caz ca nu exista
posibilitatea iluminarii zonele vor fi asigurate utilizand bariere, garduri amplasate |la o distanta de
siguranta fata de marginea golului.

Se vor instala semen de avertizare privind riscul caderii in gol.

5.6.14 Usi si porti

Usile culisante trebuie sa fie prevazute cu un sistem de sigurantd care sa impiedice iesirea de
pe sine si caderea lor.
Usile si portile care se deschid in sus trebuie sa fie prevdzute cu un sistem de siguranta care s

impiedice caderea lor.
Usile si portile situate de-a lungul cdilor de siguranta trebuie sa fie semnalizate corespunzitor.
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Tn vecinitatea imediatd a portilor destinate circulatiei vehiculelor trebuie sa existe usi pentru
pietoni. Acestea trebuie s3 fie semnalizate in mod vizibil si trebuie sa fie mentinute libere in
permanenta.

Usile si portile mecanice trebuie sd functioneze fara sa prezinte pericol de accidentare pentru
lucritori. Acestea trebuie s3 fie previzute cu dispozitive de oprire de urgentd, accesibile si usor de
identificat, cu exceptia celor care se deschid automat in caz de pana de energie, si trebuie sa poata fi
deschise manual.

Usile de siguranta trebuie s3 se deschid3 c3tre exterior si nu trebuie sa fie incuiate, astfel incat
s3 poatd fi deschise usor si imediat de citre orice persoand care are nevoie sa le utilizeze in caz de
urgenta.

Este interzis3 utilizarea usilor culisante si a usilor rotative ca usi de sigurantd.

5.6.15 Depozitarea materialelor

Depozitarea materialelor de constructie se face pe platforme special amenajate in curtea
imobilului.

Manipularea si transportul materialelor si a echipamentelor se va face conform instructiunilor
producatorilor respectivi.

Depozitarea materialelor combustibile in cladiri/baraci va fi la un nivel minim si numaiin limita
necesarului zilnic de consum. Baracile in care se depoziteaza astfel vor trebui dotate cu placute
avertizoare si cu mijloace de stingere adecvate.

Tuburile de oxigen, acetilena, argon, etc. se vor depozita in afara cladirilor in tarcuri speciale
asigurate.

Materialele se vor depozita astfel incat sa se previna posibilitatea caderii sau prabusirii lor.

Pe acoperisuri se vor depozita numai materialele necesare si care urmeaza a fi montate.In
cazul in care raman totusi materiale pe timpul intreruperii activitatiiinoaptea,week-end) acestea vor fi
asigurate corespunzator pentru a nu fi luate de vant.

5.7 Obligatii ce decurg din interferenta activitatilor care se desfasoard in perimetrul
santierului si in vecinatatea acestuia;

Lucririle de executie se pot desfisura in limitele vecinatatii, fard a afecta domeniul public.

Pe santier va exista un plan al retelelor existente, electrice, de apd, gaze, comunicatii,
supraterane sau subterane, a cdror amplasare poate interfera cu lucrdrile prevazute prin proiect.

Tn cadrul misurilor tehnice de securitate a muncii, in conformitate cu art. 48 din IPSM-
IEE/2007, separarea electrici este in responsabilitatea Autoritdtii Contractante, urmand ca identificarea
partii din instalatie la care se va lucra, verificarea lipsei tensiunii si legarea la pamant, delimitarea
materiald a zonei de lucru si alte misuri tehnice de securitate a muncii, sa fie realizate de
subcontractant.

n timpul realizdrii obiectivului, se va limita zgomotul produs la transportul materialelor prin
adaptarea vitezei corespunzitor categoriei cdilor rutiere. Similar se va proceda cu traficul existent,
dupa punerea lui in functiune.

Betoanele si mortarele vor fi transportate in utilaje specializate inchise, care sa nu permitd
scurgeri pe carosabil.

nainte de iesirea autovehiculelor din santier in cdile de rulare publice, pneurile acestora vor fi
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curatate de pamantul aderent pentru a nu murdari carosabilul.

6 MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERII SANTIERULUI iN
ORDINE S1 N STARE DE CURATENIE;

Fiecare antreprenor/subantreprenor va detalia modalitatile de depozitare si evacuare a
deseurilor,masurile care vor fi impuse pentru mentinerea curateniei zonelor de lucru si a spatiilor din
santier.

Fiecare antreprenor/subantreprenor vor pastra curatenia in vecindtatea zonelor pentru
organizarea de santier, precum si la locul de desfisurare al lucririlor de executie. Tn cursul executiei,
executantul va asigura eliberarea santierului de toate obstacolele, deseurile si materialele care nu mai
sunt necesare, vor curata §i indeparta reziduurile rezultate din lucrdrile temporare si utilajele care nu
mai sunt necesare pentru continuarea lucrdrilor. Dupd terminarea lucrdrilor aferente fiecarei etape,
executantul vor inldtura toate materialele rezultate din demolari si demontari

Deseurile rezultate in urma activitatilor de construire se vor depozita in zona de depozitare a
organizarii de santier si vor fi ridicate periodic de catre o unitate specializata.

Se vor respecta prevederile normelor de salubritate in vigoare.

La finalizarea lucrarilor Antreprenorul general va asigura efectuarea curateniei generale
finale.Curatenia finala se va efectua inainte de receptia preliminara.

Pentru curatenie se vor folosi echipamente si substante adecvate in concordanta cu
specificatiile furnizorilor.

Se vor evacua gunoaiele, surplusurile de materiale precum si constructiile si instalatiile
temporare de santier .

intrucat materialele de bazi utilizate sunt pregétite in bazele de productie ale constructorului
(beton, mortare, elemente de inchidere, confectii metalice), pe santier vor fi doar introduse Th opera,
acest fapt reduce la minim cantitatea de deseuri generate pe amplasament.

Betoanele si mortarele vor fi transportate in utilaje specializate inchise, care sa nu permita
scurgeri pe carosabil.

Eventualele deseuri metalice vor fi precolectate si predate la unitdtile de valorificare a
deseurilor feroase.

Deseurile reciclabile (hartie, peturi de plastic) se vor preda unor centre specializate in
colectarea deseurilor reciclabile.

7 PRIMULUI AJUTOR, EVACUAREA PERSOANELOR $§I MASURILE DE
ORGANIZARE LUATE IN ACEST SENS

Planul de evacuare Tn caz de urgentd se intocmeste de citre antreprenorul general sub
indrumarea coordonatorului Tn materie de securitate si sandtate pe durata realizarii lucrarii si a
cerintelor din santier.

Se vor avea in vedere urmatoarele cerinte specific de evacuare a santierului:
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e Incendiu in santier, birouri, baracile organizarii de santier, zonele de depozitare
ale materialelor, utilaje care deservesc santierul;

e Cutremure de pamant, calamitati naturale;

e Pericol de explozie.

7.1 MODUL DE EVACUARE AL SANTIERULUI

Puncte de adunare in caz de urgenta — vor fi stabilite de cdtre antreprenorul general in
concordanta cu legislatia in vigoare.

Modul de alarmare pentru santier.

Planuri de evacuare in caz de urgenta,care vor fi revizuite pe masura ce lucrarile de
constructie avanseaza functie de cerintele existente la momentul respective.

Aranjamente pentru verificarea numarului de persoane : pe baza fiselor de pontaj.

Reluarea activitatii.

7.2 REGULIP.S.IL

Antreprenorul general v-a instala un pichet PSI, cu toate dispozitive corespunzatoare pentru
stingerea incen, specifice prezentului santier.

Pichetele PSI dotate cu ladita de nisip, cange, lopata, tarnacop si stingatoare cu spuma tip
ABC.

Containerele de organizare de santier vor fi dotate cu stingator de incendiu tipP6.

Dispozitivele de stingere a incendiului, detectoarele de incendiu si sistemele de alarma trebuie
intretinute si verificate in mod periodic.

La intervale periodice trebuie si se efectueze incercdri si exercitii adecvate.

Dispozitivele neautomatizate de stingere a incendiului trebuie sd fie accesibile si usor de
manipulat. Acestea trebuie si fie semnalizate conform prevederilor din legislatia nationala care
transpune Directiva 92/58/CEE.

Panourile de semnalizare trebuie si fie suficient de rezistente si amplasate in locuri
corespunzatoare.

Antreprenorii/subantreprenorii vor asigura necesarul de stingatoare pe buna desfasurare a
lucrarilor cu foc deschis.

Operatiunile care implica lucrari cu foc deschis (de exemplu:sudare, taiere, ardere) se
desfasoara pe baza unui sistem de permise pentru astfel de lucrari. Responsabilitatea obtinerii
permiselor de lucru cu foc revine supervizorului de lucrare al fiecarui antreprenor/subantreprenor.

Lucratorii care nu poseda un astfel de permis vor fi opriti din desfasurarea activitatii.

Toti recipientii cu gaz (acetilena,etc.) vor fi dotati cu opritoare de flacara.

Prevenirea incendiilor va fi discutata ori de cate ori este nevoie in cadrul sedintei saptamanale de
protectia muncii sau in cadrul sedintei saptamanale de coordonare cu antreprenorii/subantreprenorii.

Resturile de materiale sau materiale inflamabile nu vor fi depozitate in incaperi pe timpul
noptii.

Este interzisa arderea resturilor de orice fel in santier.

Este interzisa aprinderea focurilor pentru topirea materialelor bituminoase-acest lucru se va face
folosind butelii de gaz si pe baza permisului de lucru.
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Este interzisa incalzirea baracilor cu sobe cu lemne sau cu alte materiale inflamabile.Incalzirea
baracilor se va face numai cu incalzitoare electrice.

Fumatul in santier este permis numai in locuri special prevazute si care trebuie dotate
corespunzator (lada cu nisip,stingatoare).

Nici un recipient cu gaz nu va ramane in santier decat in locuri special amenajate si care vor fi
ingradite si asigurate.De asemenea aceste locuri vor fi pastrate curate de orice resturi de materiale.

Materialele inflamabile vor fi depozitate in afara cladirilor in locuri special amenajate sau in

containere rezistente la foc.

7.3 Instruirea pe linie PSI

Reguli de instruire pe linie PSI vor face parte din agenda de instruire la intrarea in santier.

Fiecare antreprenor/subantreprenor va desemna o persoana care va urmarii desfasurarea in
conditii de siguranta a lucrarilor ce implica risc de incendiu.

In timpul desfasurarii lucrarilor va fi necesar sa se discute cu personalul muncitor pentru
rezolvarea problemelor ce pot apare pe linie PSI si pentru gasirea solutiilor de pastrare a cailor de
evacuare libere.

Antreprenorii/subantreprenorii au obligatia legala de a efectua instruirea periodic ape linie SU
si de a pastra fisele SU la seful punctului de lucru .

Agentii de paza care asigura securitatea santierului au obligatia de a verifica/semnaliza daca
exista un posibil risc de incendiu.

Dupa finalizarea alimentarii cu energie electrica pentru nevoile santierului nici o persoana in
afara de electricienii desemnati nu au dreptul de a face racorduri electrice.

Fiecare antreprenor/subantreprenor va dezvolta un plan de evacuare in caz de
urgenta/incediu,specific proiectului si categoriilor de lucrari contractate si inh concordanti cu legislatia

n vigoare.
Vor fi prezentate detaliile sistemului de alarmare in caz de urgenta/incendiu pe santier.

7.4 Primul ajutor

Angajatorul trebuie sa se asigure cd acordarea primului ajutor se poate face Tn orice moment.

Fiecare antreprenor/subantreprenor va avea desemnata o persoana. calificata care sa dea
primul ajutor.

Fiecare contractor va avea in dotare trusa de prim ajutor in numar corespunzator,conform
cerintelor legale in vigoare.

Trebuie [uate masuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a lucrdtorilor
accidentati sau victime ale unei Tmbolnaviri neasteptate.

Trebuie prevazutd o fincdpere de prim ajutor echipata cu instalatii si cu materiale
indispensabile primului ajutor si care trebuie sa permitd accesul cu brancarde. Aceastd incipere
trebuie semnalizate Tn conformitate cu prevederile din legislatia nationald care transpune Directiva
92/58/CEE.

Un panou de semnalizare amplasat Tn loc vizibil trebuie sd indice clar adresa si numarul de
telefon ale serviciului de urgenta.
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7.5 SERVICII DE URGENTA

Numarul de telefon al companiei de pompieri este - 112

Accesul masinilor de pompieri, se poat face pe 3 laturi ale constructiei

Numarul de telefon al serviciului de ambulanta - 112

Accesul ambulantelor: ciile de aces in santier si pind la incdpere de prim ajutor vor fi libere in
permanenta.

Accesul autovehiculelor serviciului de Protectie Civila se face pe aceleasi rute ca si Pompierii si
Salvarea

Numarul de telefon al Politiei —112

8 DEFINIREA TERMENILOR UTILIZATI (CF. H.G. 300/2006)

in Intelesul HG 300/2006, termenii si expresiile de mai jos se definesc dupd cum urmeaza:

a) santier temporar sau mobil, denumit in continuare santier, - orice santier in care se
desfisoara lucrdri de constructii sau de inginerie civild, a cdror listd neexhaustivd este prevazuta fn
anexanr.l;

b) beneficiar (investitor) - orice persoani fizicd sau juridica pentru care se executa lucrarea si
care asigurd fondurile necesare realizarii acesteia;

¢) manager de proiect - orice persoand fizicd sau juridica, autorizatd Tn conditiile legii si
desemnati de citre beneficiar, insdrcinatd cu organizarea, planificarea, programarea si controlul
realizdrii lucririlor pe santier, fiind responsabild de realizarea proiectului in conditiile de calitate,
costuri si termene stabilite;

d) proiectantul lucrdrii - orice persoand fizicd sau juridicd competenta care, la comanda
beneficiarului, elaboreaza documentatia de proiectare;

e) sef de santier - persoana fizici desemnatd de cdtre antreprenor sd conducd realizarea
lucrarilor pe santier si s& urmaireascd realizarea acestora conform proiectului;

f) antreprenor (constructor, contractant, ofertant) - orice persoand fizicd sau juridicd
competentd care executd lucridri de constructi-montaj, in baza unui proiect, la comanda
beneficiarului;

g) subantreprenor (subcontractant) - orice persoand fizicd sau juridicd care Tsi asuma
contractual fatd de antreprenor sarcina de a executa lucrdri de constructii-montaj de specialitate,
prevazute in proiectul lucrdrii;

h) lucritor independent - orice persoand fizicd autorizatd care realizeazd o activitate
profesionald in mod independent si isi asuma contractual fata de beneficiar, antreprenor sau
subantreprenor sarcina de a realiza pe santier lucrari pentru care este autorizat;

i) coordonator in materie de securitate si sandtate pe durata elaboririi proiectului lucrarii -
orice persoand fizicd sau juridicd competentd, desemnatd de cdtre beneficiar sifsau de catre
managerul de proiect pe durata elabordrii proiectului, avand atributiile prevazute la art. 54 din H.G.
300/2006;

j) coordonator in materie de securitate si sandtate pe durata realizarii lucrarii - orice persoana
fizicd sau juridica desemnatd de citre beneficiarul lucrdrii si/sau de catre managerul de proiect pe
durata realizirii lucrrii, avand atributiile prevazute la art. 58 din H.G. 300/2006.
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k) Tn sensul prezentei, termenul inciperi inseamna, printre altele, baraci.

9 LEGISLATIE CARE SE APLICA

v

Regulamentul privind formarea specifica de coordonator in materie de securitate si sdndtate
prevazut la art. 55 si 59 se va stabili prin ordin al ministrului muncii, solidaritatii sociale si familiei.
Directiva 92/57/CEE privind cerintele minime de securitate si sdndtate pe santierele temporare
si mobile, publicatd Tn Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245/1992.

Ordinul MLPAT 9/N/15.03.1993 - Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii;

IM 006/1996-Norme specifice de protectia muncii pentru lucrdri de zid3rie, montaj
prefabricate si finisaje in constructii;

IM 007/1996 - Norme specifice de protectia muncii pentru lucriri de cofraje, schele, cintre si
esafodaje Tn constructii;

P 118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

NP 073/2002 - Norme de prevenire a incendiilor specifice activititilor din
domeniul lucrarilor publice, transporturilor si locuintei. Prevederi generale;

Ordonanta nr. 60/28.08.1997 publicat in M.O. nr.225/30.08.1997 — privind apérarea mpotriva
incendiilor, completat cu Ordinul nr. 775/22.07.1998 publicat in M.O. nr. 384/09.10.1998-
privindaprobarea Normelor generale de prevenire si stingere a incendiilor;

C 300/1994 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executrii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora;

HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau

mobile.

Intocmit,
arh. Fodor Tamas
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