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Memorin de instalatii

MEMORIU TEHNIC DE INSTALATII ELECTRICE

CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A CLADIRILOR REZIDENTIALE
MULTIFAMILIALE DIN MUNICIPIUL GHEORGHENI IN CADRUL
APELURILOR DE PROIECTE CU TITLUL PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1,
PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,COMPONENTA C5 - VALUL
RENOVARII, AXA 1, OPERATIUNEA A.3

1. DATE GENERALE

Cladirea analizata este situatd In localitatea Gheorgheni, Bloc IPEG, Str. Spitalului si are functiunea de
bloc de locuinte. Cladirea a fost construitd in anul 1978 si are un regim actual de inilgime S+P+4E.

Din punct de vedere al asigurarii utilitatilor existente, acestea se impart dupa cum urmeaza:

- Energia electrica: Asigurata de la reteaua orasuluj;
- Apa-canal: Asigurata de la reteaua orasuluj;
- Energia termica: Cladirea este racordata la sistemul centralizat de
termoficare;
- Instalatii Sanitare:
a) Numar cizi de baie: 20,0;
b) Numaér lavoare: 20,0;
¢) Numadr spaldtoare: 20,0;
d)} Numdr vase WC: 20,0;

e) Numadr puncte de consum apa calda: (ﬁ;
f} Numair puncte de consum apa rece: an, A
/

2. DESCRIEREA LUCRARILOR DE INTERV

In cadrul obiectivelor din proiectul Cresterea ‘eficientei energetice a cladirilor rezidentiale
multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul

apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta
C5 - Valul

Renovarii, Axa 1, Operatiunea A.3, Bloc IPEG, Str. Spitalului, localitatea Gheorgheni, se vor realiza
urmatoarele categorii de lucrari care vizeaza cresterea eficientei energetice a instalatiilor cladirii, dupi
cum urmeazi:

A. Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei din surse
regenerabile - panouri solare electrice, inclusiv achizitionarea acestora, in scopul
reducerii consumurilor energetice din surse conventionale si a emisiilor de gaze
cu efect de sera

Regimul actual de iniltime S+P+4E
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Memeaoriu de instalatii

DATE GENERALE

Prezentul memoriu are ca obiect stabilirea solutiilor tehnice pentru dotarea blecului de lecuinte

cu sisteme alternative de producere a energiei din surse regenerabile - panouri solar electrice,
proiectul elaborat in baza auditului energetic si care respectd normele si standardele in vigoare, astfel
incit s3 fie asigurate confortul utilizatorilor si nivelurile de performanti necesare.

LEGISLATIA DE BAZA

o 0 C 0 O Q

Proiectul a fost elaborat cu respectarea urmétoarelor normative si standarde in vigoare:

Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor 17
-2011.

Normativ de siguranta la foc a constructiilor P 118/99.

SR HD 60364 - Instalatii electrice pentru cladiri.

SR EN 60529 - Gradele de protectie conferite de carcase{codul IP).

SR EN 60947-1 - Aparataj de joasi tensiune - Reguli generale.

STAS 2612 - Protectia impotriva electrocutirilor. Limite admise.

STAS 3184/3 - Prize, fige si cuple pentru instalatii electrice pana la 380V curent alternativ si 250
V curent continuu si pdna la 25 A. Forme si dimensiuni.

STAS 6865 - Conducte cu izolatie de PVC pentru izolatii electrice fixe

C 56-1995 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii;

SITUATIA PROPUSA

Contextul energetic mondial conduce citre o preocupare intensd in domeniul energiilor

neconventionale. Dintre acestea, energia solard ocupa un loc important, iar soarele devine astfel una dintre
cele mai importante surse neconvengionale.

Printre avantajele utilizarii energiei solare putem mentiona:

energia solard este gratuitd, autonoma, inepuizabild si ecologica;

panourile fotovoltaice reduc costurile cu energia consumati cu aproximativ 659%;
costuri scazute de instalare, mentinere si intrefinere;

amplasarea lor poate fi pe acoperisul clidirilor sau pe terasele acestora;

durati lunga de utilizare (intre 20 si 25 de ani).

Deasemenea, exista si alte avantaje privind protectia mediului inconjurator:

gradul de poluare la conversiei energiei solare in energie electrica este zero (astfel sunt reduse
emisiile de dioxid de carbon, metan, monecxid de azot etc.);

reduc arderea carbunelui in centralele electrice;

reduc consumul de energie nucleara {previn astfel scurgerea de substante radioactive);

contribuie la combaterea incdlzirti globale.

Avand in vedere cele mentionare anterior, pentru producerea energiei electrice necesare pentru

iluminatul caselor de scara aferente blocului de locuinte, se vor utiliza sisteme alternative de producere
a energiei din surse regenerabile - panouri solar electrice. Aceasta lucrare implica, pentru fiecare scara
de bloc, urmatoarele activitati principale:

- verificare stucturii de rezistenta a acoperisului pentru zona in care se vor monta panourile
fotovoltaice (in cazul acaperisurilor tip sarpanta) sau verificarea si stabilirea zonei de montarea
a panourilor fotovoltaice (in cazul acoperisurilor tip terasa);

- transportul si montarea sistemului fotovoltaic (panouri fotovoltaice, sisteme de prindere,
invertor, regulatar, acumularori si alte accesorii);

- hidroizelarea zonelor de prindere pe acoperis tip sarpanta / terasa a sistemului fotovoltaic; |2
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Memoriu de instalatii

- racordul sistemului fotovoltaic in tabloul electric, la circuitul electric destinat ilutminatului din
Zona comuna (casa scarilor);

- refacerea finisajelor in zonele de interventie;

- montare - demontare, transport si utilizare scheld (unde este cazul);

- curatarea zonei de lucru si transportul materialelor rezultate in urma lucrarilor efectuate.

In urma calculelor de dimensionarea a sistemelor alternative de producere a energiei din surse
regenerabile au fost alese materialele si echipamentele utilizate pentru flecare scara de bloc, acestea fiind:

- 1 panou fetovoltaic, avand puterea electrica P=500 W;

- 1 invertor curol de a transforma energia solara in curent alternativ;

- 1 regulator solar pentru a maximiza curentul de incarcare a acumulatorul u;

- 1 acumulator pentru stocarea energiei electrice produsa de panoul fotovoltaic;

- 1 cofret AC/DC si automatizare pentru comutatie automata la reteaua de energie electrica in
lipsa energiei in acumulatori;

- suporti de montare pentru sistemul fotovoltaic (panou fotovoltaic, invertor, regulator,
acumulator);

- kit conectica (suruburi, conductori de legatura, mufe si racorduri pentru conectare).

Echipamentele mentionate fac parte din sistemul de producere a energiei electrice din surse
alternative de tip off-grid, dar care va fi conectatla circuitul de iluminat aferent zonei comune din interiorul
blocului de locuinte (casele de scara), la nivelul tabloului de distributie, prin intermediul unui cofret AC/DC
pentru commutatia automata la reteaua de energie electrica a furnizorului, in lipsa energiei in acumulatori.
Sistemul Off-Grid are scopul a a oferi independenta energetica, de a reduce costurile energiei electrice
consumate, a prevenii pagubele generate de fluctuatiile de tensiune si de a permite functionarea
iluminatului in zona comuna (casa scarilor) chiar si atunci cand exista intreruperiin alimentarea cu energie
electrica de la furnizorul acesteia (furnizorul energiei electrice din zona considerata).

Toate materialele, echipamentele si activitatile mentionate anterior reprezinta interventiile si
dotarile necesare pentru fiecare scara de bloc, iar echipamentele din componenta sistemului pentru
producerea energiei electrice din surse regenerabile vor fi amplasate in interiorul sau exteriorul scarii de
bloc dupa cum urmeaza:

Pentru acoperis tip sarpanta - panoul fotovoltaic va fi pozitionat pe invelitoarea blocului, pe suporti speciali
realizati pentru aceperis tip sarpanta si pentru sustinerea acestuia in pozitia optima. Pentru usurinta in
executie, unghiul de inclinarea a panoului fotoveltaic fata de planseul terasa aferent blocului de locuinte va
fi egal cu unghiul format intre invelitoarea blocului si planseul terasa, panoul fotovoltaic fiind montat pe
invelitoarea blocului, iar orientarea acestuia va fi inspre Sud.

Invertorul, regulatorul selar st acumulatorii se vor monta in cutia de protectie prevazuta pe planseul
de la ultimul nivel, realizata la dimensiuni corespunzatoare, furnizata impreuna cu echipamentele, pentru
a nu impiedica accesul si deplasarea locatarilor.

Toate echipametele vor fi pozitionate conform instructiunilor producatorului de echipamente,
inclusiv racordartie electrice ale acestora st racordul la priza de pamant.

Se va asigura protectia tuturor echipamentelor propuse prin securizarea capacului cutiei conform
reglementarilor in vigoare, iar accesul la cutiei de protectie va fi restrictioanat pentru locatari, fiind permis
doar perscanelor autorizate.

Pozitionarea panoului fotovoltaic, a acumulatorului si a echipamentelor aferente se va realiza
conform planselor.
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Memoriu de instalatii

B. Inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent din spatiile comune cu
corpuri de iluminat cu eficientd energeticd ridicatd si duratd mare de viatd,
dferente pdrtilor comune ale blocului de locuinte

DATE GENERALE

Prezentul memoriu are ca obiect inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescente si
incandescente din spatiile comune cu corpuri de iluminat cu eficienta energetica ridicata si durata
mare de viata, aferente partilor comune ale blocului de locuinte, proieciul elaborat in baza auditului
energetic si care respectd normele si standardele in vigoare, astfel incit si fie asigurate confortul
utilizatorilor si nivelurile de performanti necesare.

LEGISLATIA DE BAZA
Proiectul a fost elaborat cu respectarea urméatoarelor normative si standarde in vigoare:

o Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor 17
-2011.

Nermativ de siguranta la foc a constructiilor P 118/99.

SR HD 60364 - Instalatii electrice pentru cladiri.

SR EN 60529 - Gradele de protectie conferite de carcase(codul IP).

SR EN 60947-1 - Aparataj de joasi tensiune - Reguli generale.

STAS 2612 - Protectia Impotriva electrocutarilor. Limite admise.

STAS 6865 - Conducte cu izolatie de PVC pentru izolatii electrice fixe

C 56-1995 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii;

o o o o o o O

SITUATIA PROPUSA

Avand in vedere consumul energetic ridicat al corpurilor de iluminat incandescente si fluorescente
care sunt utilizate momentan pentru iluminatul spatiilor comune aferete scarii de bloc, raportat fa
consumul energetic al corpurilor de iluminat tip LED se doreste schimbarea corpurilor de ifuminat
existente cu corpuri de iluminat avand consum redus de energie.

Printre avantajele utilizarii corpurilor de iluminat tip LED se poate enumera:

- Durata mare de viatd, acestea pot fi folosite de doui ori mai mult (pané la 50.000 de ore) fatd de
cele fluorescente si de peste 50 de ori mai mult fatd de cele incandescente,

- Eficientd superioara ridicata, acestea produc ¢ lumind mult mai puternicd si mai apropiati de
conceptul de lumini alba.

- Consum redus de energie, principalul avantaj al acestui tip de becuri este consumul scizut de
energie care este de 10 - 15 ori mai mic decét cel al unu bec incandescent;

- Tipuldelumind, becurile LED produclumin rece, spre deosebire de becurile incandescente care
se incing foarte tare ele avand o eficienta foarte scizuta. (90% din energia electrici ce le stribate
este tansformatd in cildurd si numai 10% este transformaté in lumina).

Astfel, se propune schimbarea corpurilor de iluminat existente in casa scarilor, la fiecare nivel, cu
corpuri de iluminat avand consum redus de energie (tip LED), pastrand pozitia de montaj a celor vechi.

Pentru a creste mai mult eficienta energetic a sistemului de iluminatut in caselor de scara aferente blocului
de locuinte, corpurile de iluminat propuse se vor fi dotate cu senzor de miscare.

Alimentarea cu energie electrica a acestora se va realiza din circuitele de iluminat existente,

C. Inlocuirea circuitelor electrice in pédrtile comune - scdri, subsol, etc.
= 4
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Memoriu de instalatii

DATE GENERALE

Prezentul memoriu face referire la solutia tehnica adoptata pentru inlocuirea circuitelor
electrice in partile commune - scari, proiectul elaborat in baza auditului energetic si care respecti
normele si standardele In vigoare, astfel Tncat si fie asigurate confortul utilizatorilor si nivelurile de

performanti necesare.

LEGISLATIA DE BAZA

Proiectul a fost elaborat cu respectarea urmatoarelor normative si standarde in vigoare:

o Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor 17
-2011.

o Normativ de siguranta la foc a constructiilor P 118/99.

o SRHD 60364 - Instalatii electrice pentru cladiri.

o SREN 60529 - Gradele de protectie conferite de carcase(codul [P).

o SREN 60947-1 - Aparataj de joasd tensiune - Reguli generale.

o STAS 2612 - Protectia impotriva electrocutdrilor. Limite admise.

¢ STAS 6865 - Conducte cu izolatie de PVC pentru izolatii electrice fixe

o SR EN 60947-4-1 - Aparate de comutatie si control de joasd tensiune-Contactoare si startere de
motoeare-contactoare electromecanice si startere de motor.

o € 56-1995 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii;

SITUATIA PROPUSA

Tinand cont de starea conductorilor si circuitelor electrice aferente blocului de locuinte si in baza
recomandarifor din auditul energetic, se impune inlocuirea circuitele de alimentare cu energie electrica
a corpurilor din iluminat din casa scarilor aferenta blocului de locuinte.

Inlocuirea circuitelor electrice aferente iluminatului din casa scarilor, cu alte circuite noi, implica, in
principal, urmatoarele activitati:

- Stabilirea corpurilor de iluminat aferente acestui circuit si deconectarea de la conductorii
electrici, atat la nivelul consumatorilor cat si la nivelul tabloului electric;

- stabilirea dozelor de derivatie si a dozelor de ramificatie prin care se vor trage conductorii;

- tragerea circuitelor vechi din tuburile de protectie in care acestea au fost montate;

- transportul materialelor necesare pentru inlocuirea circuitelor vechi {(conductori, tuburi de
protectie, doze, etc);

- impingerea/tragerea coductorilor noi prin tuburile de protectie astfel incat intreaga instalatie
electrica sa fie inlocuita cu conductori de aceeasi sectiune;

- realizarea continuitatii conducterilor electrici prin legarea intre ei si izolarea corespunzatoare;

- verificarea continuitatii si functionarii instalatiei electrice pentru iluminatul din casa scariler;

- refacerea finisajelor in zonele de interventie;

- curatarea zonei de lucru si transportul materialelor rezultate in urma lucrarilor efectuate.

Materialele si echipamentele necesare pentru aceasta lucrare sunt:

- conductori electrici tip FY 1,5mmp sau FY 2,5mmp functie de locu}! montarii si sectiunea
conductorilor care se vor inlocui;

- doze de derivatie sau doza de ramificatie pentru situatia in care este necesar a se monta; |
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Memoriu de instalatii

- tuburi de protectie din PVC pentru mentarea conductorilor electrici;
- banda izolatoare.

Inlocuirea conductorilor de iluminat din casa scarilor incepe de la tabloul electric din care corpurile
de iluminat sunt alimentate electric, pana la fiecare corp de iluminat.

Siguranta din tabloul electric aferenta acestui circuit se va inlocui doar daca nu este functionala sau daca
prezinta pericol in exploatare.

Circuitele de iluminat se vor executa cu conductori din cupru FY 1,5mmp trase in tuburile PVC
existente, montate ingropat in tencuiala. Daca situatia din teren nu permite acest lucry, tubul din PVC va
fi inlocuit cu altul nou care respecta traseul celui vechi, astfel incat intreaga instalatie electrica pentru
iluminat sa poata fi montata corespunzator, ingropata in tencuiala.

Tragerea conductorilor existenti din tuburile de protectie precum si introducerea
conductoarelor noi se va realiza prin intermendiul dozelor de ramificatie si a dozelor de derivatie. Daca
pozitia dozelor existente nu permite acest lucru, se vor monta doze noi, astfel incat procesul de inlocuire
a conductorilor sa poata fi realizat corespunzator.

Toate materialele utilizate la inlocuirea circuitelor electrice, vor avea marca CE si certificat de
calitate, iar executia propriu-zisa, va fi efectuatd de persoane autorizate si calificate, cu respectarea
normelor de protectie a muncii aflate in vigoare.

ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA

Reteaua de distributie interioara se realizeaza dupa schema TN-§, in care conductorul de
protectie PE este separat de conductorul de nul de lucru N si este dimensionat pentru cel mai mare
curent de defect care poate surveni pentru protectia impotriva defectelor de izolatie si impotriva
atingerilor indirecte. Se va utiliza suplimentar si protectia la curenti reziduali (protectia diferentiala).

Intocmit:
ing-Nistor Paul
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BREVIAR DE CALCUL

Pentru alegerea echipamentelor electrice care se vor monta este necesara stabilirea influentelor
externe pentru fiecare tip de Tncaperi din normativul 17/11.
Stabilirea influentelor externe permite determinarea gradelor de proteciie minime pentru

echipamentele folosite.

NORME S| REGLEMENTARI
Instalatile electrice sunt proiectate conform cerintelor investitorului respectand normele si
standardele in vigoare, astfel incat sa fie asigurate: confortul utilizatorilor si nivelurile de performanta
necesare.
La baza intocmirii acestui proiect au stat urmatoarele documente:
- Caietul de sarcini pentru Proiectant, inaintat de catre Beneficiar;
- 17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiiior electrice aferente
cladirilor;
NTE0O7-08-00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabiuri electrice;
Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor. Partea a lll-a - Instalatii de detectare,
semnalizare si avertizare incendiv, indicativ P118/3 — 2015
- Legea 1011995 republicata in 2015 privind calitatea in constructii, cu urmatoarele cerinte
fundamentale:
a) rezistentd mecanica gi stabilitate
b) securitate la incendiu
) igiend, sanatate si mediu inconjurator
d) siguranta si accesibilitate in expleatare
¢) protectie impotriva zgomotului
f) econcmie de energie si izolare termica
g) utilizare sustenabila a resurselor naturale

CALCULUL §!' DIMENSIONAREA  INSTALATIEI DE  ILUMINAT §l  PRIZE
Rezultatul dimensiondrii sectiunii conductoarelor si protectiei pe fiecare coloana i circuit in parte
este indicat in partea desenatd pe schemele monofilare si in anexele breviarului de calcul.
Sectiunile conductoarelor de faza au fost dimensionate astfel incét sa fie indeplinitd conditia de
stabilitate termica in regim permanent sau intermitent si s& fie asigurata respectarea conditiilor de protectie
{a supracurenti a conductoarelor si a condiiifor de protectie impotriva sacurilor electrice.
Secjunile determinate au fost verificate la conditiie de pierdere de tensiune si de sectjune minima.
in tabloul electric general de distributie circuitul-de intrare va fi protejat cu un intreruptor automat
3P+N de 400 A cu protectie diferentiala de 300 mA.
In cazul alimentarii din reteaua de joasa tensiune, normativul 17/2011 prevede o pierdere de
tensiune de maxim 3% pe circuitele delluminat si'de maxim 5% pe circuitele de forta.
Conform prevederilor SR 234-2008  art. 4.1.6 cadqrea de tensiune pe o coloana individuala nu
trebuie sa depaseasca 1%.
N\
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CADEREA DE TENSIUNE PENTRU CONSUMATORI 81 COLOANE

AU% = (2*Pi*L) 7 {y"U#*Sy) * 100= 0.68906%
y = §7 pentru conductor de cupru

U - tensiunea

Pi— putereain W

L — lungimea cablului de alimentare in m

St — sectiunea cablului in mm?
Cc - coeficient de simultaneitate a circuiteior din tablou

CALCULUL $I DIMENSIONAREA COLOANELOR DE ALIMENTARE A TABLOURILOR ELECTRICE

Relatia generala pentru curentuf de calcul este:
- la coloanele monofazate:

= Cex P,

C” Uf *cos¢
- |a coloanele trifazate:
;= Ce#* P,

< Y3 Uf *cos

VERIFICARE S| DIMENSIONARE

S-au efectuat urmatoarele calcule pentru tablouri:

Simbol Amplasament | Pi ' Pc cos® | U lc In | Tip
tablou , | cablu/sectiune
W] MW |- V| Al [A] | [mmp]
TEG Casa scarii 700 400 08 |230 |10 10 ‘ CYY-F3x15
demisol ,

PROTECTIA CIRCUITELOR
Circuitele pentru iluminat si prize se vor proteja impotriva supracurentiler care apar datorita

scurtcircuitelor sau suprasarcinilor. . . N
Protectia se va realiza cu sigurantele automate ce asigura protectia la suprasarcina si

scuricircuit.
Valoarea curentului nominal al sigurantelorautomate~va fi cel mult egala

curentului admis in conductele ce trebuie proieja}e/. dupa relatiile:
O |

cu valoarea

lc Iy <ladm \

l2 1,45" | adm \
in carg

Ic — curentul de caleul al circuitului .

In — curentul nominal al dispezitivuluide protectie [A}

I adm - curentul admisibil in conductorul distributiei tinand cont de coeficientii de corectie [A]

Iz — curentul care asigura efectiv declansarea dispozitivelor-de protectie . [A]




Dispozitivele de protectie sunt interzise in umatoarele situatii:

*ne conductele instalatiei de protectie{pamant, nul, etc);
*pe conductele utilizate ca nut de lucru, fac exceptie instalatiile de distributie monofazate la care se vor

monta dispozitive de protectie si pe conducta pentru nul de lucru.

PROGRAME DE CALCUL UTILIZATE

Breviarele de calcul pentru dimensionarea tablourilor electrice si & prizelor de pamant au fost intocmite in
programul de calcul excel si acestea cuprind atat incarcarile rezultate prin calcul cat si verificarile la perderi
de tensiune maxima. Pentru dimensionarea nivelului de iluminat din spatiile interioare s-a utilizat programul
de calcu! Dial.ux, soft gratuit pus la disozitie pe site-ul https:/www.dialux.com/.

Intocmit:
Ing. Nistor Paul

%
A




BREVIAR DE CALCUL PRIVIND PRODUCTIA DE ENERGIE
CU SISTEME DE PANOURI FOTOVOLTAICE FIXE
pentru
BLOC CU REGIM DE INALTIME MAI MIC SAU EGAL CU P+4
CU 1 PANOU PE SCARA

DATE GENERALE ALE AMPLASAMENTULUI:
e Localitatea: Gheorgheni
e Judetul: Harghita

DATE SPECIFICE:
# Bazele de date cu radiatii solare utilizate: PVGIS-CMSAF
s  Puterea nominald a sistemului PV: 0,5 kW (siliciu cristalin);
e Pierderile estimate din cauza temperaturii si a iradierii scazute: 9,9% (folosind temperatura ambiental

localad);
Pierderea estimata datorita efectelor de reflexie unghiulara: 3,0%;
Alte pierderi (cabluri, invertoare etc.); 14,0%;

¢ Pierderi combinate ale sistemelor folavaltaice: 24,8%.

Tabel 1: Productia de energie

Sistem fix: inclinatia=35 dey.,
orientarea=0 dey.

Luna Ed Em Hd Hm
Januarie 0.33 102 1.59 492
Februarie 0.48 134 2.35 65.7
Martis 0.85 26.5 4.38 136
Aprilie 0.95 28.4 508 152
Mai 1.01 31.3 555 172
Junie 1.03 30.8 5.73 172
Julie 1.05 326 589 183

August 1.05 32.5 5.83 181
Septembrie 0.84 253 4.54 136
Qctombrie 0.73 228 3.78 117
MNoviembrie 0.44 133 224 66.2
Decembrie 0.24 7.42 116 358
Anual 0.75 229 4.02 122
TOTAL PE AN | oo s Y 1470

Unde:
s Ed: Productia medie zilnicd de energie electrica diftgistemul dat (kWh}.

o Em: Productia medie lunara de electricitate din

¢ Hd: Suma medie zilnicd a iradierii glohale pe metru patrat primita de modulele sistemului dat {kwh /
m2).

s Hm: Suma medie airadierii globaie pe metru patrat-primitd de modulele sistemului dat (kWh /m2).
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BLOC CU REGIM DE INALTIME MAI MIC SAU EGAL CU P+4 CU 1 PANQOU PE SCARA

Iradiatia lunara in plan pentru un unghi fix

Puterea 0.5
panoului

kwh

0.5

kwh | 0.5 kwh | 0.5

kwh | 0.5

kwh | 0.5 kwh | 0.5

lwh

Nr. De 1
panouri
pe scara

buc

1

buc |1 buc | 1 buc

1 buec | 1 buc | 1

huc

Puterea | 0.5 kWe
instalata

pe scara

0.5

kWe | 0.5 kwe | 0.5

kWwe | 0.5

kWe | 0.5 kWe | 0.5

kWe

Numar 1 buc
de scari

da bloc

buc | 3 huc | 4 buc

5 buc | & buc | 7

buc

Total 0.5 kwe
instalat

pe bloc

kwe | 1.5 [kWe | 2

kWe | 2.5

kWe | 3 kWe | 3.5

kWe

Energia kWh
produsa

pe an

500

500

KWh /600

kwh | 600 kwh

600

kWh

intocmit:
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BREVIAR DE CALCUL CADERE DE TENSIUNE

Determinarea numarului de panouri

In cadrul proiectului a fost ales 1 panou fotovoltaic de 500 W =>
puterea instalata va fi 1x500 W = 500 W

Alegerea schemei de conexiuni pentru panourile fotovoltaice

Din considerente tehnice, respectiv numarul de panouri /invertor si anume 1 panou
fotovoltaic, tensiunea maxima de intrare la invertor pe circuitul solar fiind de 160-960V si
numarul de intrari in invertor fiind de 1, se va alege o schema de conexiunicu  N=1 sir

cu Np5= 1 panou fotovoltaic .

Calculul caracteristicilor generatorului fotovoltaic
Tensiunea generatorului fotovoltaic:

Upv=31.06 V

Curentul generatorului fotovoltaic pe sir :
Ig=1"8.76=8.76 A

Dimensionarea cablurilor

Cablurile solare sunt proiectate sa aibd o durata de viatd de 40 ani sau mai mult si in
acelasi timp s& reduca la minimum pierderile de energie. De asemenea trebuie sa reziste la
temperaturi cuprinse intre 20 si 80 °C. Alegerea corectd a cablului este foarte importanta
deoarece daca acesta are sectiunea prea mica se va incalzi si se va defecta.

A. Dimensionarea cablurilor intre panoul solar fotovoltaic si invertor

Se va determina tensiunea continua maxima generatd de un sir de panouri fotovoltaice
ca produsul dintre numarul de panouri dintr-un sir, tensiunea unui panou si un coeficient de
corectie care depinde de temperatura admisa a cablului

Upv=31.06*0.75=23.295 V
Tabelut 3. Coeficientul de corectie cu temperatura

Nr. |Termperatura mediului | Coeficientul de corectie cu temperatura cablului
cri. |ambiant °C 75°C 90°C

1 21+25 1.05 [ 1.04

2 26+30 1.00 100

3 31+35 0.94 0.96

4 | 36+40 - | 088 0.91 )
5 41+45 0.82 0.87

6 46+50 0.75 0.82

7 51+55 Vil sy SR S N 0.76

8 56+60 0587 W N/ [ » N\ | 0.71

9 61+70 D.33: O/ - \\| 0.58

10 | 71+80 ' 170,00 \Y o4

Curentul continuu maxim se considera cafiind curgntul nominal de scurtcircuit Isc al
modulului. /

Avem 1 sir de module fotovoltaice pe-intrarea MPPT si va rezulta un curent maxim de
1%9.33=9.33 A.

Lungime cablu / m 25
Curent absorbit i A 933 AU = 2ZMcosd = 1.364035
Tensiune U V 2329 V'S
Factorul de putere cos ¢ - 1
Sectiunea conductorului | S mm 6 AU% = AU*100 = (.058381
Conductivitate i y  |mionp*mmp 57 U

Intocmit: | BUY
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1. CAIET DE SARCINI _PENTRU MONTAREA
SISTEMELOR ALTERNATIVE DE PRODUCERE A A

ENERGIEI DIN SURSE REGENERABILE - PANOUR
SOLAR ELECTRIC

1.0. PREVEDERI GENERALE

Acest capitel cuprinde specificatii care stabilesc calitatea materialelor, conditiile de executie a
lucrarilor, teste, probe, verificari si receptia pentru lucrarile care sunt necesare la montarea
sistemelor alternative de producere a energiei din surse regenerabile - panouri solare electrice,
conform solutiei prezentate in memoriu tehnic de specialitate.

1.1. GENERALITATI

1.1.1. Standarde si normative de referinta
Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor

I7- 2011.
- Normativ de siguranta la foc a constructiilor P 118/99.

- SR HD 60364/2015 - Instalatii electrice pentru cladiri.

- SR EN 60529/95- Gradele de protectie conferite de carcase(codul IP),

- SR EN 60947-1/2008 - Aparataj de joasad tensiune — Reguligenerale.

- STAS 2612/1987 - Protectia impotriva electrocutdrilor. Limite admise,

- S5TAS 3184-3/1985 - Prize, fise si cuple pentru instalatii electrice pana la 380V curent
alternativ si 250 V curent continuu si pana la 25 A. Forme sidimensiuni,

- STAS 6865/1989 - Conducte cu izolatie de PVC pentru izolatii electrice fixe

- SR EN 60947-4-1 /2010- Aparate de comutatie si control de joasa tensiune-Contactoare
si startere de motoare-contactoare electromecanice si startere de motor;

- C56-1995 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii;

1.1.2. Cerinte specifice executantului
Executantul lucrarilor de instalatii electrice” intericare«va fi~ales in baza indeplinirii minim
urmatoarelor criterii : :
- Companie cu obiect de activitate instalatii pentru-constructii;
- Existenta personal calificat, electr’lme i aut?rfzati A.N.R.E! {conform gradelor necesare
pentru fiecare tip de Iucrare)
- Existenta autorizatiilor specifice in dom n(ul executarii lnstalatulor electrice cu tensiune

<1 kV \
- Existenta personal calificat pentru lucrt Itime (pe-acaperis tip sarpanta);
- Lucrari de referinta - experienta anterio; n montajul-instalatiilor electrice;

- Echipamente si scule in dotare; ‘.

- Sa asigure garantie de buna executie in conformmitate cu specificatiile producatorului dar
nu mai putin de 3 ani;

- Sistem de management al calitatii implementat;

- Alocarea pentru aceasta lucrare a unui responsahil de lucrari, de preferinta inginer

instalatii pentru constructii;

In timpul executiei pentru realizarea in bune conditii a tuturor lucrdrilor care fac obiectul prezentei
investitii, executantul va desfasura urmatoarele activitai:
- Va asigura aprovizionarea ritmicd cu materialele si produsele cuprinse in proiect in
cantitatile si sortimentele necesare;
- Va sesiza proiectantul in cazul imposibilitatii procurdrii anumitor materiale si produse
prevazute in documentatia de proiectare prezentdnd in acelasi timp o ofertd a altui
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rmaterial similar, cu caracteristici cel putin identice din punct de vedere tehnic si
economic cu cel prevdzut in proiect;
- Va asigura forta de munca si mijloacele de mecanizare necesare in concordantd cu graficul
de executie si cu termenele partiale stabilite;
- Va respecta cu strictete tehnologia si caracteristicile de lucru mentionate In proiect (tipul
materialului, echipamentului, diametre, cote de pozare, montaj, etc.).
Executantul lucrdrilor este obligat sd pdstreze pe santier, la punctul de lucru, pe toatad durata de
executie si a probelor tehnologice, intreaga documentatie pe baza céreia se executd lucririle
respective, inclusiv dispozitiile de santier date pe parcurs.
Aceastd documentatie Tmpreund cu procesele verbale de lucrari ascunse, documentele care
atestd calitatea materialelor, instalatiilor, celelalte documente care atestd buna executie sau
modificdrile stipulate de proiectant in urma deplasarilor in teren, vor fi puse la dispozitia
organelor de indrumare - control.
Modificdrile de orice fel ale prevederilor proiectului tehnic se vor executa numai cu avizul
proiectantului.
Madificarile consemnate Tn caietul de procese verbale vor fi stipulate si in partea desenati a
documentatiel, in scopul informdrii beneficiarului la punerea in functiune despre elementele reale
din teren. In caz contrar, executantul devine direct raspunzator de eventualele consecinte
negative cauzate de nerespectarea proiectului.

1.1.3. Cerinte specifice beneficiarului
Beneficiarului, prin dirigintele de santier, 1i revin urmatoarele sarcini:

- Receptia documentatiei tehnice primite de la proiectant si verificarea pieselor scrise si
desenate, precum si a corespondentei dintre acestea, exactitatea elementelor principale
(lungimi, diametre, trasee, etc.);

- Sesizarea proiectantului de orice necoencordanta sau situatie specificd aparutd la executie,
in scopul analizei comune si gasirii rezolvarii urgente;

- Anuntarea proiectantului in vederea prezentdrii la fazele determinante: trasare retele,
punere in functiune sau alte situatii;

- Neacceptarea modificdrilor fatd de proiectul tehnic fard avizul proiectantului;

- Urmarirea ritmica a executiei lucrdrilor in scopul respectarii documentatiei tehnice,
participarea conform sarcinilor sale de serviciu la controlul calitdtii lucrarilor, la
confirmarea lucrdrilor ascunse si a cantitatilor de lucréri, efectuate de executant lanivelul
fiecdrel faze determinante;

- Neacceptarea sub nici un motiv a trecerii la o altd fazd sau receptia lucrdrifor executate
fara atestarea tuturor elementelor care concurd la o bunad calitate a materialelor si
executiei;

- Pentru orice nerespectare a prevederilor proiectului tehnic, beneficiarul, prin dirigintele
de santier, va solicita sprijinul proiectantului in scopul clarificarii prablemelor.

1.1.4. Masuri de tehnica si securitate a muncii
Se vor respecta cu strictete mdsurile supiimentare, specifice operatiunilor de montare a
instalatiilor electrice cerute si consemnate in procesele verbale de instruire gi asistentd tehnica.

La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile generale si cele specifice din narmativele
republicane de protectia muncii la lucrarile de constructii-montaj. Pe toata perioada de executie

se vor respecta prevederiie cuprinse in

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii aprobat cu ordinul MLPAT
nr 1993 publicat in Buletinul Constrctiilor nr. 5-6/1993

Se considera ca masurile de protectia muncii necesare pentru prezenta lucrare sunt masuri
curente in activitatea unitatiior de constructii-montaj, tehnelegiile si conditiile de executie fiind
uzuale.

1.1.5. Urmarirea in exploatare

Se va solicita constructorului garantie a lucrdrilor pentru durata maxima stabilitd de furnizorul
de materiale in conditiile aplicdrii in integralitate si punere in operd si in conformitate cu
prescriptiile cuprinse n fisele tehnice puse la dispozitia executantului.
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Se vor semnala de catre utilizatori prin intermediul beneficiarului, proiectantului si executantului
toate fenomenele neconforme cu garantia oferitd: nefunctonare a instalatiei solare,
cabluri/conductor montati neconform, deteriorari ale echipamentelor sau a altar prodese, etc.

1.2 MATERIALE SI PRODUSE

Pentru instalatiile electrice care fac obiectul lucrarii mentionate anterior se vor utiliza urmatoarele
material:
- panouri fotovoltaice, avand puterea electrica unitara P=500W;
- invertar cu rol de a transforma energia solara in curent alternativ;
- regulator solar pentru a maximiza curentul de incarcare a acumulatorului;
- acumulatori pentru stocarea energiei electrice produsa de panourile fotovoltaice;
- cofret AC/DC si automatizare pentru comutatie automata la reteaua de energie electrica
in lipsa energiei in acumulatori;
- suporti de montare pentru sistemul fotoveltaic (panouri fotovoltaice, invertor, regulator,
acumulatori);
- kit conectica {(suruburi, conductori de legatura, mufe si racorduri pentru conectare).

Incadrarea in clase de combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile
reglementarilor specifice. Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.},
izolare (ecrane), mascare (placi, capace, dale, etc.}, suporturi (console, poduri, bride, cleme,
etc.) vor fi incombustibile CO (CA1) sau greu combustibile C1 (CA2a) si (CA2b).

Materialele si echipamentele electrice se aleg tinandu-se seama de tensiune, curent si frecventa.
Puterea, curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru {continuu, intermitent)
precum si alte caracteristici particulare, vor fi luate de asemenea n consideratie la alegerea
materialelor si echipamentelor, conform indicatiilor productorilor.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva
socurilor electrice, in functie de mijloacele de protectie aplicate.

Caracteristicile echipamentelor alese trebuie s3 nu provoace efecte daundtoare asupra altor
echipamente electrice sau sd dauneze functionarii sursei de alimentare,

Toate echipametele vor fi pozitionate conform instructiunilor producaterului de echipamente,
inclusiv racordarile electrice ale acestora si racordul la priza de pamant.

1.2.1. Livrare, depozitare, manipulare

Transportul materialelor se va face in mod obligatoriu cu autoutilitare copertate.

Pastrarea materialelor de instalatii electrice se face in magazii sau spatii de depozitare organizate
in acest scop Tn conditii care sa asigure buna lor conservare si securitate deplind. Materialele
asupra cérora conditiile atmosferice nu au practic influentd nefavorabild pe durata depozitarii,
se vor depozita in aer liber pe platforme special amenajate in acest scop cu respectarea normelor
specifice de tehnica securitdtii muncii. Depozitarea materialelor termoizolante si a celor casante
se va face in spatii inchise, ferite de umiditate si la temperaturi mai mari de 5 grade.

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directd a soarelui, materialele de
izolatii, conductoarele, cablurile, dozele, etc se depoziteazd in spatii inchise ferrite de umiditate.
Materialele, armaturile, aparatele de masurd se depoziteaza in magazii inchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitdtii muncii in asa

fel incdt sd nu se deterioreze. Se va da atentie deosebitd materialelor casante sau usor
defarmabile {(armaturi, fitinguri, etc).
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1.2.2, Conditii specifice instalatiilor electrice

Repartizarea pe faze si respectiv pe circuitele de alimentare a receptoarelor electrice trebuie sa
se facd astfel Incdt s& se asigure in exploatare o incdrcare cdt mai echilibratd a acestora.
Cirucitele de alimentare cu energie electrica de la sursa regenerabila a corpurilor de iluminat
aferente zonelor comune se vor racorda in tabloul electric comun, prin racordarea acestora cu
ajutorul unet piere speciale de comunatatie, la circuitele electrice existente pentru iluminatut din
zoha comuna.

Conditii de amplasare si de montare a instalatiilor electrice

Nu se admite amplasarea instalatiilor electrice sub conducte sau utilaje pe care poate sa apara
condens. Fac exceptie instalatiile electrice (tuburi, echipamente electrice, etc.) Tn executie
inchisa cu grad de protectie min. IP 33, realizate din materiale rezistente la astfel de conditii (de
ex.: cabiuri sau cordoane in executie grea pentru instalatii electrice mobile, aparate cu grad de
protectie min, IP 33, In carcasa din material plastic, etc.).

Trebuie evitatd amplasarea instalatiilor electrice pe trasee comune cu acelea ale altor instalatii
sau utilaje care ar putea sa le pericliteze in functionare normala sau in caz de avarie. Se interzice
amplasarea instalatiilor electrice in interiorul canalelor de ventilare. Amplasarea instalatiilor
electrice Tn structura de rezistentd a constructiilor se admite numai in conditiile prevazute in
Normativul P 100,

La montare, in cazuri justificate, a elementelor instalatiilor electrice in elementele de constructii
executate din materiale combustibile (in pardoseald sau in pereti), trebuiesc luate masuri pentru
protejarea acestora prin materiale incombustibile pe toate suprafetele, fatd de materialul
combustibil (de ex.: conductele electrice se protejeazd in tuburi metalice). Aceste materiale
trebuie sa asigure protectia impotriva pericolului de propagare a incendiului datorat unei avarii
la elementul de instalatie electrica.

Conductele electrice, tuburile de protectie si barele se amplaseazd fatd de conductele altor
instalatii si fatd de elementele de constructie, respectdndu-se distantele minime admise de

norme.

Conductele, tuburile, etc, se pot dispune pe trasee comune cu traseele altor instalatii cu conditia
ca instalatia electrica sa fie dispusa:
- deasupra conductelor de apd, canalizare si de gaze lichefiate (de ex.butan,propan, etc.);
- sub conductele de gaze naturale si sub conductele calde (cu temp. peste +40°C).

Pe toate pertiunile de traseu pe care nu pot fi respectate prevederile privind ordinea de dispunere
a traseelor sau distantele minime mentionate mai sus, se iau masuri constructive de protectie
(de ex.: prevdzand ecrane sau tevi pentru a impiedica scurgerea apel, izolatii termice fata de
conductele calde, tevi metalice pentru protectia fatd de conductele de gaze inflamabile, etc.).
Elementele de protectie se realizeazd astfel incit sa depaseasca cu min. 0,5 m. de o parte si de
alta, portiunea de traseu pe care are loc dispunerea sau apropierea neregulamentard, in cazul
conductelor cu fluide combustibile si cu cate 1 m. in cazul conductelor calde.

Distanta intre instalatiile de telecomunicatii si cele electrice cu frecventa de 50 Hz si tensiuni
pdna la 1.000 v, atat in montaj Thgropat cat si Tn montaj aparent, trebuie s3 fie de min. 25 cm.
cu conditia ca izolatia sa fie corespunzatoare i $8 nu existe innddiri la conductoarele electrice
pe portiunea de paralelism.

Conditii de trecere a conductelor, cablurilor si tuburilor prin elemente de constructie
Trecerea conductelor electrice prin elemente de constructie din materiale incombustibile clasa
CO (CA1) se executa in urmatoarele conditii: in cazul conductelor electrice instaiate in tuburi,
nu este necesargd o altd protectie; fac exceptie traversarile prin rosturi de dilatatie, caz in care
conductele se protejeazd in tub pe portiunea de trecere (tub In tub); daca trecerea se face intre
incaperi cu medii diferite, tuburile de protectie se instaleaza inclinat spre incdperea cu conditiile
cele mai grele; golurite dintre tub gi elementele de constructie si dintre tub si conductele electrice
se umplu cu mas3a izolantd.
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Trebuie evitatd trecerea cu conducte electrice, tuburi, etc., prin elemente de constructie care au
si rol de protectie la foc sau la explozie. In cazuri de strictd necesitate se admit treceri prin
elemente de constructie rezistente la foc sau rezistente la explozie, numai cu respectarea
simuitand a urmatoarelor conditii:

- pe portiunea de trecere, conductele, etc. sa nu aibd materiale combustibile C1 - C4 (CA2a -
CAZ2d), cu exceptia izolatiei conductoarelor.

- spatiile libere din jurul conductelor, tuburilor, etc., inclusiv din jurul celor pozate in canale,
galerii, estacade etc., 53 fie inchise pe portiunea de trecere, pe toatd grosimea elementului de
constructie, cu materiale incombustibile CO (CA1), (de ex.: beton, zidarie) asigurdndu-se limita
de rezistenta la foc egala cu aceea a elementelor de constructie respective.

- trecerea cu conducte, tuburi, etc., sd se facd astfel incédt sa nu fie posibild dislocarea unor
pertiuni din elementul de constructie ca urmare a dilatarii elementelor de instalatie electrica.

Golurile pentru trecerea cablurilor Tc. prin plansee sau pereti, vor fi astupate dupd montarea
cablurilor, cu materiale avand structura initiala, asigurandu-se o etangeitate corespunzitoare
pentru evitarea propagdrii flacirilor, trecerii fumului si a gazelor.

Conditii pentru legaturi electrice

Legdturile electrice ale conductoarelor sau baretor intre ele, la aparate sau la elemente metalice,
se executa prin metode si mijloace prin care sa se asigure realizarea unar contacte electrice cu
rezistentd de trecere comparabild cu rezistenta ohmicd a conductoarelor imbinate, sigure in timp
si usor de verificat.

Alegerea metodelor si mijloacelor de executare a legaturilor electrice se face in functie de
materialul si sectiunea conductoarelor sau barelor si de caracteristicile mediului. Leg&turile
electrice intre conductoare izolate pentru imbinari sau derivatii se fac numai in accesoriile special
prevazute in acest scop (doze, cutii de legaturd, etc.)

Se interzice executarea legaturilor electrice Intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor
de protectie, plintelor, golurilor din elementele de constructie si trecerilor prin elementele de
canstructie. Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune.

Legdturile conductoarelor izolate se acopera cu material electroizolant (de ex.: tub varnis, band3
izolanta, capsule izolante, etc.), care trebuie sd asigure legaturilor acelasi nivel de izolatie ca si
izolatia conductoarelor.

Legaturile pentru imbindri sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin rasucire si
matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule §i accesoril corespunzatoare. Legaturile
conductoarelor de cupru executate prin rasucire si matisare trebuie sd aiba min. 10 spire, cu o
lungime a legaturii egala cu de 10 ori diametru! conducterului dar cel putin 2 cm. si se cositoresc.

Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, magini, elemente metalice, etc., se face prin
stréngerea mecanica cu suruburi la sectiuni mai mici de 10 mmp si direct sau prin intermediul
papucilor sau clemeior speciale, la sectiuni egale cu 10 mmp sau mai mari. La conductoarele
care se leaga la elementele mobile, legaturile se prevad cu elemente elastice cu suprafete striate.

Leg&turile electrice realizate prin strAngere mecanica, suprafetele de contact ale conductoarelor
si barelor se pregatesc inainte de executie prin curdtare pand la luciu metallic.Suprafetele
curdtate se protejeaza prin cositorire la conductoarele multifilare din cupru sau otel. In incéperile
din categoriile de mediu U3, suprafetele curdtate la conductoare multifilare si bare de cupru sau
otel trebuie protejate impotriva coroziunii prin mijloace adecvate (de ex. prin cositorire).
Legaturile conductoarelor de protectie se executd in conditiile prevdzute In STAS 12604/4,5, prin
sudare sau prin Insurubdri, cu contrapiulite, inele de siguranta (saiba elasticd) pentru asigurarea
impotriva desurubarii.

Conditii de marcare prin culori a conductoarelor electrice

Conducteie electrice se marcheazé prin culori pentru identificarea functiunii pe care o indeplinesc
in circuitul respectiv. Marcarea se face prin culoarea izolagiei, prin tub izolant colorat sau prin
vopsire.
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Se folosesc urmatoarele culori de marcare:

- pentru conducte izolate si cabluri

verde/galben, pentru conducte de protectie (PE gi PEN);

albastru deschis, pentru conducte neutre (N);

alb sau cenugiu deschis pentru conducte mediane (M) sau neutre (N);

alte culori decat cele de mai sus (de ex.: rosu, albastru, maro) pentru conducte de fazi sau
pol (L1, L2, L3);

- se interzice folosirea conductelor active cu izolatie de culoare verde sau galbend in circuite cu
conducte PE sau PEN.

in intreaga instalatie electricd dintr-o clddire trebuie mentinutd aceeasi culoare de marcare pentru
conductele ce apartin aceleasi faze.

Pozarea conductoarelor electrice protejate in sisteme de jgheaburi, de tuburi profilate
pentru instalafii electrice si goluri ale elementelor de construcfii.

in instalatii electrice pentru protectia conductoarelior si cablurilor electrice trebuie sa se utilizeze
numai sisteme de tuburi, din materiale plastice sau metal, rigide sau flexibile, sisteme 51/STP
din materiale plastice sau metal, speciale pentru instalatii electrice.
Caracteristicile generale ale sistemelor de tuburi de protectie, a sistemelor de jgheaburi {33),
tuburi profilate (STP) st a modului de marcare si codificare sunt prevazute in subcap.
5.2.1.6. din Normativul [7-2011.
In sisteme de tuburi, tevi, sisteme de jgheaburi si tuburi profilate SJ/STP, trebuie instalate
numai cenductoare izolate si/sau cabluri.
Conductoarele electrice care apartin aceluiasi circuit electric, inclusiv conductorul de protectie,
trebuie instalate in acelasi element de protectie {tub, teava S1/STP, gol in elemente de
constructie}.
Se admite instalarea in acelasi element sau gol a conductoarelor electrice care apartin mai
multor circuite numai daca sunt indeplinite simultan urmatoarele conditii:

- toate conductoarele sunt izolate pentru cea mai mare tensiune de lucru;

- Intre sectiunile conductoarelor este o diferenta de cel mult 3 trepte;

- fiecare circuit este protejat impotriva supracurentilor;

- intre circuite nu pot sa apara influente electromagnetice.
Fac exceptie si nu se instaleaza in acelasi element de protectie sau in golul cu conductoarele
altor circuite electrice, circuitele iluminatului de siguranta si conductoarele instalatiilor electrice
pentru alimentarea receptoarelor cu rol de securitate la incendiu.
Conductoarele electrice trebuie instalate in tuburi de protectie cu diametre alese corespunzator
tipului, sectiunii sf numarului de conductoare conform prevederilor din tabelul 5.7..

Distributii in sisteme de jgheaburi (S1) si tuburi profilate (STP)

Alegerea si montarea sistemelor de jgheaburi (5]) si tuburi profilate (STP) se face
conform prevederilor de la art. 5.2.1.6.2,

Sisterme SJ/STP si accesoriile lor (doze, piese de colt, piese de capat, piese de imbinare etc.)
pentru instalatile electrice trebuie sa fie executate din materiale incombustibile sau care nu
prepaga flacara conform recomandarilor din SR EN 50085-1.

Se admite pozarea in sisteme S)/STP atat a circuitelor de iluminat si de prize, cat si a circuitelor
de curenti electrici ,slabi* (radio, TV, telefonie, comanda-control etc.), daca sunt montate in
goluri distincte si separate prin ecran.

Sectiunea si numarul minim de conductoare ce se pozeaza n golul unui sistem SJ/STP se
stabilesc, fie pe baza datelor producatorului, fie pe baza asimilarii sectiunii golului, canalului sau
profilului cu sectiunile tuburilor.

Sistemele 51/STP din PVC se recomanda sa fie montate la distante de minim 3cm de locurile din
materiale combustibile a usilor si ferestrelor si de 10 cm de pardoseala.

Accescriile sistemelor SJ/STP, inciusiv capacele dozelor, cu exceptia elementelor de adaptare
pentru aparate, se monteaza dupa tragerea sau pozarea conductoarelor electrice si verificarea
circuitelor.

Pozarea cablurilor eiectrice

La alegerea si pozarea cablurilor electrice trebuie sa se tina seama de instructiunile
producaterului, de prevederile specifice pentru cladiri din Normativul [7 si de Normativul NTE
/007/08/00 pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.

Clasificarea si simbolizarea cablurilor se face conform standardelor mentionate Tn Anexas.33.
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1.2.3. Materialele si echipamentele utilizate

Aceastea reprezinta specificatii generale pentru materialele si echipamentele utilizate.
Toate materialele se vor glege in functie de specificatiile mentionate in fisa tehnica aferenta.

PANOU FOTOVOLTAIC - cu rol de captare a energiei solare;

- Putere maxima: 500 W,

- Eficienta panoului fotovaltaic: min. 13,6%;
Acesta va avea orientare inspre Sud sau Sud - Vest, astfel incat energia captata sa fie pe cat
posibil maxima.
INVERTOR - cu rol de a transforma energia solara in curent alternativ;

- Invertor off grid;

- Compatibil cu acumulator tip ,.gel”;

- Eficienta optima: >94%
REGULATCR INCARCARE - avand rol de a maximize curentul de incarcare a acumulatorului ;

- Tensiunea bateriei: 12/24 V {selectare automata);

- Protectie scurtcircuit, supraincalzire;

- Compatibil cu acumulater tip ,gel”;

- Dotat cu functie pentru incarcarea bateriei descarcate;

- Interval temperatura de functionare: -30 grd. C la +60 grd. C;

- Umiditate: -100%, fara condensare;

- Eficienta optima: >97%
ACUMULATQOR - pentru stocarea energiei electrice predusa de panoul fotovoltaic, capsulat, fara
degajari de gaze corozive sau cu pericol de explozie;

-  Tensiune nominala: 12/24 v;

- Capacitate de descarcare (dupa 12 luni de depozitare): 649%;

- Capacitate la temperatura de depozitare T=25C: 100%;

- (apacitate la temperatura de depozitare T= 0C: 86%;
COFRET AC/DC SI AUTOMATIZARE - pentru comutatia automata |la reteaua de energie electrica
in lipsa energiei in acumulatar.

SUPORTI DE MONTARE PENTU SISTEMUL FOTOVOLTAIC - include toate materialele necesare
montarii echipamentelor {panouri fotovaltaice, acumulatori, invertor, requlator).

CUTIE PENTRU MASCAREA SI PROTECTIA ACUMULATORILOR, INVERTORULUI SI
REGULATCRULUI - cutie din metal, anticoroziva, rezistenta la actiuni mecanice, dotata cu iacat
pentru protectie si acces.

KIT CONECTICA - include toate materialele necesare pentru racoedul echipamentelor intre ele si
la sistemul de distributie a energiei electrice {suruburi, conductor de legatura, mufe si racorduri
pentru conectare).

1.2.4. Monitorizarea executiei
Executia va demara dupa instruirea in prealabil a executantului de catre firmele producatoare

ale materialelor utilizate.
Monitorizarea se va face pe faze determinante, iar la fiecare faza se vor face PV,

Se vor consemna toate neregularitatile aparute pe durata executiei, si, in acest caz
antreprenorul va instiinta imediat beneficiarul (dirigintele de santier).

1.3. CURATIREA SI PROTECTIA LUCRARILOR

Dupa finalizarea lucrarilor trebuie indepartate toate materialele demontate si/sau neutilizate
precum si restul de materiale necesare lucrarilor executate. De asemenea trebuiesc facute
retusurile in zonele de prindere a diblurifor si a strapungerii planseelor/peretilor.

11| Page



2. CAIET DE SARCINI PENTRU INLOCUIREA
CORPURILOR DE ILUMINAT FLUORESCENTE _SI
INCANDESCENTE DIN SPATIILE COMUNE

2.0. PREVEDERI GENERALE

Acest capitol cuprinde specificatii care stabilesc calitatea materialelor, conditiile de executie a
lucrérilor, teste, probe, verificari si receptia pentru lucrarile care sunt necesare la inlocuirea
corpurilor de iluminat fluorescente si incandescente din spatiile comune cu corpuri de iluminat
cu eficienta energetica ridicata si durata mare de viata, aferente partilor comune ale blocului de
focuinte, conform solutiei prezentate in memoriu tehnic de specialitate,

2.1. GENERALITATI

2.2.1. Standarde si normative de referinta
Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor
I7- 2011,
- Normativ de siguranta la foc a constructiilor P 118/99,
- SR HD 60364/2015 - Instalatii electrice pentru clddiri.
- SR EN 60529/95- Gradele de protectie conferite de carcase(codul IP).
- SR EN 60947-1/2008 - Aparataj de joasa tensiune - Reguligenerale,
- STAS 2612/1987 - Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise,
- STAS 3184-3/1985 - Prize, fise si cuple pentru instalatii electrice pana la 380V curent
alternativ si 250 V curent continuu si pdna la 25 A. Forme sidimensiuni.
- S5TAS 6865/1989 - Conducte cu izalatie de PVC pentru izolatii electrice fixe;
- € 536-1995 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucraritor de constructii;

2.2.2. Cerinte specifice executantului
Executantul lucrarilor de instalatii electrice interioare va fi aies in baza indeplinirii minim
urmatecarelor criterii ¢
- Companie cu obiect de activitate instalatii pentru constructii;
- Existenta personal calificat, electricieni autorizati A.N.R.E. (conform gradelor necesare
pentru fiecare tip de lucrare);
- Existenta autorizatiilor specifice in domeniul executarii instatatiilor electrice cu tensiune
<1 kV;
- Existenta personal calificat pentru lucru la inaltime {pe acoperis tip sarpanta);
- Lucrari de referinta - experienta antericara in montajul instalatiilor electrice;
- Echipamente si scule in dotare;
- Sa asigure garantie de buna executie in conformitate cu specificatiile producatorului dar
nu mai putin de 3 ani;
- Sistem de management al calitatii implementat;
- Alacarea pentru aceasta lucrare a unui respansabil de lucrari, de preferinta inginer
instalatii pentru constructii;

In timpul executiei pentru realizarea in bune conditii a tuturor lucrérilor care fac obiectul prezentei
investitii, executantul va desfasura urmatoarele activitati:

- Va asigura aprovizionarea ritmicd cu muateriaiele si produsele cuprinse in proiect in
cantitatile si sortimentele necesare;

- Va sesiza proiectantul Tn cazul imposibilitdtii procurdrii anumitor materiale si produse
prevazute in documentatia de proiectare prezenténd in acelasi timp o ofertd a altui
material similar, cu caracteristici cel putin identice din punct de vedere tehnic si economic
cu cel prevdzut in proiect;
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- Va asigura forta de munca si mijloacele de mecanizare necesare in concordanta cu graficul
de executie 5i cu termenele partiale stabilite;
- Va respecta cu strictete tehnologia si caracteristicile de lucru mentionate in proiect (tipul
materialului, echipamentului, diametre, cote de pozare, montaj, etc.).
Executantul lucrdrilor este obfigat s3 pastreze pe santier, la punctul de lucru, pe toatd durata de
executie si a probelor tehnologice, Intreaga documentatie pe baza cdreia se executd lucrdrile
respective, inclusiv dispozitiile de santier date pe parcurs.
Aceastd documentatie TImpreund cu procesele verbale de lucrari ascunse, documentele care
atestd calitatea materialelor, instalatiilor, celelalte documente care atestd buna executie sau
modificarile stipulate de proiectant in urma deplasarilor in teren, vor fi puse la dispozitia
crganelar de Indrumare - contral.
Madificarile de orice fel ale prevederilor proiectului tehnic se vor executa numai cu avizul
proiectantului.
Modificarile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate si in partea desenat3d a
documentatiei, in scopul informarii beneficiarului la punerea in functiune despre elementele reale
din teren. In caz contrar, executantul devine direct rdspunzator de eventualele consecinte
negative cauzate de nerespectarea proiectului.

2.2.3. Cerinte specifice beneficiarului
Beneficiarului, prin dirigintele de santier, Ti revin urmatoarele sarcini:

- Receptia documentatiei tehnice primite de la proiectant si verificarea pieselor scrise si
desenate, precum si a corespondentei dintre acestea, exactitatea elementelor principale
(lungimi, diametre, trasee, etc.);

- Sesizarea proiectantului de orice neconcordanta sau situatie specificd apdruta la executie,
in scopul analizei comune si gasirii rezolvarii urgente;

- Anuntarea proiectantului in vederea prezentdrii la fazele determinante: trasare retele,
punere in functiune sau alte situatii;

- Neacceptarea modificarilor fata de proiectul tehnic fard avizul proiectantului;

- Urmarirea ritmica a executiei lucrarilor in scopul respectdrii documentatiei tehnice,
participarea conform sarcinilor sale de serviciu la controlul calitdtii lucrarilor, la
confirmarea lucrarilor ascunse si a cantitdtilor de lucrdri, efectuate de executant lanivelul
fiecarei faze determinante;

- Neacceptarea sub nici un motiv a trecerii la o altd fazd sau receptia lucrérilor executate
faréd atestarea tuturor elementelor care concura la o buna calitate a materialelor si
executiei;

- Pentru orice nerespectare a prevederilor proiectului tehnic, beneficiarul, prin dirigintele
de santier, va solicita sprijinul proiectantului in scopul clarificdrii problemelor.

2.2.4, Masuri de tehnica si securitate a muncii
Se vor respecta cu strictete masurile suplimentare, specifice operatiunilor de montare a
instalatiilor electrice cerute si consemnate in procesele verbale de instruire i asistentd tehnica,

La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile generale si cele specifice din normativele
republicane de protectia muncti la lucrarile de constructii-montaj. Pe toata perioada de executie
se vor respecta prevederile cuprinse in

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii aprobat cu ordinal MLPAT
nr 1993 publicat in Buletinul Constrctiilor nr. 5-6/1993

Se considera ca masurile de protectia muncii necesare pentru prezenta lucrare sunt masuri
curente in activitatea unitatilor de constructii-montaj, tehnologiile si conditiile de executie fiind

uzuale.

2.2.5. Urmarirea in exploatare

Se va solicita constructorului garantie a lucrarilor pentru durata maxima stabilitd de furnizorul
de materiale Tn cenditiile aplicarii n integralitate si punere In operd si In conformitate cu
prescriptiile cuprinse in fisele tehnice puse la dispozitia executantului.

Se vor semnala de catre utilizatori prin intermediu! beneficiarului, proiectantului si executantului
toate fenomenele neconforme cu garantia oferitd: nefunctonare a instalatiei
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sclare, cabluri/conductor montati neconform, deteriorari ale echipamentelor sau a altor prodese,
etc.

23. MATERIALE SI PRODUSE

Pentru instalatiile electrice care fac obiectul lucrarii mentionate anterior se vor utiliza
urmatoarele material:
- Corpuri de iluminat cu LED, dotate cu sensor de miscare cu unghi de detective 360
grd.;

Incadrarea in clase de combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile
reglementdrilor specifice. Toate materialele folasite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.),
izolare (ecrane), mascare (placi, capace, dale, etc.), suporturi (console, poduri, bride, cleme,
etc.} vor fi incombustibile CO (CAl) sau greu combustibile C1 (CA2a) si (CA2b).

Materialele si echipamentele electrice se aleg tinandu-se seama de tensiune, curent si frecvent3.
Puterea, curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent)
precum si alte caracteristici particutare, vor fi luate de asemenea in consideratie la alegerea
materialelor si echipamentelor, conform indicatiilor producatorilor.

Aparatele gi echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva
socurilor electrice, in functie de mijloacele de protectie aplicate.

Caracteristicile echipamentelor alese trebuie s3 nu provoace efecte ddundtoare asupra altor
echipamente electrice sau sa dauneze functionarii sursei de alimentare.

Toate echipametele vor fi pozitionate conform instructiunilor producatorului de echipamente,
inclusiv racordariie electrice ale acestora si racordul la priza de pamant.

2.3.1. Livrare, depozitare, manipulare

Transportul materialelor se va face in mod obligatoriu cu autoutilitare copertate.

Pdstrarea materialelor de instalatii electrice se face Th magazii sau spatjii de depozitare organizate
in acest scop Tn conditii care sd asigure buna lor conservare si securitate deplind. Materialele
asupra cdrora conditiile atmosferice nu au practic influentd nefavorabild pe durata depozitarii,
se vor depozita in aer liber pe platforme special amenajate in acest scop cu respectarea normelor
specifice de tehnica securitatii muncii. Depozitarea materialeler termoizelante si a celor casante
se va face in spatii inchise, ferite de umiditate si la temperaturi mai mari de 5 grade.

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directd a soarelui, materialele de
izolatii, conductorii, cablurile se depoziteazad in spatii inchise cu lacat.
Materialele, armaturile, aparatele de masura se depoziteaza in magazii inchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii muncii in asa
fel incdt s& nu se deterioreze. Se va da atentie deosebitd materialelor casante sau usor

deformabile (armaturi, fitinguri, etc).

2.3.2. Conditii specifice instalatiilor electrice

Corpurile de iluminat propuse se vor monta in locul corpurilor de iluminat existente si se vor
conecta electric la circuitele existente la locul de montaj, cu respectarea destinatiei fiecarui
conductor electric.

Conditii de amplasare si de montare a instalatiilor electrice

Nu se admite amplasarea instalatiilor electrice sub conducte sau utilaje pe care poate sa apara
condens. Fac exceptie instalatiile electrice (tuburi, echipamente electrice, etc.) in executie
Inchisd cu grad de protectie min. IP 33, realizate din materiale rezistente la astfe! de conditii (de
ex.: cabluri sau cordoane in executie grea pentru instalatii electrice mobile, aparate cu grad de
protectie min. IP 33, in carcasé din material plastic, etc.).

14| Page



Conductele electrice, tuburile de protectie si barele se amplaseazd fatd de conductele altor
instalatii si fata de elementele de constructie, respectdndu-se distantele minime admise de
norme.

Conditii pentru legaturi electrice

Legaturile electrice ale conductoarelor, la aparate sau la elemente metalice, se executd prin
metode si mijloace prin care s3 se asigure realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de
trecere comparabild cu rezistenta ochmica a conductoarelor imbinate, sigure in timp si usor de
verificat.

Alegerea metodelor si mijloacelor de executare a legdturilor electrice se face in functie de
materialul si sectiunea conductoarelor si de caracteristicile mediului. Legaturile electrice intre
conductoare izolate pentru imbinari sau derivatii se fac numai in accesoriile special prevdzute in
acest scop (doze, cutii de legdturd, etc.)

Se interzice executarea leg3dturilor electrice Tntre conductoare Tn interiorul tuburilor sau tevilor
de protectie, plintelor, golurilor din elementele de constructie si trecerilor prin elementele de
constructie. Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune.

Legaturile conductoarelor izolate se acoperd cu material electroizolant {(de ex.: tub varnis, banda
izolantd, capsule izolante, etc.), care trebuie sa asigure legaturilor acelasi nivel de izolatie ca si
izolatia conductoarelor,

Legaturile pentru imbindri sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin risucire si
matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule si accesorii corespunzatoare. Legaturile
conductoarelor de cupru executate prin rdsucire i matisare trebuie sa aibd min, 10 spire, cu o
lungime a legéturii egald cu de 10 ori diametrul conductorului dar cel putin 2 cm. si se cositoresc.

Legarea conductoarelor {a aparate, echipamente, masini, elemente metalice, etc., se face prin
strangerea mecanica cu suruburi la sectiuni mai mici de 10 mmp si direct sau prin intermediul
papucilor sau clemelor speciale, la sectiuni egale cu 10 mmp sau mai mari. La conductoarele
care se leagd la elementele mobhile, legdturile se prevdd cu elemente elastice cu suprafete striate.

Legaturile electrice realizate prin strAngere mecanica, suprafetele de contact aie conductoarelor
si harelor se pregdtesc Thainte de executie prin curdtare pand la luciu metallic.Suprafetele
curdtate se protejeaza prin cositorire la conductoarele multififare din cupru sau ote!l. In inciperile
din categoriile de mediu U3, suprafetele curdtate la conductoare multifilare si bare de cupru sau
otel trebuie protejate impotriva coroziunii prin mijloace adecvate (de ex. prin cositorire).
Legaturile conductoarelor de protectie se executa in conditiile prevazute in STAS 12604/4,5, prin
sudare sau prin insurubari, cu contrapiulite, inele de sigurantd (saiba elasticd) pentru asigurarea
impotriva desurubarii.

Conditii de marcare prin culori a conductoarelor electrice

Conductele electrice se marcheaza prin culori pentru identificarea functiunii pe care o indeplinesc
in circuitul respectiv. Marcarea se face prin culoarea izolatiei, prin tub izolant colorat sau prin
vopsire.

Se folosesc urmatoarele culori de marcare:

pentru conducte izelate si cabluri

verde/galben, pentru canducte de protectie (PE si PEN);

albastru deschis, pentru conducte neutre {(N);

alb sau cenusiu deschis pentru conducte mediane (M) sau neutre (N);

alte culori decat cele de mai sus (de ex.: rosu, albastru, maro) pentru conducte de faza sau
pol (L1, L2, L3);

- se interzice folosirea conducteler active cu izeolatie de culoare verde sau galbend in circuite cu
conducte PE sau PEN.

in intreaga instalatie electricd dintr-o cladire trebuie mentinutd aceeasi culoare de marcare
pentru conductele ce apartin aceleagi faze.
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2.3.3. Materialele si echipamentele utilizate

Aceastea reprezinta specificatii generale pentru materialele si echipamentele utilizate, respectiv:
- corp iluminat pentru scara in interiorul cladirii {corp iluminat pentru scara in interiorul ctadirii cu
senzor de prezenta si acumulatori cu autonomie de 2 ore si corp iluminat pentru scara in interiorul
cladirii cu senzor de prezenta - in cazul in care cladirea are subsol, uscatorii, legii comune);
corp iluminat pentru scara in exteriorul cladirii;

corp iluminat de siguranta.

Toate materialeie se vor atege in functie de specificatiile mentionate in docurnentul caracteristici
tehnice aferenta.

2.3.4. Monitorizarea executiei

Executia va demara dupa instruirea in prealabil a executantului de catre firmele producatoare
ale materialelor utilizate.

Monitorizarea se va face pe faze determinante, iar la fiecare faza se vor face PV.

Se vor consemna toate neregularitatile aparute pe durata executiei, si in acest caz antreprenorul
va instiinta imediat beneficiarul {dirigintele de santier).

2.4. CURATIREA SI PROTECTIA LUCRARILOR

Dupa finalizarea lucrarilor trebuie indepartate toate materialele demontate si/sau neutilizate

precum si restul de materiale necesare lucrarilor executate. De asemenea trebuiesc facute
retusurile in zenele de prindere a diblurilor si a strapungerii planseelor/peretilor.
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3. CAIET DE SARCINI PENTRU INLOCUIREA

CIRCUITELOR ELECTRICE IN PARTILE COMUNE —
SCARI, SUBSOL, ET

3.0. PREVEDERI GENERALE

Acest capitol cuprinde specificatii care stabilesc calitatea materialelor, conditiile de executie a
lucrdrilor, teste, probe, verificari si receptia pentru lucrarile care sunt necesare la inlocuirea
instalatiilor electrice in partile comune, conform solutiei prezentate in memariu tehnic de
specialitate.

3.1. GENERALITATI

3.1.1. Standarde si normative de referinta
Nermativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor
17- 2011,
- Normativ de siguranta la foc a constructiilor P 118/99.
- SR HD 60364/2015 - Instalatii electrice pentru cladiri.
- SR EN 60529/95- Gradele de protectie conferite de carcase(codul IP).
- SR EN 60947-1/2008 - Aparataj de joasd tensiune - Reguli generale.
- STAS 2612/1987 - Protectia Impotriva eiectrocutdrilor. Limite admise.
- STAS 3184-3/1985 - Prize, figse gi cuple pentru instalatii electrice pana la 380V curent
alternativ si 250 V curent continuu si pdné la 25 A. Forme si dimensiuni.
- STAS 6865/1989 - Conducte cu izolatie de PVC pentru izolatii electrice fixe
- SR EN 60947-4-1 /2010- Aparate de comutatie si conirol de joasd tensiune-Contactoare
si startere de motoare-contactoare electromecanice si startere de motor;
- (€ 56-1995 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrariior de constructii;

3.1.2. Cerinte specifice executantului
Executantul lucrarilor de instalatii electrice intericare va fi ales in baza indeplinirii minim
urmatoarelor criterii :
- Companie cu obiect de activitate instalatii pentru constructii;
- Existenta personal calificat, electricieni autorizati A.N.R.E. {conform gradelor necesare
pentru fiecare tip de lucrare);
- Existenta autorizatiilor specifice in domeniul executarii instalatiilor electrice cu tensiune
<1 kV;
- Existenta personal calificat pentru lucru la inaltime (pe acoperis tip sarpanta)};
- Lucrari de referinta — experienta antericara in montajul instalatiilor electrice;
- Echipamente si scule in dotare;
- Sa asigure garantie de buna executie in conformitate cu specificatiile producatorului dar
nu mai putin de 3 ani;
- Sistem de management al calitatii implementat;
- Alocarea pentru aceasta lucrare a unui responsabil de lucrari, de preferinta inginer
instalatii pentru constructii;

In timpul executiei pentru realizarea in bune conditii a tuturor lucrdriior care fac obiectul prezentei
investitii, executantul va desfisura urmatoarele activitdti:

- Va asigura aprovizionarea ritmica cu materialele si produsele cuprinse in proiect in
cantitatile si sortimentele necesare;

- Va sesiza proiectantul Tn cazul imposibilitdtii procurarii anumitor materiale si produse
prevazute in documentatia de proiectare prezentdnd in acelasi timp o ofertd a altui
material similar, cu caracteristici cel putin identice din punct de vedere tehnic si economic
cu cel prevazut in proiect;
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- Va asigura forta de munca si mijloacele de mecanizare necesare in concordant cu graficul
de executie si cu termenele partiale stabilite;
- Varespecta cu strictete tehnologia si caracteristicile de lucru mentionate in proiect (tipul
materialului, echipamentului, diametre, cote de pozare, montaj, etc.).
Executantul lucrarilor este obligat sd pdstreze pe santier, la punctul de lucru, pe toatd durata de
executie si a probelor tehnologice, fntreaga documentatie pe baza cdreia se executd lucririle
respective, inclusiv dispozitiile de santier date pe parcurs.
Aceastd documentatie Tmpreund cu procesele verbale de lucrdri ascunse, documentele care
atestd calitatea materialelor, instalatiilor, celelalte documente care atestd buna executie sau
maodificdrile stipulate de proiectant in urma deplasédrilor in teren, vor fi puse la dispozitia
organelor de Tndrumare — control,
Modificarile de orice fel aie prevederilor proiectului tehnic se vor executa numai cu avizul
proiectantului.
Maodificarile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate si in partea desenatd a
documentatiei, in scopul informarii beneficiarului la punerea n functiune despre elementele reale
din teren. In caz contrar, executantul devine direct rdspunzdtor de eventualele consecinte
negative cauzate de nerespectarea proiectului.

3.1.3. Cerinte specifice beneficiarului
Beneficiarului, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini:

- Receptia documentatiei tehnice primite de la proiectant si verificarea pieselor scrise si
desenate, precum si a corespondentei dintre acestea, exactitatea elementelor principale
(lungimi, diametre, trasee, etc.);

- Sesizarea proiectantului de orice neconcordanta sau situatie specifica aparutd la executie,
n scopul analizei comune si gasirii rezolvarii urgente;

- Anuntarea proiectantului in vederea prezentdrii la fazele determinante: trasare retele,
punere in functiune sau alte situatii;

- Neacceptarea modificarilor fata de proiectul tehnic fara avizul proiectantului;

- Urmarirea ritmicd a executiei lucrarilor in scopul respectdrii documentatiei tehnice,
participarea conform sarcinilor sale de serviciu la controlul calitdtii lucrarilor, la
confirmarea lucrarilor ascunse si a cantitatitor de lucrdri, efectuate de executant lanivelul
fiecarei faze determinante;

- Neacceptarea sub nici un motiv a trecerii la o altd fazd sau receptia lucrdrilor executate
fard atestarea tuturor elementelor care concurd la o bund calitate a materialelor si
executiei;

- Pentru orice nerespectare a prevederilor proiectului tehnic, beneficiarul, prin dirigintele
de santier, va solicita sprijinul proiectantului in scopul clarificarii problemelor.

3.1.4. Masuri de tehnica si securitate a muncii
Se vor respecta cu strictete masurile suplimentare, specifice operatiunilor de montare a
instalatiiior electrice cerute si consemnate in procesele verbale de instruire si asistentd tehnica.

lLa executarea lucrarilor se vor respecta prevederile generale si cele specifice din nermativele
republicane de protectia muncii la lucrariie de constructii-montaj. Pe toata pericada de executie
se var respecta prevederile cuprinse in

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii aprobat cu ordinal MLPAT
nr 1993 publicat in Buletinul Constrctiilor nr. 5-6/1993

Se considera ca masurile de protectia muncii necesare pentru prezenta lucrare sunt masuri
curente in activitatea unitatilor de constructii-montaj, tehnologiile si conditiile de executie fiind
uzuale.

3.1.5. Urmarirea in exploatare

Se va solicita constructorului garantie a lucrdrilor pentru durata maximd stabilitd de furnizorul
de materiale n conditiile aplicdrii Tn integralitate si punere in opera si in conformitate cu
prescriptiile cuprinse in fisele tehnice puse la dispozitia executantului.

Se vor semnala de cdtre utilizatori prin intermediul beneficiarului, proiectantufui gi executantului
toate fenomenele neconforme cu garantia oferitd: nefunctonare a instalatiei
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solare, cabluri/conductor montati neconform, deteriorari ale echipamentelor sau a altor prodese,
etc.

32 MATERIALE SI PRODUSE

Pentru instalatiile electrice care fac obiectul lucrarii mentionate anterior se vor utiliza urmatecarele
materiale:
- conducteri electrici tip FY 1,5mmp sau FY 2,5mmp functie de locui montarii si sectiunea
conducterilor care se vor inlocui;
- doze de derivatie sau doza de ramificatie pentru situatia in care este necesar a se
monta;
- tuburi de protectie din PVC pentru montarea conductorilor electrici;
- banda izolatoare.

incadrarea in clase de combustibilitate a materialefor se va face in conformitate cu prevederile
reglementérilor specifice. Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.),
izolare (ecrane), mascare (pldci, capace, dale, etc.), suporturi (console, poduri, bride, cleme,
etc.) vor fi incombustibile CO {CA1) sau greu combustibile C1 (CA2a) si (CA2Zh)}.

Materialeie gi echipamentele electrice se aleg tindndu-se seama de tensiune, curent si frecventd.
Puterea, curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent)
precum si alte caracteristici particulare, vor fi luate de asemenea in consideratie la alegerea
materialelor gi echipamentelor, conform indicatiilor producatorilor,

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva
socurilor electrice, in functie de mijloacele de protectie aplicate.

Caracteristicile echipamentelor alese trebuie sa nu provoace efecte daunatoare asupra altor
echipamente electrice sau s8 dduneze functionarii sursei de alimentare.

Toate echipametele vor fi pozitionate conform instructiuniler producatorului de echipamente,
inclusiv racordarile electrice ale acestora si racordul la priza de pamant.

3.2.1. Livrare, depozitare, manipulare

Transportul materialelor se va face in mod obligatoriu cu autoutilitare copertate.

Pastrarea materialelor de instalatii electrice se face in magazii sau spatii de depozitare arganizate
in acest scop in conditii care s& asigure buna lor conservare si securitate deplind. Materialele
asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influentd nefavorabild pe durata depozitdrii,
se vor depozita in aer liber pe platforme special amenajate in acest scop cu respectarea normelor
specifice de tehnica securitdtii muncii. Depozitarea materialelor termoizolante si a celor casante
se va face in spatii inchise, ferite de umiditate si la temperaturi mai mari de 5 grade.

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directd a soarelui, materialele de
izolatii, conductoarele, cablurile, dozele, etc se depoziteaza in spatii inchise ferite de umiditate.
Materialele, armaturile, aparatele de masurd se depoziteaza In magazii inchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea narmelor de tehnica securitdtii muncii in asa
fel incat s@ nu se deterioreze. Se va da atentie deosebita materialelor casante sau usor
deformabile (armaturi, fitinguri, etc}.

3.2.2. Conditii specifice instalatiilor electrice
Repartizarea pe faze si respectiv pe circuitele de alimentare a receptoarelor electrice trebuie s3
se facd astfel incdt sd se asigure in exploatare ¢ Incarcare cadt mai echilibratd a acestora,

respectand repartizarea existenta.
Conditii de amplasare si de montare a instalatiilor electrice

Nu se admite amplasarea instalatiilor electrice sub conducte sau utilaje pe care poate sa apard
condens. Fac exceptie instalatiile electrice (tuburi, echipamente electrice, etc.) in executie
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inchisa cu grad de protectie min. IP 33, realizate din materiale rezistente |la astfel de conditii (de
ex.: cabluri sau cordoane in executie grea pentru instalatii electrice mobile, aparate cu grad de
protectie min. IP 33, in carcasa din material plastic, etc.).

Trebuie evitatd amplasarea instalatiilor electrice pe trasee comune cu acelea ale altor instalatii
sau utilaje care ar putea s3 le pericliteze Tn functionare normalé sau in caz de avarie. Se interzice
amplasarea instalatiilor electrice in interiorul canalelor de ventilare. Amplasarea instalatiilor
electrice in structura de rezistentd a constructiilor se admite numai in conditiile previzute in
Normativul P 100.

La montare, in cazuri justificate, a elementelor instalatiilor electrice in elementele de constructii
executate din materiale combustibile {in pardoseald sau in pereti), trebuiesc luate masuri pentru
protejarea acestora prin materiale incombustibile pe toate suprafetele, fatd de materialul
combustibil (de ex.: conductele electrice se protejeaza in tuburi metalice). Aceste materiale
trebuie sd asigure protectia impotriva pericolului de propagare a incendiului datorat unei avarii
la elementul de instalatie electricd.

Conductele electrice, tuburile de protectie si barele se amplaseaza fatd de conductele altor
instalatii si fatd de elementele de constructie, respectdndu-se distantele minime admise de
norme.

Conductele, tuburile, etc, se pot dispune pe trasee comune cu traseele altor instalatii cu conditia
ca instalatia electrica sa fie dispusa:
- deasupra conductelor de apd, canalizare si de gaze lichefiate {de ex.butan,propan,

etc.);
- sub conducteie de gaze naturale si sub conductele calde {(cu temp. peste +40°C).

Pe toate portiunile de traseu pe care nu pot fi respectate prevederile privind ordinea de dispunere
a traseelor sau distantele minime mentionate mai sus, se iau masuri constructive de protectie
{de ex.: prevdzdnd ecrane sau tevi pentru a impiedica scurgerea apei, izolatii termice fata de
conductele calde, tevi metalice pentru proteciia fatd de conductele de gaze inflamabile, etc.).
Elementele de protectie se realizeaza astfel incat sd depdgseasca cu min. 0,5 m. de o parte si de
alta, portiunea de traseu pe care are loc dispunerea sau apropierea neregulamentard, in cazul
conductelor cu fluide combustibile si cu céte 1 m. in cazu! conductelor calde.

Distanta intre Instalatiile de telecomunicatii si cele electrice cu frecventa de 50 Hz si tensiuni
pana la 1.000 V, atit in montaj ingropat cat si in montaj aparent, trebuie si fie de min. 25 cm.
cu conditia ca izolatia sa fie corespunzatoare gi sd nu existe Tnnadiri la conductoarele electrice
pe partiunea de paralelism.

Conditii de trecere a conductelor, cablurilor si tuburilor prin elemente de constructie
Trecerea conductelor electrice prin elemente de constructie din materiale incombustibile clasa
CO (CAl) se executd in urmatoarele conditii: in cazul conductelor electrice instalate tn tuburi,
nu este necesara o alta protectie; fac exceptie traversérile prin rosturi de dilatatie, caz in care
conductele se protejeaza in tub pe portiunea de trecere (tub Tn tub); daca trecerea se face
intre incdéperi cu medii diferite, tuburile de protectie se instaleaza Tnclinat spre incaperea cu
conditiile cele mai grele; golurile dintre tub si elementele de constructie s dintre tub si
conductele electrice se umplu cu masa izolanta.

Trebuie evitatd trecerea cu conducte electrice, tuburi, etc., prin elemente de constructie care au
si rol de protectie la foc sau la explozie. In cazuri de strictd necesitate se admit treceri prin
elemente de constructie rezistente la foc sau rezistente la explozie, numai cu respectarea
simultand a urmatoarelor conditii:

- pe portiunea de trecere, conductele, etc. s& nu aibd materiale combustibile C1 - C4
(CA2a - CA2d), cu exceptia izolatiei conductoarelor.

- spatiile fibere din jurul conductelor, tuburilor, etc., inclusiv din jurul celar pozate in canale,
galerii, estacade etc., sa fie inchise pe portiunea de trecere, pe toatd grosimea
elementului de constructie, cu materiale incombustibile CO (CAl), (de ex.: beton, zidarie)
asigurandu-se limita de rezistentd la foc egald cu aceea a elementelor de constructie

respective.
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- trecerea cu conducte, tuburi, etc., sa se faca astfel incat sa nu fie posibild dislocarea unor
portiuni din elementul de constructie ca urmare a dilatarii elementelor de instalatie
electrica.

Golurile pentru trecerea cablurilor Tc. prin plansee sau pereti, vor fi astupate dupa montarea
cablurilor, cu materiale avand structura initiald, asigurdndu-se o etangeitate corespunzatoare
pentru evitarea propagarii fldcdrilor, trecerii fumului si a gazelor.

Conditii pentru legaturi electrice

Legaturile etectrice ale conductoarelor sau barelor intre ele, la aparate sau la elemente metalice,
se executd prin metode si mijloace prin care sa se asigure realizarea unor contacte electrice cu
rezistenta de trecere comparabila cu rezistenta ohmica a conductoarelor imbinate, sigure in timp

si ugor de verificat.

Alegerea metodelor si mijloacelor de executare a legaturilor electrice se face in functie de
materialul gi sectiunea conductoarelor sau harelor si de caracteristicile mediuiui. Legaturile
electrice intre conducteare izolate pentru imbinari sau derivatii se fac numai in accesoriile special
prevazute in acest scop (doze, cutii de legaturd, etc.)

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor
de protectie, plintelor, golurilor din elementele de constructie si trecerilor prin elementele de
constructie. Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune.

Legaturile conductoarelor izolate se acopera cu material electroizolant {de ex.: tub varnis, banda
izolantd, capsule izolante, etc.), care trebuie sa asigure legaturilor acelasi nivel de izolatie ca si
izolatia conductoarelor.

Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin rdsucire si
matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule si accesorii corespunzatoare. Legdturile
conductoarelor de cupru executate prin rasucire gi matisare trebuie sd aibd min. 10 spire, cu o
lungime a legdturii egala cu de 10 ori diametrul conductoruiui dar cel putin 2 cm. si se cositoresc.

Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, masini, elemente metalice, etc., se face prin
strangerea mecanica cu suruburi la sectiuni mai mici de 10 mmp si direct sau prin intermediul
papucilor sau clemelor speciale, la sectiuni egale cu 10 mmp sau mai mari. La conductoarele
care se leaga la elementele mobile, legdturile se prevad cu elemente elastice cu suprafete striate.
Legaturile electrice realizate prin strangere mecanica, suprafetele de contact ale conductoarelor
si barelor se pregatesc inainte de executie prin curdtare pana la luciu metallic,.Suprafetele
curdtate se protejeaza prin cositorire la conductoarele multifilare din cupru sau otel. In inciperile
din categoriile de mediu U3, suprafetele curd{ate la conductoare multifilare si bare de cupru sau
otel trebuie protejate impotriva coroziunii prin mijloace adecvate (de ex. prin cositorire).
Legaturile conductoarelor de protectie se executa n conditiile prevazute in STAS 12604/4,5, prin
sudare sau prin insurubdri, cu contrapiulite, inele de sigurantd (saiba elasticd) pentru asigurarea
impotriva desurubdrii.

Conditii de marcare prin culori a conductoarelor electrice

Conductele electrice se marcheazad prin culori pentru identificarea functiunii pe care a indeplinesc
in circuitul respectiv. Marcarea se face prin culparea izolagiei, prin fub izolant colorat sau prin
vapsire,

Se folosesc urmatoarele culori de marcare:

- pentru conducte izolate si cabluri

- verde/galben, pentru conducte de protectie (PE si PEN);

- albastru deschis, pentru conducte neutre {N);

- alb sau cenusiu deschis pentru conducte mediane (M) sau neutre (N);

- alte culori decat cele de mai sus (de ex.: rosu, albastru, maro) pentru conducte de fazi sau
pol (L1, L2, L3);

- se interzice folosirea conductelor active cu izolatie de culoare verde sau galbena in circuite cu
conducte PE sau PEN.

In intreaga instalatie electricd dintr-o clddire trebuie mentinutd aceeasi culoare de marcare
pentru canductele ce apartin aceleasi faze.
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Pozarea canductoarelor electrice protejate in sisteme de jgheaburi, de tuburi profilate
pentru instalafii electrice si goluri ale elementelor de construcfii.

in instalatii electrice pentru protectia conductoaretar si cablurilor electrice trebuie sa se utilizeze
numai sisteme de tuburi, din materiale plastice sau metal, rigide sau flexibile, sisteme S1/STP
din materiale plastice sau metal, speciale pentru instalatii electrice.
Caracteristicile generale ale sistemelor de tuburi de protectie, a sistemelor de jgheaburi (S1),
tuburi profilate {(STP) si a modului de marcare si codificare sunt prevazute in subcap.
5.2.1.6. din Normativul 17-2011.
in sisteme de tuburi, tevi, sisteme de jgheaburi si tuburi profilate $1/STP, trebuie instalate
numai conductocare izolate si/sau cabluri.
Conductoarele electrice care apartin aceluiasi circuit electric, inclusiv conductorul de protectie,
trebuie instalate in acelasi element de protectie (tub, teava S1/STP, gol in elemente de
constructie).
Se admite Instalarea in acelasi element sau gol a cenductoarelor electrice care apartin mai
multor circuite numai daca sunt indeplinite simultan urmatoarele conditii:

- toate conductoarele sunt izolate pentru cea mai mare tensiune de lucru;

- intre sectiunile conductoarelor este o diferenta de cel mult 3 trepte;

- fiecare circuit este protejat impotriva supracurentilor;

- intre circuite nu pot sa apara influente electromagnetice.
Fac exceptie si nu se instaleaza in acelasi efement de protectie sau in goiul cu conductoarele
altor circuite electrice, circuitele iluminatului de siguranta si conductoarele instalatiilor electrice
pentru alimentarea receptoarelor cu rol de securitate la incendiu.
Conductoarele electrice trebuie instalate Tn tuburi de protectie cu diametre alese corespunzator
tipului, sectiunii si numaruiui de conductoare conform prevederilor din tabelul 5.7..

Distributii in sisteme de jgheaburi ($J1) si tuburi profilate (STP)

Alegerea si montarea sistemelor de jgheaburi (51) si  tuburi profilate (STP) se face
conform prevederilor de la art, 5.2,1.6.2.

Sisteme SJ/STP si accesoriile lor (doze, piese de colt, piese de capat, piese de imbinare etc.)
pentru instalatiie electrice trebuie sa fie executate din materiale incombustibile sau care nu
prepaga flacara conform recomandarilor din SR EN 50085-1.

Se admite pozarea in sisteme S3/STP atat a circuitelor de fluminat si de prize, cat si a circuitelor
de curenti electrici ,slabi* (radio, TV, telefonie, comanda-control etc.), daca sunt montate in
goluri distincte si separate prin ecran.

Sectiunea si numarul minim de conductoare ce se pozeaza in golul unui sistem SJ/STP se
stabilesc, fie pe baza datelor producatorului, fie pe baza asimilarii sectiunii golului, canalului sau
profilului cu sectiunile tuburilor.

Sistemele S1/STP din PVC se recomanda sa fie montate la distante de minim 3cm de locuriie din
materiale combustibile a usilor si ferestrelor si de 10 cm de pardoseala.

Accesariile sistemelor SJ/STP, inclusiv capaceie dozelor, cu exceptia elementelor de adaptare
pentru aparate, se monteaza dupa tragerea sau pozarea conductearelaor electrice si verificarea
circuitelor.

Pozarea cablurilor electrice

La alegerea si pozarea cablurilor electrice trebuie sa se tina seama de instructiunile
producatorului, de prevederile specifice pentru cladiri din Normativul I7 si de Normativul NTE
/007/08/00 pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.

Clasificarea si simbolizarea cablurilor se face conform standardelor mentionate in Anexas.33.

3.2.3. Materialele si echipamentele utilizate

Pentru instalatiile electrice care fac obiectul lucrarii mentionate anterior se wvor utiliza

urmatecarele material;
- conductori electrici tip FY 1,5mmp sau FY 2,5mmp functie de tocul montarii si sectiunea

conductarilor care se vor inlocui;
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- doze de derivatie sau doza de ramificatie pentru situatia in care este necesar a se monta;
- tuburi de protectie din PVC pentru montarea conductorilor electrici;
- banda izolatoare.

3.2.4. Monitorizarea executiei

Executia va demara dupa instruirea in prealabil a executantului de catre firmele producatoare
ale materialelor utilizate.

Monitorizarea se va face pe faze determinante, iar ia fiecare faza se vor face PV.

Se vor consemna toate neregularitatile aparute pe durata executiel, si, in acest caz
antreprenorul va instiinta imediat beneficiarul {dirigintele de santier).

3.3. CURATIREA SI PROTECTIA LUCRARILOR

Dupa finalizarea lucrarilor trebuie indepartate toate materialele demontate si/sau neutilizate
precum si restul de materiale necesare lucrarilor executate., De asemenea trebuiesc facute
retusurile in zonele de prindere a diblurilor si a strapungerii planseelor/peretitor,
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4. MASURI FINALE PENTRU INSTALATIILE
ELECTRICE

4.1. VERIFICAREA SI CONTROLUL INSTALATIILOR ELECTRICE
1. Verificarea initiala si punerea in functiune

Verificarea initiala se face prin inspectie siincercare

Verificarea initiala a instalatiilor electrice se face in timpul montarii si la finalizarea constructiei
unei instalatii noi sau finalizarea unei extinderi sau a unei modificari a unei instalatii existente
inainte de a fi puse in functiune de catre utilizator.

Verificarea initiala a instalatiilor electrice trebuie efectuata de o persoana calificata, competenta
in verificari.

a) Verificarea prin inspectie
Inspectia trebuie sa preceada incercarea si trebuie efectuata inainte de a pune instalatia sub
tensiune.
Inspectia trebuie sa confirme ca echipamentul electric montat este:

- in conformitate cu prescriptile de securitate ale standardelor de echipament

corespunzatoare;
- ales si montat In mod corect conform narmativelor si instructiunilor fabricantului;
- fara deteriorari vizibile astfel incat sa afecteze siguranta.

Inspectia trebuie sa stabileasca daca instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de
santier emise pe durata executiei si sa includa urmatoarele verificari:

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere directa;

- prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte masuri Impotriva focului precum si
masuri Tmpotriva efectelor termice;

- alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibila a curentului si caderea de
tensiune;

- alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;

- prezenta si amplasarea corecta a dispozitivelor corespunzatoare de separare si de
comutare;

- alegerea echipamentului si a masurilor de protectie corespunzatoare pentru influenele
externe;

- identificarea corecta a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;

- Intreruptoarele de pe circuitele de iluminat trebuie sa fie montate pe conductoarele de
faza;

- existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;

- Identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne,
doze, tablouri electrice, etc.;

- ponectarea corespunzatoare a conductoarelor (in doze, tablouri electrice etc.};

- prezenta si utilizarea corecta a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor
pentru fegatura de echipotentializare de protectie si legatura de echipotentializare
suplimentara;

- posibilitatea de acces la echipamente pentru usurin a actionarii, a identificarii si a
mentenantei.

b) Verificarea prin incercari
Incercarile trebuie efectuate (atunci ¢dnd sunt aplicabile} de regula in urmatoarea ordine:
- continuitatea conductoarelor;
- rezistenta de dispersie a prizei de pamant;
- rezistenta izolatiei instalatiei electrice;
- protectia prin TFIS, TFIP, sau prin separarea electrica;
- rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselii i a peretilor;
- protectia prin intreruperea automata a alimentarii;
- fprotectia suplimentara;
- Incercarea de polaritate;
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- verificarea secventei succesiunii fazelor;
- incercari functionale;
- ¢aderea de tensiune,

Este obligatorie verificarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant, astfel incat
aceasta sa corespunda urmateoarelor valori:

¢ Rp<1 c¢hm pentru priza de pamant comuna;

« Rp<4 ohm pentru priza de pamant destinata doar instalatiei intericare.
Daca valoarea rezistentei de dispersie nu corespunde, se vor lua masuri suplimentare astfel
incat priza de pamant sa indeplineasca valorile mentionate anterior.

Continuitatea conductoarelor
Trebuie efectuata o Incercare privind continuitatea electrica a:

- conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legaturi de echipotentializare, a

conductoarelor de echipotentializare suplimentare;

- conductoareior active.
Incercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a potentialelor,
se efectueaza cu o sursa de tensiune de 4 - 24 V {in gol) la tensiune continua sau alternative si
un curent electric de minimum 0,2 A.

Rezistenta izolatiei instalatiei electrice

Rezistenta electrica a izolatiei trebuie masurata intre conductoarele active si conductorul de
protectie conectat la refeaua de legare la pamant.

In scopul acestei incercari conductoarele active pot fi conectate impreuna.

Rezistenta electrica a izolatiei masurate trebuie sa corespunda valorilor din tabelul urmator:

Tensiunea nominala a circuitului | Tensiunea continua de incercare | Rezistenta de izolatie
(V) (V) (MQ)
TFIS si TFIP 250 > 0,5
Pana la si inclusiv 500 V 500 >1
Peste 500 V 1000 >1

Rezistenta electrica a izolatiei se masocara cu tensiune continua avand valorile din tabelul de
mai sus si un curent de 1 maA.
Toate masuratorile se fac cu instalatia deconectata de la sursa de alimentare.

Protectia prin intreruperea automata a alimentarii electrice

Tindndu-se seama de tipul de retea TN, TT, IT, verificarea eficientei masurilor de protectie la
defect (protectia impotriva atingerilor indirecte) prin deconectare automata a alimentarii se face
verificandu-se:

pentru retelele TN:

1. Impedanta buclei de defect, prin masurare;

2. Caracteristicile si / sau eficienta dispozitivelor de protectie asociate, prin examinare
vizuala si Incercare,

Aceasta verificare trebuie realizata:

- pentru dispozitivele de protectie la supracurenti prin examinare vizuala (de exemplu
reglajul pentru declansare de scurta durata sau instantanee pentru intreruptoare,
curentul nominal si tipul pentru sigurantele fuzibile);

- pentru DDR prin examinare vizuala si incercare.

Timpii de deconectare trebuie sa fie cei prevazuti in standarde. Timpii de deconectare trebuie
verificati Tn caz de:

- reutilizare a echipamentelor DDR;

- extinderi sau madificari ale unei instalatii existente unde DDR existente sunt utilizate de
asemenea ca dispozitive de deconectare pentru aceste extinderi sau madificari.

Protectia suplimentara
Verificarea eficientei masurilor aplicate pentru protectia suplimentara se realizeaza prin
examinare vizuala si incercare.
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Daca sunt necesare DDR pentru protectie suplimentara, eficienta deconectarii automate a
alimentarii prin DDR trebuie sa fie verificata utilizdnd echipamente de incercare corespunzatoare
care sa confirme ca prescriptiile din proiect au fost indeplinite.

Raportul pentru verificarea initiala

Raportul pentru verificarea initiala se face dupa finalizarea verificarii unei instalatii noi sau
extinderi, sau a unei modificari la o instalatie existenta.

Raportul trebuie sa contina detalii ale partii instalatiei care face obiectul raportului impreuna cu
consemnarea inspectiei si rezultatul incercarilor.

Defactele constatate in raport trebuie remediate inaintea punerii in functiune si consemnate in
documentele de receptie ale instalatiei.
Raportul pentru verificarea initiala poate contine recomandari pentru reparati si imbunatatiri:

- consemnari ale inspectiilor;

- consemnari ale circuiteior incercate si rezultatele incercarilor.,
In consemnarile detaliilor circuitelor si ale rezultatelor incercarilor trebuie sa se identifice fiecare
circuit, inclusiv dispezitivul {(dispozitivele) de protecte asociate si trebuie sa se consemneze
rezultatele incercarilor si masuratoriior corespunzatoare.

Raportul pentru verificarea initiala trebuie redactat conform cu reglementarile specifice
referitoare la verificarea calitatii lucrarilor de constructii si semnat sau autentificat de o persoana
sau de persoane competente pentru verificare.

I1. Verificari periodice

Verificarea periodica are rolul de a determina daca tot echipamentul din componena instalatiei
electrice este in stare de utilizare.
Verificarile periodice, care includ o examinare detaliata a instalatiei, trebuie efectuate fara
demontare sau cu demontare partiala, pentru a aratea ca timpii de deconectare a echipamentelor
de protectie sunt respectati si confirmati prin masurari si asigura cumulativ:
- securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a
arsurilor;
- protectia impotriva deteriorarii bunurilor prin focul si caldura dezvoltata de un defect al
instalatiei;
- confirmarea ca aceasta instalatie nu este avariata sau deteriorate asa incat sa afecteze
siguranta in functionare;
- identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un
pericol.
Trebuie luate masuri pentru a se asigura ca verificarea nu constituie un pericol pentru persoane
sau animale si nu produce deteriorari de bunuri si echipamente, chiar daca circuitul este in stare

de defect.

Instrumentele de masurare si echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese
conform recomandarilor din SR EN 61557,

Aria de verificare si rezultatul unei verificari periodice a instalatiei, sau a oricarei parti a instalatiei
trebuie sa fie inregistrate.

Qrice avarie, deteriorare, defecte sau condigii periculoase trebuie inregistrate.

Verificarea trebuie efectuata de o perscana calificata competenta n verificari.

Frecventa verificarilor periodice

Frecventa verificarilor periodice ale unei instalatii trebuie sa fie determinate de tipul instalatiei si
de echipamentele folosite, de frecvenia si calitatea mentenantei si de influenele externe la care
acestea sunt supuse.

Frecventa verificariler functionale pentru echipamentele electrice se face conform
instructiunilor furnizorilor. In lipsa acestora se pot utiliza recomandarile din PE 116,

In cazul unei instalatii aflate intr-un sistem de management efectiv, pentru mentenanta
preventiva in utilizare curenta, verificarea periodica poate fi inlocuita cu un regim adecvat de
monitorizare si mentenanta continua a instalatiei si a tuturor echipamenteicor sale de perscane
competente.

Pentru moenitorizarea si mentenanta continua trebuie sa fie pastrate inregistrari.
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Rapoarte pentru verificari periodice

Verificarile periodice ale unei instalatii se finalizeaza cu un raport periodic.

Raportul trebuie sa contina detalii ale acelor parti ale instalatiei si limitele verificarii, acoperite
de documentatii, impreuna cu o consemnare care include orice defectiune si rezultatele
incercarilor.

Raportul trebuie sa consemneze rezultatele incercarilor.,

Rapoartele trebuie redactate si semnate sau autentificate de o perscana sau de perscane

competente.

Intretinere si verificare pentru ifuminatul de siguranta

Utilizatorul sau administratorul instalatiei iluminatului de sigurantd trebuie sa denumeasca o
persoana competenta pentru a supraveghea, intretine si verifica iluminatul de siguranta.
Incercarile instalatiei de iluminat de siguranta trebuie sa fie efectuate fara a afecta functionarea
instalatiei.

Zilnic vor fi controlati vizual indicatorii alimentarii de la sursa centrala pentru verificarea
functionarii lor corecte.

Lunar se va verifica fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare de iesire iluminata din interior
de la bateria de acumulatoare prin simularea unui defect in alimentarea iluminatului normal
pentru un interval de timp suficient, pentru a se asigura ca fiecare corp de iluminat este
functional. Atunci cand alimentarea iluminatului de siguranta se face de la o sursa centrala
(baterie, generator) aceasta din urma va fi monitorizata.

Anual fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare iluminata din interior trebuie sa fie Tncercate
la toate intervalele de timp stabilite in conformitate cu informatiile producatorului.

Alimentarea iluminatului normal si toti indicaterii luminosi vor fi controlati pentru a verifica
functionarea lor corecta.

Toate incercarile si rezultatele trebuie sa fie consemnate in Registrul de control pentru instalatiile
de dectare, semnalizare, alertare, limitare si stingere a incendiilor.

Pentru verificarea sistemelor de iluminat de siguranta din amplasamente pentru utilizari medicale
se vor respecta prevederile speciale din SR CEI 60364-7-710.

4.2. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR PENTRU INSTALATIILE
ELECTRICE

Executantui trebuie sd& comunice investitorului data terminarii tuturer lucrdrilor prevdzute in
centract, printr-un document scris confirmat de investitor. O copie a comunicdrii va fi transcrisd
de citre executant si reprezentantului investitorului pe santier.

Comisiile de receptie pentru constructii si instalatiile aferente acestora se vor numi de cétre
investitor si vor fi alcatuite din cel putin cinci membri. Dintre acestia, obligatoriu vor face parte
un reprezentant al investitorului si un reprezentant al administratiei publice locale pe teritoriul
careia este situatd constructia, iar ceilalti vor fi specialisti in domeniu.

Proiectantul in calitate de autor al proiectului constructiei, va intocmi si va prezenta in fata
comisiei de receptie punctul sdu de vedere privind executia constructiei.

Comisia de receptie se intruneste la data, ora si locul fixate, iar presedintele acesteia, numit de
investitor, stabileste programul dupad care va fi facutd receptia. Comisia de receptie poate
functiona numai in prezenta a cel putin 2/3 din membri numiti ai acesteia. Hotérérile comisiei se
iau cu majoritate simpla.

Comisia de receptie examineaza:

a) respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele si conditiile
de executie impuse de autoritatile competente;

Examinarea se va face prin:

- cercetarea vizuald a constructiei;

- analiza documentelor confinute In cartea tehnicd a constructiei.
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b) executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului, ale documentatiei de
executie respectand pozitia initiala de pozare a conductelor, ale reglementdritor specifice cu
respectarea exigentelor esentiale, conform leqii.

c) referatul de documentare intocmit de proiectant cu privire la modul in care a fost
executatd lucrarea. Investitorul va urméri ca aceasta activitate sa fie cuprinsd in contractul de
proiectare.

d) terminarea tuturor lucrdrilor prevdzute in contractul fncheiat intre investitor si
executant si documentatia anexad la contract.

In cazul in care existd dubii asupra inscrisurilor din documentele cirtii tehnice a
constructiei, comisia poate cere expertize, alte documente, incercari suplimentare, probe si alte
teste.

La terminarea examindrii, comisia va consemna observatiile si concluziile n procesul-
verbal de receptie.

Pregedintele comisiei de receptie va prezenta investitorului procesul-verbal de receptie
cu observatiile participantilor §t cu recomandarea comisiei. Pe baza procesului-verbal de receptie,
investitorul hotdrdste admiterea, améanarea sau respingerea receptiei si notificd hotdrdrea sa in
interval de tref zile lucrdtoare executantului impreund cu un exemplar din procesul-verbal.

Executantul are [a dispozitie 20 de zile calendaristice de la data primirii procesului verbal
de receptie, de aménare sau de respingere a receptiei pentru a contesta obiectiile sau
respingerea.

Dupd acceptarea receptiei de catre investitor cu sau fara obiectii, acesta nu mai poate
emite alte solicitdri de remedieri de fucrdri, penalizari, diminuari de valori gi alte asemenea, decit
cele consemnate in procesul-verbal de receptie. Fara exceptie, viciile ascunse descoperite in
termenul stahilit conform legii.

4.3. RECEPTIA FINALA

Receptia finald este convocata de catre investitor in cel muit 15 zile dupd examinarea perioadei
de garantie. Perioada de garantie este cea prevazuta n contract.
La receptia finald participa:

- investitorul;

- comisia de receptie numitd de catre investitor;

- proiectantul lucrarii;

- executantul.

Comisia de receptie finald se intruneste la data, ora 5i locul fixate si examineaz3 urmatoarele:
- procesele verbale de receptie la terminarea lucradriior;
- finalizarea lucrdrilor cerute de "Receptia la terminarea lucrarilor";
- referatul investitorului privind comportarea constructiilor si instalatiilor aferente in
pericada de garantie, inclusiv viciile aferente si remedierea lor.
Comisia de receptie poate cere, in cazuri foarte bine justificate si/sau in cazut aparitiei
unor vicii, efectuarea de incercari gi expertize,
La terminarea receptiei, comisia de receptie finala isi va consemna observatiile si

conciuziile in procesul-verbal de receptie finala.
In cazul in care comisia de receptie finala recomanda admiterea cu obiectii, aménarea

sau respingerea receptiel, ea va trebui sd propund masuri pentru inldturarea neregulilor
semnalate.

4.4. MASURI DE PROTECTIE ANTISEISMICA A CONSTRUCTIILOR,
INSTALATIILOR  SI ECHIPAMENTELOR  DIN CADRUL
INSTALATIILOR INTERIOARE

Traseele conductoarelor/cablurilor se vor realiza astfel incat s& se reducd la minim numarul si
dimensiunile golurilor necesare traversarilor prin elementele de constructie (ziduri portante etc.).

28| Page



In cazul reabilitarii instalatiilor, aceste se vor pozitioha pe traseele initiale, care se vor demonta,
ingropat sau aparent, in functie de modalitatea initiala de pozare.

Este interzis practicarea de goluri de trecere, glituri gsi amprente in grinzi, buiandrugi sau stalpi.

Toate circuitele vor fi pozate cu respectarea distantelor minime obligaterii si a conditiilor de
siguranta in exploatare.

4.5. NORME DE PROTECTIA MUNCII SI PSI

Prezentele instructiuni au un caracter preliminar, prezentand principaiele mésuri de protectia
muncii, ce trebuiesc respectate la montajul, verificarea si punerea in functiune a instalatiilor.
Aceste instructiuni au fost elaborate avand la baza norme, normative si instructiuni in vigoare.
Instructiunile vor fi detaliate si completate de cétre unitatea, care executa montajul si punerea
in functiune a instalatiilor pe baza urmatoarelor acte normative:
- Legea 319/ 2006 a securitatii si sanatatii in munca;
- HG 1091/ 2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru locul de
munca;
- HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizare de securitate si séndtate la
locul de munca;
- Normativ de protectia muncii in industria constructiilor de masini, elaborat de Ministerul
Industriei Constructoare de Magini;
- Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice, elaborat de MEE. (1985);
- Normativul I7-2011, privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice de joasa
tensiune (sub 1000V);
- Normativ privind proiectarea gi executarea constructiilor, instalatiitor energetice din
punct de vedere at prevenirii incendiilor (PED 10/1971), elaborat de MEE;
- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incadlzire 113-02;
- Normele de protectia muncii la lucrari de montaje electrice si constructii speciale
termoenergetice, elaborate de MEE;
- Regulamentele departamentale de exploatare a instalatiilor termomecanice si electrice;
- Instructiunile si deciziite organelor de conducere ale unitétii care executa montajul si ale
unitatii beneficiare.
Teate abaterile de la normele de protectia muncii vor fi analizate si sanctionate imediat dupa
constatare, potrivit statutului disciplinar sau regulamentelor de ordine intericard, precum si a
prevederilor coduiui muncii.

Instructiuni generale
Persoanele, care au atribuiii in activitatea de montaj, verificare si punere in functiune a
instalatiilor, trebuie s& indeplineascd urmatoarele conditii:
- 53 fie sédnatoase din punct de vedere fizic si psihic si sd8 nu aibd infirmitati, care le-ar
putea sténjeni activitatea sau care ar putea duce la accidentarea lor sau a altor persoane;
- 53 fie instruite g verificate din punct de vedere ai protectiei muncii, i sd-gi insuseasca si
sa respecte normele de protectia muncii pentru locul de muncd, unde isi desfasoard
activitatea;
- S3 posede calificarea profesionald necesara pentru lucrarile, care |-i se incredinteaza,
potrivit functiei pe care ¢ detin;
- 53 fie autorizate din punct de vedere al normelor de protectia muncii pentru
desfasurarea activitatii In instalatii.
Nici o masina sau agregat nu poate fi pusd in functiune, dacd nu s-a efectuat receptia ei.
Pentru executarea lucrdrilor la instalatiile centralei se vor respecta urmatoarele conditii:
- Lucrarile se veor efectua de minim doud persoane;
- Pentru executarea lucrarilor trebuie sa existe o aprobare a personalului tehnic superior;
- Trehuiesc respectate normele de protectia muncii.
Executarea lucrarilor este permisd numai pe baza dispozitiei de lucru scrisa si aprobatd de
conducerea tehnicd a unitdtii. Dispozitia de lucru va cuprinde cel putin urmatoarele:
- QObiectul lucrarii;
- Zona de lucru;
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- Formatia de lucru;

- Masurile de protectia muncii luate pentru admiterea la lucru.
Admiterea si evacuarea formatiilor de lucru in instalatie, precum si intreruperea sau terminarea
lucrarilor se vor consemna in registrul de tura.
La montajul instalatiei se vor respecta normele de protectia muncii specifice unitatilor de montaj.
Personalul este obligat sa sesizeze imediat orice defectiune observata la sculele sau dispozitivele
de protectia muncii.

Personalul este obligat, ca la executarea lucrdrilor care comportd utilizarea mijloacelor de
protectie, conform normelor, sa solicite dotarea cu mijloacele de protectie necesare, refuzind
executarea lucrdrilor n caz cd nu este asigurata dotarea. Se interzice efectuarea operatiilor
speciale (polizare, sudare, etc.), fara folosirea echipamentului de protectie specific. La indltimi
peste 2m, exceptdnd platformele stabile si sigure, toate lucrdrile se vor efectua numai cu centurd
de sigurantd, Se interzice lucrul in zone intunecoase sau noaptea, fard a avea asigurat iluminatul
artificial corespunzator.

Asigurarea §i mentinerea completa si fn bund stare a dotdriior cu mijloace de prim ajutor
prescrise, este obligatia conducerii unitdtilor.

Instructiuni specifice instalatiilor efectrice
Toate instalatiile electrice vor fi construite astfel, incat sé nu se poata produce accidente tehnice,
datoritd accesului persoanelor neavizate in centrala termica.

Se vor conecta in mod obligatoriu la instalatia de legare la pamant péartile metalice ale instalatiei
si echipamentelor electrice care sunt in mod normal sub tensiune. Se vor respecta prevederife
STAS 4102.

Este interzisa conectarea in serie |la priza de pamant, a mai multor elemente, ce trebuiesc legate
la pdmant. Toate utilajele, sculele alimentate la tensiune mai mare de 24V vor fi legate
obligatoriu la pamant. Corpurile masinilor electrice se vor lega obligatoriu la pdmaéant. Se interzic
orice lucrdri la aceste legaturi in timpul functionarii masinilor electrice.

Echipamentele se vor verifica imediat dupa montare si Thainte de punerea n functiune, conform
reglementdrilor in vigoare si respectarea normelor de protectia muncii.

in punctul in care se realizeazi intreruperea tensiunii, se vor monta in timpul lucrului t3blite
avertizoare: “Nu inchide, se lucreazal”.

La motoarele, echipamentele si aparatele electrice care au fost scoase de sub tensiune si care
se afld in Tncdperi comune cu cele aflate sub tensiune, acestea din urma vor fi ngradite si marcate
provizoriu.

Personalul care fsi desfdgoard activitatea in instalagii electrice, trebuie sd aibd asupra sa
permanent echipamentul de protectie.

Factorii de risc de care se va tine seama la elaborarea lucrarii vor fi:
- contactut cu corpurile ascutite;
- lucrul la inaltime;
- electrocutare prin atingere directd si indirecta.

Beneficiarul impreund cu executantul vor analiza lucrarea, vor identifica complet toate riscurile
si vor lua masuri pentru diminuarea sau evitarea lor,

Fata de factorii de risc estimati pentru executia lucrarii se impun urmatoarele mijloace individuale

de protectie privind securitatea si sanatatea in munca, in concordantd cu Ord. 225/ 21.07.1995

si MMPS:
- casca de protectie;

- masuri de protectie de joasa tensiune;

- Incdltdminte de protectie de joasa tensiune;

- ochelari de protectie la praf;

- masca / filtru de protectie la praf;

- salopeta de protectie.
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Personalul de executie va utiliza numai utilaje sigure din punct de vedere al securitatii muncii,
care au certificate de conformitate. Sculele vor avea maner electroizolant. Se vor folosi numai
scari electroizolante, iar personalul trebuie s3 fie dotat si sd utilizeze echipamentul individual de
protectie, respectand principiul “cel putin doud mijloace electroizolante inseriate pe calea de
curent”. Executantul va utiliza pentru manevre in instalatii electrice numai personal autorizat
A.N.R.E. {conform gradeler necesare pe fiecare tip de lucrare).

Ca mijloace colective de protectie se recomanda:
- semnalizarea locurilor periculoase si atentionarea vizibild a lor cu placute de semnalizare;
- instructajul specific si periodic de protectie 2 muncii, efectuat la locul de munca;
- elaborarea unor instructiuni proprii de securitatea muncii;
- elaborarea si respectarea unui program de securitate si sdndtate In munca;
- dotarea locurilor de munca cu trusd sanitard de prim ajutor;
- controlul permanent tn vederea verificérii ¢ au fost luate masurile privind respectarea
regulilor de securitate a muncii, etc.

Pentru lucrul la indlfime executantul va folosi numai personal atestat medical pentru aceasta gi
va utiliza utilaje {platforme, etc.) pentru lucrul la indltime, dupd caz. in magaziile de pe santier,
executantul va aplica normele de protectia muncii pentru transportul prin purtarea cu mijloace
nemecanizate si depozitarea materialelor.

La manevrele in instalatiile electrice scoase de sub tensiune se vor aplica normele in vigoare. Nu
se vor face manevre cu instalatii electrice aflate sub tensiune,

Toate echipamentele electrice cu tensiuni periculoase trebuiesc legate la instalatia de legare la
nul. Montarea echipamentelor electrice si realizarea instalajiilor electrice trebuie sd se desfdsoare
in asa fel incat sa nu se modifice conceptia de proiectare. In cazuri speciale, modificérile trebuie
sa se facd numai cu acordul scris al proiectantului.

Concluzii privind instructiunile de protectie a muncii

Prezentele instructiuni reprezinta principaiele masuri de protectia muncii. Aceste instructiuni vor
fi extinse si/sau concretizate de catre unitatea, care monteaza instalatiile electrice. Instructiunile
se vor reinnoi periodic prin grija conducerii unitdtilor care executd lucrdrile in functie de
eventualele modificari al normelor.

4.6. INSTRUCTIUNI TEHNICE GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA,
INTRETINEREA SI REPARATIILE

Beneficiarului, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini:

- receptioneazd documentatia primitd de la proiectant, verificand piesele scrise si desenate,
coroborarea intre ele, exactitatea elementelor (lungimi, trasee, etc.);

- sd sesizeze proiectantul de orice neconcordante sau situatii specifice aparute in executie,
in scopul analizei comune si gasirii rezoivarii urgente;

- s& anunte proiectantul in vederea prezentdrii in fazele determinante;:

- sd nu accepte modificdri fatd de decumentatia de executie, decat cu avizul
proiectantului;

- sa urmdareasca ritmic executia lucrarilor in scopul respectarii documentatiei, participand
conform sarcinilor la controlul calitétii lucrarilor, la confirmarea lucrarilor ascunse si a
cantitatilor de lucrdri, efectuate de executant la nivelul fiecdrei faze determinante;

- sd nu accepte sub nici un motiv trecerea la o altd fazd sau receptia lucrdrilor executate
fara atestarea tuturor elementelor care concurd la o bund calitate a materialelor si
executiei.

Receptionarea instalatiilor electrice se va face numai dupd executarea tuturor probelor si
verificarilor si prezentarea dosarului cu buletine de proba. Nu se admite receptionarea
instalatiilor pentru care nu s-au Intocmit toate buletinele de probad sau care contin provizorate.
Pentru orice nerespectare a prevederilor documentatiei, beneficiarul, prin dirigintele de santier,
va solicita proiectantul in scopul clarificdrii probelor.
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Exploatarea instalatiilor de iluminat interior
Pentru asigurarea fluxurilor luminoase nominale ale |lAmpilor electrice si a nivelurilor de iluminare
in limitele prevazute fn proiect sau existente, variatiile de tensiune ale retelelor electrice se vor
incadra in limitele admise de prescriptiile in vigoare. Pentru mentinerea in timp a nivelelor de
iluminare, instalatiile de iluminat vor fi intretinute la perioadele mentionate In STAS 6646 sau la
perloade mai scurte daca va fi cazul, luandu-se masuri pentru:
inlocuirea lampilor uzate: inlocuirea lampilor uzate se va face individual, imediat dupé
iesirea lor din functiune; Inlocuirea periodicd in grup se peoate aplica numai la instalatiile
de iluminat general uniform;
- curatarea |ampitar si corpurilor de iluminat;
- intretinerea periodica a suprafetelor reflectante (tavan, pereti, pardoseala, utilaj,
mobilier) conform normelor in vigoare;
- mentinerea suprafetelor vitrate in stare curata.

fnlocuirea lampilor se va face de preferintd pe zone sau pe intreaga incipere, la terminarea
duratei de viatd a l13mpiler sau pentru inlocuirea lampilor arse. In locul I3mpilor scoase se vor
monta numai lampi de aceeasi putere si culoare. La stabilirea programelor de intretinere a
echipamentelor de iluminat se vor respecta prevederile STAS 6646/3.

Curdtirea echipamentelor de iluminat si inlocuirea lampilor uzate se vor face si in afara
programului de intretinere stabilit dacd se va constata la verificirile efectuate ca nivelul mediu
de iluminare a scazut cu peste 20 %.

Intreglnerea suprafe[;elor incaperii (pereti, Plafon pardoseli) si eventual a mobilierului, se va face
In incdperile “curate” o datd la 3 ani. In incaperile “foarte curate”, necesitatea intretinerii
suprafetelor se va stabili 5i n functie de conditiile speciale de igiend, de functionare etc., cerute
de activitatea ce se desfasoard In acestea, putandu-se alege perioade mai scurte intre doua
curatiri. Pentru finisajele suprafetelor incdperii se vor utiliza materiale cu factori de reflexie cat
mai mari, respectandu-se culorile prevazute Tn proiect Tn cazurile in care acestea au si un rol
functional.

fn scopul reducerii cansumuiui de energie electricd prin folosirea eficientd a iluminatului natural,
se va efectua periodic, la 3 - 6 luni dupé caz si curdtirea suprafetelor vitrate si a perdelelor.
Perdelele vor fi executate din materiale de culori deschise; de preferintd vor fi albe sau crom.

Protectie pentru asigurarea securitatii

Instalatiile electrice se executd astfel incat protectia fmpotriva electrocutdrii prin atingere directa
si indirectd sd fie asigurata prin masuri, mijloace sau sisteme de protectie, respectindu-se
conditiile din STAS 2612, STAS 8275, precum si din precizarile din Normativul I 772011,

Orice defectiune constatatd la instalatiile electrice va fi anuntatd imediat serviciilor de specialitate
ale furnizorilor si beneficiarului 5i se vor lua masuri de interzicere a accesului personalului si

utilizatorilor in zonele cu defectiuni.

Accesul fa tabloul si echipamentele electrice pentru revizii si inlocuirea elementelor defecte va fi
permis numai perscaneior instruite cu normele specifice de protectia muncii, dupd scoaterea
instalatiei de sub tensiune si verificarea lipsei de tensiune. In timpul exploatarii se verific starea
conductoarelor de legare la pamant, a legaturilor dintre priza de pamant si elementele care
trebuiesc legate la pamant, precum si a legdturilor aparente de imbinare intre elementele
instalatiei de legare la pdmant. Periodicitatea si modul de verificare se stabilesc prin documente
normative departamentale.

In exploatare, m3surarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie
facutd periodic, conform prevederilor din documentele normative departamentaie sau la cererea
organelor de control insércinate cu protectia privind securitatea si sanatatea in munca, precum
si ori de céte ori se aduc modificari instalatiei de legare la pamant sau se constatd defectiuni ale
acesteia.
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Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la padmant se face cel putin o dati la
doi ani pentru instalatiile de joasd tensiune gi cel putin o data la cinci ani pentru instalatiile de
inaltd tensiune. In timpul exploatarii, se verificd periodic, conform prevederiior din documentele
normative, starea de corodare a electrozilor, prin dezgroparea unor parti a acestora. fn cazul in
care se constata reducerea grosimii, respectiv a diametrului, cu mai mult decat o treime din
valoarea initial3, se inlocuiesc electrozii prizelor de pdmant.

Masuri PSI privind exploatarea instalatiilor electrice de joasa tensiune
Nu se vor Tnlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare.

Se interzice;

- folosirea in stare defecta a instalatiilor si aparatelor (receptoarelor) consumatoare de
energie de orice fel;

- suspendarea corpurilor de iluminat direct de conductoarele de alimentare;

- agatarea sau introducerea n interiorul panourilor, niselor, tablourilor electrice, etc., a
obiectelor si materialelor de orice fel;

- Tncdrcarea peste sarcina indicatd a intrerupatoarelor, comutatoarelor si prizelor;

- utilizarea |ampilor mohile de control alimentate la o tensiune mai mare de 24 V;

- folosirea leg&turilor provizorii prin introducerea conductoarelor direct in priza;

- lasarea neizolatd a capetelor de conductoare electrice, in cazul demontarii sau reparatiilor
partiale a unei instalatii;

- folosirea comutatoarelor, intrerupatoarelor, prizelor, dozelor, etc. in stare defectd (fard
capace, incomplete, sparte, etc.).

Pentru stingerea incendiilor la instalatii electrice se procedeazd la scoaterea instalatiei de sub
tensiune dupa care se refuleazd agentul stingator. Se poate folosi apa sub forma de jet pulverizat
sau spuma. La instalatiile sub tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase pulverulente.
Se vor respecta "Normele de prevenire si stingere a incendiilor” in vigeare,

Garantii
Executantul va garanta buna functionare a instalatiei electrice conform contractului incheiat de
acesta cu beneficiarul, dar nu mai putin de trei ani de la darea in folosintd a obiectivului.

Conform Legii 163 - 2016 pentru moedificarea si completarea Legii 10 - 1995, perioada de garantie
pentru constructiile Tncadrate In categoria de importantd C este de 3 ani.

Intocmit,
ing; Paul Nistor
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PROGRAM DE CONTROL A CALITATII EXECUTIEI
LUCRARILOR

Privind lucrarile de Instalatii Electrice conform Legii nr.10/1995
Intocmit aStazi..........ooceveercnrscennens

Obiectivul: Bloc IPEG, Str. Spitalului, Gheorgheni, Harghita
Obiectul de investitie: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale

din Municipiul Ghecrgheni in cadrul apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5M1A.3.11,
PNRR/2022/C5M/A.3.211,Componenta C5 - Valul Renovarii, Axa 1, Operatiunea A.3

Categoria de lucrari: INSTALATII ELECTRICE

Beneficiar:......... et nnneensreneey TEPTEZENEAL PIIMceiiiiiicriimrrneincn e
[ o OO PR PRI , FEPreZentat Prifl.......ccccconirnmrceneccnsrsinnvrnssensnenns
Executant:.......cooccenrrvcrreccninneccceen e BB (513) (=F/5) 111 00 ¢ 41 3 DO OO OO PR

Proiectant:............cccovvevrceeeeeniineecrccnreniney TEOPTEZENEAL PIiTLccciiiciiiiiriieiieseeiicissvnrasssissanee s

. } Ci .
Lucriri ce se coniroleaza, se verifici sau se Documentul h e . Nr.s5i
. e . . mtocmeste 51
Nr. | receptioneazi calitativ gi pentru care trebuie seris care se . data
4 . . : . semneazi .
crt, intocmite documente scrise incheie actului Obs.
documentu! |
1 2 3 4 ' 5 6
1 | Stabilirea traseelor si coordonarea cu celelalte PV B.E.P
instalatii (fermice, sanitare, climatizare, curenti
slabi}
2 | Verificarea caracteristicilor gi calitatea PV B, E
materialelor [
3 | Verificarea caracteristicilor st calitatea PV | B.E
echipamentelor
4 | Verificarea rezistentei de izolatie a circuitelor PV B.E
5 | Veriticarea rezistentei de dispersie a prizei de PV B.E,P. 1 Farza det.
pamant
6 | Verificarea continuititii circuitelor electrice PV B, E
7 | Receptia preliminard PVR B.E
8 | Receptia la terminarea lucrarilor PVR ~B,F, P, 1

Notatii utilizate:
- PV - Proces-verbal;
—  PV¥LA - Proces-verbal de lucrari ascunse;
PVR - Proces-verbal de receplie la terminares lucrarilor.
— B -Beneficiar
- E - Execulant
. P - Protectant
- I-I8C

1. Executantul va armumta in scris factorii interesati pentru participarca lu verificarea-fazei determinante, cu minim 10 zile inainte de
atingeres a fazef delerntinante;
2. Inconformitatc cu prevederile legale se interziec trecerca la faza urmatvare de exceutie inainte de receptionarea lucrarilor ajunse

in faze determinante;

3. Coloana cu nr. si data actului incheiat se completeaza la data incheierii documentului seris;

4. Lareceplia obiectivului, un exemplar din preventul program avand completata coloana privind nr. si data acmlui incheial, se va
anexa la cartea construcliel.

Proiectant, Executant, Beneficiar,

ing. Nisfor Path,

\




PROGRAM DE CONTROL iN FAZE DETERMINANTE

Obiectivul: Bloc IPEG, Str. Spitalului, Gheorgheni, Harghita

Obiectul de investitiez: Cresterea eficienteli energetice a cladirilor rezidentiale
multifamiliale din Municipiul Gheorgheni in cadrul apelurilor de proiecte cu titlul
PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 — Valul Renovarii,
Axa 1, Operatiunea A.3

Categoria de lucrari: INSTALATII ELECTRICE

BenefiCiar:......coevreveirrvrevicniescnninsiiaensensy TEPTIEZENTAL PIIM.urisvreeveeerreeeerrieerree s srerscenns
LS. e e e , TEPreZentat Pril........oceeccveccrecrerirrnnesisesninnnns
EXecutant:.........cc.ooceerevicenrenienssinesnaesrneny FEPTEZENTAL PIITLe.cceecirieiiiisresiieseseeesiae e
Proiectant:............ceccvniiiceninneneieecnsecerney TEPIEZENEAT PLMLcirneciiiiii s

In conformitate cu perevederile Legii nr. 10/1995, privind calitatea in constructii, se stabilese urmatoarele faze

determinante:

Nr. Faza determinanta Documentul | Cine intocmeste si | Nr.sidata | Observatii:
ort. scris care se semneaza actului
incheie documentul incheiat
] 1 2 3 4 3
1 | Verificarea rezistentei de dispersie a PV B,E,P,1I Faza
prizei de pimant determinantd
2| Verificarea racordarii instalatiei PV B,E, P, I Faza
impotriva trasnctului, propusa pentru determinanti
sistemul fotovoltaic, la instalatia de
protectie impotriva trasnetului,
aferenta blocului de locuinte e
llr‘
Notatii utilizate: A~
- PV - Proces-vorbal; / \. ‘-I S

- PVLA - Proces-verbal de lucrari ascunse;

- PYR - Proces-verbal de receptie ta terminares lugpazilor.

— B - Beneficiar

—  E - Exccutant P
- P - Proiectant

- 1-I8C

1. Execulaniul va anunta in scris {aclorii interesal] pentrn padiciparea lavetificared Taz¢i determinante, en minim 10 zile inainte de

atingere a fazci determinante;
2. Tnconformitate cu prevederile legale se intervice trecerea la faza Wrmateare de executie inainte de receptionarea lucrarilor ajunse

in faze determinante;
3. Coloana cunr. si data actului incheiat se completeaza la data incheleni documentului seris.

Proiectant, Executant, Beneficiar,

ing, Nigiok Pabl



FORMULARUL F$§

Obiectiv: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul
Gheorgheni in  cadrul apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1,
PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1, Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1, Operatiunea A.3;
Adresa: Bloc IPEG, Str. Spitalului, localitatea Gheorgheni

FISA TEHNICA Nr. IE 01

Utilajul, echipamentul tehnologic: Sistem fotovoltaic cu puterea electrica de min. 500 W,
compus din: panou fotovoltaic, invertor solar hibrid All in ONE 24V off grid, acumulator

de 200 Ah/12v
| Corespondenta .
- . Furnizor
. propunerii tehnice cu (e
’ Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice )
crt . L adresa, telefon,
impuse prin caietul de fax)
_ sarcini B
0 | 2 3

1. | Parametrii tehnici si functionali
a} PANOU FOTOVOLTAIC:

*  Putere maxima: 500 W:
= Curent la putere maxima: 8.76 A;
*  Tensiune la putere maxima: 31.06 V;
* Interval temperatura de functionare; -40 grd. C la -85
grd. C;
Eficienta panoului fotovoltaic: min. 13,65%;
» Celule: Poly Cristaline.
b) INVERTOR 24V:
« Invertor off grid;
e Tensiunea nominala de intrare: 24V CC;
* Tensiunea de curent alternativ/frecventa nominala:
400V AC/50Hz;
«  Puterea maxima continua de iesire la 25C; 4000W;
+ Compatibil cu acumulator tip ,,gel™;
« Eficienta optima: >94%
*  Consum maxim; 20W
» Dotat ¢cu minim 1 priza
» Racirea cu minim 2 ventilatoare,
¢) REGULATOR INCARCARE:
» Tensiunea bateriei: 12/24 V (sclectare automata);
= Curenlul de incarcare: 13A;
» Tensiunea de intrare: 15V panala 410 V;
« Protectie scurteircuil, supraincalzire;
*  Compatibil cu acumulator tip ,.gel”;
« Dotat cu functie pentru incarcarea bateriei descarcate;
= Interval temperatura de functionare: -30 grd. C la +60
grd. C;
*  Urmiditate: -100%, fara condensare;
= Elicienla optima: >97%
* Deconectare automata
» Protectic la current de scuricircuit, temperature,
polaritatea inversa a bateriei
*  Grad minim de protective: 1P 43
d) ACUMULATOR 200 Ah:
* Tensiune nominala: 12 V;




» Capacitate nominala: 200 Ah; ‘
= Interval temperatura de incarcare: 0 grd. C la 40 grd.
C,
+  Capacitate de descarcare (dupa 12 luni de depozitare):
64%; |
* Cuapacitate la temperatura de depozitare T=25C: 100%,
= (apacilate la lemperatura de depozitare T= 0C: 86%.
e} COFRET AC/DC SI AUTOMATIZARE PENTRU
SISTEMUL FOTOVOLTAIC:
*+ Pentru comutatia automata la retesua de energie
electrica in lipsa energiel in acumuiator

2. | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare

- Fiabilitate ridicata in exploatare;

- Sigurants in functionare;

- Ofertantul va pune la dispozitia beneficiarului
instruciuni de montaj, punere in funcliune si exploatare
in limba romana;

- Ofertantul va asigura asislenta iehnica la montaj si PIF.

3. | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
DOCUMENTE SI INFORMATII RELEVANTE
PENTRU SISTEMUL FOTOVOLTAIC SI
MATERIALELE INCLUSE:

(informatiile de mai jos se vor completa de catre
olertanti in coloana 2, iar in coloana 3 se vor introduce
denumirile producatorilor}

OBLIGATORIU: SE VOR ANEXA TOATE
CERTIFICATELE DE CONFORMITATE
EUROQPENE, AGREMENTELE TEHNICE
ROMANESTI (in perioada de valabilitate).

4. | Conditii de garantie si postgarantie

- Termen de garantie minima: 36 luni (de la P.L.F);

- Termenul de solutionare/rezolvare a problemelor apérute
in perioada de garantie: 48 ore.

5. | Conditii cu caracter tchnic
- Sewvalivra cu certificat de garaniie si carte tehnica in
limba romana.

Proiectant,
_dngNistor Paul

PRECIZARE:

Proiectantul completeazi si raspunde pentru datele gi informatiile inscrise in coloana 1.

Coloanele 2 §i 3 se completeazd de cdtre ofertanti in cadrul derulérii, in conditiile legii, a unei proceduri de achizitie
publici.



Obiectiv: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul
Gheorgheni in cadrul apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1,
PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1, Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1, Operatiunea A.3;

Adresa: Bloc IPEG, Str. Spitalului, localitatea Gheorgheni

Caracteristici tehnice a echipamentelor

Obiect: Instalatii electrice
Echipamentul: Corp de iluminat cu LED , P=16W, 1250Im

Corespondenta
propunerii tehnice cu
Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini |  specificatiile tehnice Producatorul
impuse prin caietul de

sarcini

Nr.
crt

0 1 2 3

1. | Parametrii tehnici si functionali:
Corp de iluminat cu LED, tip plafoniera

Putere totala: 16W;

Tensiune de functionare: 230 V;

Nivelul de protectie: 1P 20;

Flux luminos: 1250 Im;

Eficacitatea lampii: min. 78,12 Im/W;
Subcategorie: Corp de iluminat emergent
Autonomie: 3 h;

Tip baterie: Litiu-ion;

Senzor de miscare: Reglabil;

Dotat cu Kit de montare pe suprafata.

2. | Specificatii de performanta si conditii de

siguranta
Se va asigura asistenta tehnica la montaj si PIF.

3. | Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

- Declaratie de conformitate.

- Produsul ofertat va purta marcaj de conformitate
CE.

- Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda
normelor si standardelor in vigoare. Se vor
respecta cerintele standardului ISO 9001.

4. | Conditii de garantie si post garantie

- Termen de garantie minima: 36 luni (de la P.L.F.).
- Termenul de solutionare/frezolvare a problemelor
aparute n perioada de garantie: 48 ore.

Proiectant, Executant,
Angs:Nistor Paul

INSTALATII ELECTRICE



Obiectiv: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul
Gheorgheni in cadrul apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1,
PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1, Componenta C5 - Valul Renovarii, Axa 1, Operatiunea A.3;

Adresa: Bloc IPEG, Str. Spitalului, localitatea Gheorgheni

Caracteristici tehnice a echipamentelor

Obiect: Instalatii electrice
Echipamentul: Corp de iluminat cu LED pentru interior, P=15W, 1600Im

Corespondenta
propunerii tehnice cu
Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini specificatiile tehnice Producatorul
impuse prin caietul de

___sarcini

| Nr.
crt

0 1 2 3

1. | Parametrii tehnici si functionali:
Corp de iluminat cu LED, tip plafoniera

Putere totala 15W

Tensiune de functionare 230V

Factor de putere min. 0,85

Nivelul de protectie IP 44
Temperatura de culoare 4000 K

Flux luminos 1600 Im
Eficacitatea lampii min. 106,66 Im/W
Greutate maxima <1 kg

Senzor de miscare: Reglabii

Dotat cu Kit de montare pe suprafata.

2. | Specificatii de performanta si conditii de
siguranta
Se va asigura asistenta tehnica la montaj si PIF.

3. | Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante
- Declaratie de conformitate
- Produsul ofertat va purta marcaj de conformitate
CE.
Toate materialele utilizate trebuie s corespunda
normelor si standardelor in vigoare. Se vor
respecta cerintele standardului ISO 9001

4. | Conditii de garantie si post garantie

- Termen de garantie minima: 36 luni {de la P.I.F.)
- Termenul de solutionare/rezolvare a problemelor
aparute n perioada de garantie: 48 ore

Proiectant Executant
Ing. Nistor Paul

&)

INSTALATH ELECTRICE — Anexa 3
|



Obiectiv: Cresterea eficientei energetice a dadirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul
Gheorgheni in cadrul apeluriior de proiecte cu
PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1, Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1, Operatiunea A.3;
Adresa: Bloc IPEG, Str. Spitalului, localitatea Gheorgheni

titlul  PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1,

Caracteristici tehnice a echipamentelor

Obiect: Instalatii electrice
Echipamentul: Corp de iluminat cu LED pentru exterior, P=20W, 1500Im

Nr.
crt

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice

impuse prin caietul de
sarcini

Producatorul

1

2

Parametrii tehnici si functionali:
Corp de iluminat cu LED, tip plafoniera

Putere totala: 20w,

Tensiune de functionare: 230 V:

Nivelul de protectie: IP 54,

Flux luminos 1500 Im;

Eficacitatea lampii min. 75 Im/W;
Subcategorie: Corp de iluminat emergent
Autonomie: 3h;

Tip baterie: Litiu-ion;

Senzor de miscare: Reglabil;

Dotat cu Kit de montare pe suprafata.

Specificatii de performanta si conditii de
siguranta
Se va asigura asistenta tehnica la montaj si PIF.

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

- Declaratie de conformitate.

- Produsul ofertat va purta marcaj de conformitate
CE.

- Toate materialele utilizate trebuie s8 corespund3
normelor gi standardelor in vigoare. Se vor
respecta cerintele standardului ISO 9001.

Conditii de garantie si post garantie
- Termen de garantie minima: 36 luni (de la P.I.F.)

- Termenul de solutionare/rezolvare a problemelor
aparute in perioada de garantie: 48 ore.

Proiectant,

p m‘}ong‘i\ustor Paul

BUBINESS )
%’!«&, . th\b‘@ ;

Executant,

INSTALATII ELECTRICE




Obiectiv: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale din Municipiul
Gheorgheni in cadrul apelurilor de proiecte cu titlul PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1,
PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1, Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 1, Operatiunea A.3;

Adresa: Bloc IPEG, Str. Spitalului, localitatea Gheorgheni

Caracteristici tehnice a echipamentelor

Obiect: Instalatii electrice
Echipamentul: Bioc autonom pentru iluminat de siguranta de evacuare LED 4 W

Corespondenta

Nr propunetii tehnice cu

crt impuse prin caietul de

sarcini

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini specificatiile tehnice Producatorul

0 1 2

1. | Parametrii tehnici si functionali:

Corp de iluminat de siguranta, echipat cu LED-uri
SMD pentru montaj pe perete, pe tavan sau
suspendat, pentru interior si regim de functionare
permanent.

Aparataj de alimentare;

Putere; 4 W;

Tensiune de functionare: 230 v;

Clema de conexiune: Z2P+N (10A, 250V,
2.5mmp);

Autonomie: 3h;

Tpul bateriei: Ni-Cd;

Nivelul de protectie: IP 65.

Corp: carcasa de palicarbonat de culoare argintie;
Sistem optic: dispersor din policarbonat transparent;
Corp de iluminat de siguranta pentru evacuare
pentru montaj in cladiri rezidentiale; Indicator LED
verde; Semne EXIT incluse.

Pictograma conform planurilor de nivel.

Timpul maxim de incarcare a bateriilor este 24 h,

2. | Specificatii de performanta si conditii de
siguranta
Se va asigura asistenta tehnica la montaj si PIF.

3. | Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

- Declaratie de conformitate

- Produsul ofertat va purta marcaj de conformitate

CE.
- Toate materialele utilizate trebuie s corespund3

normelor si standardelor in vigoare. Se vor
respecta cerintele standardului ISO 9001.

4. | Conditii de garantie si post garantie i
- Termen de garantie minima: 36 funi (de la P.I.F.) |
- Termenul de solutionare/rezolvare a praoblemelor |

aparute in perioada de garantie: 48 ore.

Proiecta"nt»,""_ L@_r ' Executant,
Ing. Nism(;l_lﬁ\ay!_-

INSTALATII ELECTRICE



LEGENDA
- CLADIREA STUDIATA
.

L L NGER S

Clasa de importanta a constructiei: 111
(ategoria de importanta: C - normala
Grad de rezistenta la foc: 1

Risc mic de incendiu
Beneficiar: Municipiul Gheorgheni Proiect nr.
: Titlu: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale| 1376.4/2023
PROIECTANT GENERAL:
KES KES BUSINESS S.R.L. g}’? Municipiul Gh?o;%hfﬂm cadrul ape‘lfuriinr de proiecte cu titlul
Mun. Bistrita, Str. 1 Decembrie, RR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 - Specialitate
BUS] NES Nr.30, Birou 2, Jud. Bistrita-Nasaud Valul Renovarii, Axa 1, Operai;iunea A3 ‘f [pElectrice
< Amplasament: Bloc IPEG, Str. Spitalului, Municipiul Gheorgheni '
Sef proiect |Arh.Fodor Tamas E;/ scafaz 000 Titlu plansd: Faza:
: P.T.
Proiectat | Ing. Nistor Paul C om PLAN DE INCADRARE IN ZONA Plansa nr.
Intocmit  |Ing Lite Serban 01.11.2023 1-0.1
Acest documen| teste proprietate a S.R.L. Nici o parte a acestul d 't nu poate i reprodusa, stocata $au transmisa, indiferent de scop, in nici un fel de format (electronic, hartie, fotocopie, inregistrare) fara acordul
prealabil al KES BUSINESS S.R.L. Orice modificare ulterioara adusa acestul docdment, fara acordul scris al KES BUSINESS S.R.L. va fi considerata nula si de nefolosit.

| h/1=420 /297 (0.12m2) ) Allplan 2023
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LEGENDA
CLADIREA STUDIATA

- bloc de locuinte, S+P+4E
ACCES PRINCIPAL

CLADIRI VECINE
ALEI PIETONALE

Clasa de importanta a constructiei: 111
Categoria de importanta: C - normala
(irad de rezistenta la foc: 11
Risc mic de incendiu

Beneficiar: Municipiul Gheorgheni Proiect nr.
. Titlu: Cregterea eficientei energetice a clidirilor rezidentiale multifamiliale| 1376.4/2023
PROIECTANT GENERAL:
K‘ ES KES BUSINESS S.R.L. din Municipiul Gheorgheni in cadrul apelurilor de proiecte cu titlul
Mun. Bistrita, Str. 1 Decembrie, PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 - | Specialitate
BUSINES Nr.30, Birou 2, Jud. Bistrita-Nasaud | y3]u] Renovarii, Axa 1, Operatiunea A.3 P I I;.']ectrice
_ Amplasament: Bloc IPEG, Str. Spitalului, Municipiul Gheorgheni :
Sef proiect |Arh.Fodor Tamas Scara Titlu plansa: Faza:
: A ; P.T.
f‘rmectat Ing, Nistor Paul ¢ Data PLAN DE SITUATIE Plansar.
Intocmit 01.11.2023 1-0.2

bl ¥ )
Ing. Lite Serban
Acest docament este proprietate a RES BUSINESS STL. Nicl o parte a acestui t nu poate fi reprodusa, stocata sau transmisa, Indiferent de scop, in nici un fel de format [electronic, hartie, fotocopie, inregistrare) fara acordul

prealabil al KES BUSINESS S.RL. Orice modificare ulterioara adusa acestui ment, fara acordul scris al KES BUSINESS S.R.L. va fi considerata nula sl de nefolosit.

h/I= 420 / 297 (0.12m2)

Allplan 2023
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Schema de ansamblu peniru
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NOTA: Releveele nu cuprind eventuale intervensii structurale executate de proprietari cu sau Brd autorizati
Compartimentarea interinara nu face obiectul acestui proiect. Suprafetele interinare sunt estimative.

Clasa de importanta a constructiei: 111
Categoria de importanta: C - normala
Grad de rezistenta la foc: 11
Risc mic de incendiu

Beneficiar: Municipiul Gheorgheni

Proiect nr.

PROIECTANT GENERAL:
KES KES BUSINESS S.R.L.

BUSINESS v/55sireu 2.juc sistrita-Nasauc

Titlu: Cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale multifamiliale

din Municipiul Gheorgheni in cadrul apelurilor de proiecte cu titlul

PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1, PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,Componenta C5 -

Valul Renovarii, Axa 1, Operatiunea A.3
Amplasament: Bloc IPEG, Str, Spitalului, Municipiul Gheorgheni

1376.4/2023

Specialitate
I. Electrice

Sef proiect |Arh.Fodor Tamas 5 E 5513-1;‘:}0 Titlu plansa: ge'l]‘z a:
Proectat _|Ing. Nistor Paul CLL Dat.a SCHEMA DISTRIBUTIE SISTEM P.lz;nsa =
Intocmit Ing. Lite Serban 01.11.2023 FOTOVOLTAIC 1-0.13

"Acest document este proprietate a KES BUSINESS S_RL. Nici o parte a acestui focument nu poate fi reprodusa, stocata sau Transmisa, ndilerent de scop, in nuck un fel de format {electronic, hartic, fotocapie, invegistrare) fara acordul
prealabil al KES BUSINESS 5. R.L. Orice modificare ulterioara adusa acestui document, fara acordul scris al KES BUSINESS 5.R.L. va fi considerata nula sl de nefolosit.
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