ROMANIA ey
JUDETUL HARGHITA * 4
MUNICIPIUL GHEORGHENI e

CONSILIUL LOCAL o

HOTARAREA nr.198/2022

privind aprobarea Bilantului termoenergetic
pe conturul sistemului de transport si distributie
a Sistemului de Alimentare cu Energie termicd pentru municipiul Gheorgheni

Consiliul Local al Municipiului Gheorgheni,

intrunit in sedinta extraordinara din data de 29 noiembrie 2022,

Avand in vedere:

- Referatul de aprobare 20282/2022 al primarului Municipiului Gheorgheni,

- Raportul de specialitate nr.20283 /2022 al Serviciului de administrare a pietei, fondului
locativ, parcare si de monitorizare a utilitatilor publice din cadrul aparatului de
specialitate al primarului Municipiului Gheorgheni,

- Adresa nr.2007/2022 a Serviciului Public Local de Termoficare, Apa si Canalizare,
Gheorgheni, operator al serviciului de alimentard cu apa, canalizare si energie termica
in sistem centralizat in municipiul Gheorgheni — inregistrat la Municipiul Gheorgheni
sub nr.20055/2022,

- Bilantul termoenergetic al sistemului centralizat de alimentare cu energie termica al
municipiului Gheorgheni, pentru anul 2021, elaborat de catre de S.C. ELASCO
ESCO S.R.L., inregistrat la Municipiul Gheorgheni sub nr. 20277/29.11.2022;

- H.C.L. nr.110/2020, privind organizarea serviciului de apd si de canalizare in
municipiul Gheorgheni prin extinderea Serviciului Public Local de Termoficare
Gheorgheni si reorganizarea acestuia in Serviciul Public Local de Termoficare, Apa si
Canalizare — Gheorgheni,

~ H.C.L. nr. 33/2017, privind aprobarea Regulamentului de organizare si functionare al
Serviciului Public Local de Termoficare Gheorgheni - modificata prin H.C.L.
nr.144/2020, nr.194 /2021,

- H.C.L. nr. 12/2017, privind infiintarea Serviciului Public Local de Termoficare
Gheorgheni, cu personalitate juridicd, organizat in subordinea Consiliului Local
Gheorgheni,

Tinand seama de avizele comisiilor de specialitate constituite din cadrul Consiliului Local
Gheorgheni:

- Comisia pentru prognozd si programe de dezvoltare economicd, buget, finante,
administrarea domeniului public si privat al municipiului,

~ Comisia pentru administratie publica locald, juridicd, disciplind, respectarea drepturilor st
libertdtilor cetdtenesti, relatii cu alte comisii locale sau organisme similare, integrare
european, servicii publice,

In conformitate cu prevederile:

— art. 129, alin. (1), alin.( 2), lit. d) si alin. (7), lit.n) din O.U.G. nr.57/2019 privind Codul
administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

- art.35, alin. (1), lit.e), din Legea nr.325/2006 privind serviciul public de alimentare cu
energie termica, cu modificarile si completarile ulterioare

In temeiul prevederilor art.139, alin.(1) coroborat cu art.196, alin.(1), lit.a) din O.U.G.
nr.57 /2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,






HOTARASTE:

Art.1 — Se aproba Bilantul termoenergetic pe conturul sistemului de transport si
distributie a Sistemului de Alimentare cu Energie Termica pentru municipiul Gheorgheni,
pentru anul 2021, elaborat de catre S.C. ELASCO ESCO S.R.L. cu sediul in municipiul
Botosani, conform Anexei care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2 — Prevederile prezentei hotarare vor fi duse la indeplinire de cétre: viceprimarul
Municipiului Gheorgheni, Serviciul Public Local de Termoficare, Apa si Canalizare —
Gheorgheni respectiv Serviciul de administrare a pietei, fondului locativ, parcare si de
monitorizare a utilitdtilor publice din cadrul aparatului de specialitate al primarului
Municipiului Gheorgheni.

Art.3 — (1) Prezenta hotédrare se comunica prin intermediul secretarului general al
Municipiului:

a) Prefectului judetului Harghita,
b) Primarului, viceprimarului municipiului Gheorgheni,
c) Serviciului Public Local de Termoficare, Apa si Canalizare -
Gheorgheni
d) Serviciului de administrare a pietei, fondului locativ, parcare si de
monitorizare a utilitatilor publice din cadrul aparatului de specialitate
al primarului Municipiului Gheorgheni,
(2) Prevederile prezentei hotérari se aduce la cunostinta publica prin: afisare
la sediul U.A.T. Municipiul Gheorgheni — piata Libertatii nr.27 — respectiv pe site-ul oficial
al Municipiului Gheorgheni: www.gheorgheni.ro

Gheorgheni, la data de 29 noiembrie 2022

PRESEDINTE DE SEDINTA, CONTRASEMNEAZA PENTRU LEGALITATE
SECRETARUL GENERAL AL MUNICIPIULUI,

Tusa Szilard-Lajos
Selyem-Hideg Nerbert-Vencel

—

Redactatad in 3 exemplare originale
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ABREVIERI SI NOTATII

AIPE Actiune de Imbunititire a Performantelor Energetice
AFN Absorbtia Fondurilor Nerambursabile
BEI Banca Furopeana pentru Investitii
BERD  Banca Europeani pentru Reconstructie si Dezvoltare
BOOT  Buy-Own-Operate-Transfer
ESCO  Companie de Servicii Energetice
FIFO First in — First Out
GES Gaze cu Efect de Sera
GA Generator de Abur
SEN Sistemul Electroenergetic National

SM State Membre

Un Tensiune nominalad
CTE Centrald Termoelectrica

RT Retea de Transport

RD Retea Distributie

RP Retea Primard

PT Punct Termic

MT Modul Termic

CT Centrala Termica

Qrc Pierderi prin radiatie si convectie
Qmv Pierderi masice si volumice

ET Energie Termica

SACET Sistem/sisteme de alimentare centralizatd cu energie termicd, respectiv
infrastructura prin care se realizeaza serviciul public de alimentare cu energie
termicd in sistem centralizat, conform prevederilor Legii serviciului public de
alimentare cu energie termicd nr. 325/2006, cu modificarile §i completérile
ulterioare

CET Centrald/centrale electrice de termoficare (centrald de cogenerare)

ANRE  Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei
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CAPITOLUL 1

CONCEPTIA ELABORARII BILANTURILOR ENERGETICE
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Alimentarea cu energic a consumatorilor, la un inalt nivel calitativ si de siguranta,

precum si gospoddrirea rationala si eficientd a bazei energetice presupune, pe de o parte,
cunoasterea corectd a performantelor tehnico-economice ale tuturor pirtilor componente ale
intregului lant energetic, de la producitor la consumator, iar pe de altd parte, asigurarea
conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principalul mijloc care std la indeméana specialistilor pentru realizarea acestor obiective
importante il constituie bilantul energetic, care permite efectuarea atat a analizelor cantitative,
cét si a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului i a tuturor formelor de
energie in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Lucrarea de fatd vine sa raspunda solicitdrii Primariei Gheorgheni de elaborare si analiza
a ,bilantului termoenergetic” al sistemului de transport si distributic a energiei termice in
Municipiul Gheorgheni, sistem ce asigurd necesarul de cdldurad si apa caldd menajerd
consumatorilor arondati — blocuri de locuinte, scoli si spatii comerciale.

Elaboratorul lucririi este compania SC Elsaco ESCo SRL, societate prestatoare de
servicii energetice acreditatd de Ministerul Energiei. Compania SC Elsaco ESCo SRL detine
autorizatia de auditor energetic Nr. 12 din 20.10.2021 emisa de Ministerul Energiei, valabild 3

ani de la data emiterii.

1.1. Scopul intocmirii si analizei bilanturilor energetice

Elaborarea si analiza bilanfurilor energetice este reglementata prin Iege si trebuie sé se
transforme intr-o activitate sistematici care are drept scop reducerea consumurilor de
combustibil si energie prin ridicarea continui a performantelor energetice ale tuturor
instalaiilor, sporirea eficientei intregii activitati energo-tehnologice.

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire
a masurilor tehnice si organizatorice menite si conduci la cresterea efectului util al energiei
introduse intr-un sistem, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

in functie de scopul urmdrit, bilanturile energetice se intocmesc in patru faze distincte
ale unui sistem si anume:

v la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,

v" la omologarea si receptionarea partilor componente ale unui sistem,
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v' la cunoasterea si imbunititirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in

procesul exploatdrii,

v laintocmirea planurilor curente si de perspectiva privind economisirea si folosirea

rationala a energiei.

Elaborarea bilanturilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul ridicarii
calitatii exploatirii, a stabilirii structurii consumului util si a pierderilor de energie, in vederea
sporirii randamentelor, recuperdrii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceastd bazi, se pot preciza normele
de consum specific de combustibil, energie electrica si termica.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale si de perspectiva, ale oricérui
sistem energetic are la bazd masuratorile, calculele si concluziile bilanfurilor energetice care
trebuie sd tind seama de toate modificdrile aduse instalatici sau tehnologiilor de fabricatie

folosite sau preconizate.

1.2 Continutul luerdrii S — o
Lucrarea a fost intocmiti in conformitate cu respectarea legislatiei roméane in vigoare in
acest domeniu si anume:
v Ghidul de elaborare audituri energetice existent pe site-ul ANRE;
v’ Legea 121/2014 privind cresterca eficientei energetice (completatd si modificata de
legea 160/2016);
v" Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termicd in sistem
centralizat;
v' Legea 325/2006 — Legea serviciului public de alimentare cu energie termicé;
v Normativul PE 902 / 1995 privind intocmirea si analiza bilanturilor energetice.
Lucrarea cuprinde bilantul energetic pe conturul energetic al sistemului de alimentare

cu energie termicd al Municipiului Gheorgheni.

1.3. Mirimi, simboluri si unititi de masura N

Simbolurile si unititile de masurd ale principalilor termeni utilizati in lucrare sunt

prezentate in tabelul 1.1.
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Tabelul 1.1 — Mirimi, simboluri si unititi de masura

Mirime Unitate de masura

a.c.c. | api caldd de consum - |

ad | apd de adaos - |
ai apa de incalzire B -
C caldura specificd masica Jkg K

d Diametru ) M |
D | debit masic ] | kg/h - |
ET energie termici Gl B l[

Q | cantitatea de caldurd GJ B

q " Densitate de flux termic (flux termic unitar) | W/m?

1 ' lungime M -

R rezisten{d termica m? K/'W |
v volum m> B

t temperatura, in grade Celsius °C

T temperatura absoluta termodinamica K |

AT diferenta de temperatura K

A conductivitatea termicd | W/(mK)

a Coeficient de schimb de caldurd W/m? °C

Se foloseste Sistemul International de unitéti de masura (SI) in care:
1k] = 0,278 - 1072 kWh = 0,239 kcal = 2,388 - 1078 tep
1 kWh = 3,6 - 103 k] = 860 kcal = 8,6 - 1075 tep
1 keal = 4,187 k] = 1,163 - 1072 kWh = 1077 tep

1tep = 4,187 - 107 k] = 1,163 - 10* kWh = 107 kcal

Pagina 7 din 99



.,;3 S ELSACO .Bilan,t tefrmoer{ergetic pe conturu_l sisten?u{ui de transpo.rt.gil distributie a .
wse  EQCD Slqggmulm t{gﬁimhﬂmentgrev cu Eigef"t_'gte termicd pentru Mumaptul Gheorgheni
Cod ATE /2022 Editia: 0 Revizia: 0

CAPITOLUL 2

DATE CU PRIVIRE LA OPERATORUL SERVICIULUI
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neratorul serviciului

SPLT Gheorgheni a fost infiintata in data de 19.10.2017 prin HCL 12 din 2017. Este
operatorul serviciului de alimentare cu energie termica in sistem public centralizat, potrivit
HCL Gheorgheni nr.35 din 2017. SPLT are avizul ANRE pentru producerea transportul si
distributia energiei termice nr. 2053 din 11.10.2017.

Sistemul de alimentare cu cildurd a Municipiului Gheorgheni se compune din
urmitoarele subansamble principale:

e sursd de caldurid: centrala termicd de pe str. Cimitirului — combustibil rumegus si
tocdturd lemnoasa;

o retele termice primare aferente sursei de cdldurd: refea termicd de transport pentru
transportul apei calde (temperaturd maxima 90/700C — tur/retur; presiune de lueru - 3,5
bar) produse in cadrul centralei termice;

e sistem de distributie a agentului termic catre consumatori:

o 3 puncte termice;

o retele termice de distribufie a agentului termic cdtre consumatorii aferenti;

o 221 module termice.

In tabelul 2.1 este prezentati situatia bransamentelor la sistemul de alimentare cu

energie termici din Municipiul Gheorgheni, in perioada 2017-2021.

Tabel 2.1 — Situatia bransamentelor din Municipiul Gheorgheni, in perioada 2017-2021
A1E1

Populatie | Insistutii publice Agenti economici TOTAL

2017 3698 | 28 115 3.841
2018 3.701 | 28 o 115 3.844
2019 3706 | 28 116 3.850
2020 3.727 35 121 | 3.883
2021 3738 | 52 130 3.920

Se observi ci in perioada 2017-2021, numirul abonatilor a crescut usor, de la an la an.

La nivelul anului 2017, incilzirea abonatilor s-a realizat astfel:
e DO (distributie orizontald) — 655 bransamente, din care: 621 persoanc fizice, 31 agenti
economici, 3 institutii publice;
e Module proprii — 62 bransamente, din care: 32 persoane fizice, 11 agenti economici,

19 institutii publice;
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¢ Repartitoare — 403 bransamente, din care: 387 persoane fizice, 16 agenti economici;
e Clasic (la blocuri) — 2678 bransamente, din care: 2629 persoane fizice, 44 agenti
economici, 5 institutii publice;
e Clasic (la case) — 43 bransamente, din care: 29 persoane fizice, 13 agenti economici,
1 institutie publica.
Numirul de locuinte debransate in 2017 a fost de 47 (de pe sistemul clasic), iar 14
locuinte au fost rebransate (2 pe sistem clasic si 12 pe DO).
fn anul 2018, incilzirea abonatilor s-a realizat astfel:
e DO (distributie orizontald) — 692 bransamente, din care: 658 persoane fizice, 31 agenti
economici, 3 institutii publice;
e Module proprii — 62 bransamente, din care: 32 persoane fizice, 11 agenti economici,
19 institutii publice;
e Repartitoare — 381 bransamente, din care: 365 persoane fizice, 16 agenti economici;
e Clasic (la blocuri) — 2663 bransamente, din care: 2614 persoane fizice, 44 agenti
economici, 5 institutii publice;
e Clasic (la case) — 46 bransamente, din care: 32 persoane fizice, 13 agenti economici,
1 institutie publica.
Numairul de locuinte debransate in 2018 a fost de 21 (de pe sistemul clasic), iar 32
locuinte au fost rebransate (9 pe sistem clasic si 23 pe DO).
La nivelul anului 2019, incilzirea abonatilor se realiza astfel:
e DO (distributie orizontald) — 716 bransamente, din care: 679 persoane fizice, 33 agenti
economici, 4 institutii publice;
e Module proprii — 63 bransamente, din care: 32 persoane fizice, 11 agenti economici,
20 institutii publice;
e Repartitoare — 381 bransamente, din care: 365 persoane fizice, 16 agenti economici;
e Clasic (la blocuri) — 2643 brangamente, din care: 2597 persoane fizice, 43 agenti
economici, 3 institutii publice;
e Clasic (la case) — 47 brangamente, din care: 33 persoane fizice, 13 agenti economici,
1 institutie publica.
Numirul de locuinte debransate in 2019 a fost de 5 (de pe sistemul clasic), iar 15

locuinte au fost rebransate (9 pe sistem clasic si 6 pe DO).
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La nivelul anului 2020, incalzirca abonatilor se realiza astfel:

¢ DO (distributie orizontald) — 738 bransamente, din care: 701 persoane fizice, 33 agenti
economici, 4 institutii publice;

e Module proprii — 63 bransamente, din care: 32 persoane fizice, 12 agenti economici,
19 institutii publice;

e Repartitoare — 378 bransamente, din care: 362 persoane fizice, 16 agenti economici;

e Clasic (la blocuri) — 2654 bransamente, din care: 2608 persoane fizice, 46 agenti
economici, 3 institutii publice;

o Clasic (la case) — 47 bransamente, din care: 24 persoane fizice, 14 agenti economici,
9 institutie publica.

Nu au fost locuinte debransate/bransate In anul 2020.

La nivelul anului 2021, incilzirea abonatilor se realiza astfel:
e DO (distributie orizontald) — 752 bransamente, din care: 711 persoane fizice, 34 agenti
economici, 7 institutii publice;
e Module proprii — 63 bransamente, din care: 32 persoane fizice, 12 agenti economici,
19 institutii publice;
e Repartitoare — 364 bransamente, din care: 350 persoane fizice, 1 institutie publicd si
13 agenti economici;
o Clasic (la blocuri) — 2681 bransamente, din care: 2621 persoane fizice, 57 agenti
economici, 3 institutii publice;
e Clasic (la case) — 47 bransamente, din care: 24 persoane fizice, 14 agenti economici,
9 institutie publica.
Nu au fost locuinte debransate in anul 2021, dar au fost rebransate 20 de locuinte.
Existd perioade cind la nivelurile superioare ale blocurilor nu se asigurd confortul termic
conform legislatiei in vigoare.
Conform ,,Regulamentului de organizare si functionare al SPLT Gheorgheni”, art.131
(2) "inceperea perioadei de incélzire pentru consumatovii de tip urban va avea loc dupd
inregistrarea, timp de 3 zile consecutiv, intre orele 18.00-6.00, a unor valori medii zilnice ale
temperaturii aerului exterior de +10°C sau mai mici, dar nu mai tdrziu de data de 01 noiembrie,
iar oprirea incdlzirii se face dupd 3 zile consecutive in care temperatura medie a aerului

exterior depdseste +10°C, intre orele 18.00-6.00, dar nu mai devreme de data de 15 aprilie”.
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Datoritd conditiilor climatice specifice locale, acest Regulament amendeazd HG nr.
337/2018, care modificdi HG nr. 425/1994 — Regulamentul pentru fumizarea si utilizarea
energiei termice, care precizeazd in art. 117 ca ., Inceperea perioadei de incdlzive pentru
consumatorii de tip urban va avea loc dupd inregistrarea, timp de 3 zile consecutiv, intre orele
20.00-6.00, a unor valori medii zilnice ale temperaturii aerului exterior de +10°C sau mai mici,
iar oprirea incdlzirii se va face dupd 3 zile consecutive in care temperatura medie a aerului
exterior depdseste +10°C, intre orele 20.00-6.00.™

Conform evidentelor SPLT in perioada de incalzire 2017-2021 s-a functionat astfel:

Tabel 2.2 - Graficul de functionare a sistemului de alimentare cu cildurd din Municipiul
Gheorgheni, in

Interval orar Perioada
Bucin | 5-10,12-14,17-22 ] \
~ Florilor Nord | 5-10,12-14,17-22
2017-2018 | FlorilorSud | 5-10,12-14,17-22 29 sep — 30 apr
Revolutiei 5-10,12-14,17-22 i
Institutii Program propriu fira automatizare -
Bucin 5-24 |
_ Florilor Nord 5-24 .
2018-2019 Florilor Sud 5-24 | 27 sep—30 mai
Revolutiei 5-24 q'
Institutii 5-24 P |
Bucin 5-23 |
_ FlorilorNord | 5-23
i 2019-2020 Florilor Sud 5-23 | 21 sep—30 iunie
Revolutiei 5-23
Institutii 5-23
' Bucin 5-23 -
| _ FlorilorNord { 5-23
2020-2021 | Florilor Sud 5-23 22 sep — 5 iunie
Revolutiei i 5-23
Institutii 5-23 g

Graficul de functionare a modulelor termice se face cu reglarea curbei de incélzire, in
functie de vechimea instalatiilor interioare de incalzire si a senzorilor de temperaturd exterioara.
Din analiza consumurilor actuale inregistrate la nivelul clientilor SPLT, a rezultat o

cerere anuala de energie termici calculatd la un nivel de aproximativ 19.600 MWht/an.
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CAPITOLUL 3

DEFINIREA CONTURULUI NECESAR BILANTULUI
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Definirea conturului necesar bilantului

Modelele matematice pentru realizarea bilanturilor energetice au la baza principiul
conservirii energiei in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru limitd poartd denumirea de contur, el reprezentdnd practic suprafata
imaginard inchisi in jurul unui echipament, instalatie, sectie care include limitele fafd de care
se consider3 intririle si iegirile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilant energetic
poate coincide cu conturul fizic al unui utilaj, al unei instalatii sau al unui ansamblu complex,
care in cele ce urmeazi va fi mentionat ca sistem.

Pentru sistemul de alimentare centralizati cu energie termicd (SACET — ansamblul
instalatiilor tehnologice, echipamentelor §i constructiilor, situate intr-o zond precis delimitata,
legate printr-un proces tehnologic si functional comun, destinate transportului si distributiei
energiei termice prin retele termice pentru cel putin 2 utilizatori) al Municipiului Gheorgheni
s-a considerat conturul de bilani limita fizicd a bransamentelor termice (legétura fizicd dintre
o retea termici si instalatiile proprii ale unui utilizator) avand ca puncte de masurd grupurile
de misurare a energiei termice (ansamblul format din debitmetru, termorezistente si
integrator, supus controlului metrologic legal, care masoard cantitatea de energie termica
furnizati unui utilizator).

Conturul de bilant 1l reprezinta sistemul centralizat de transport si distributie a energiei
termice din Municipiul Gheorgheni, mai exact retelele termice primare si retelele termice

secundare ale sistemului de termoficare.

Conturul de bilant cuprinde:
e punctele termice;
¢ modulele termice;

e retelele termice de transport si distributie.
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CAPITOLUL 4

CARACTERISTICILE TEHNICE ALE PRINCIPALELOR
AGREGATE SI INSTALATII CONTINUTE IN CONTUR
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4.  Caracteristicile tehnice ale principalelor agregate si instalatii

continute in contur

Sistemul de termoficare din Municipiul Gheorgheni este un sistem centralizat de
alimentare cu energie termicd. Acesta asigurd necesarul de energie termica pentru incélzire i
preparare api caldd de consum pentru consumatorii urbani racordati la sistemul centralizat de

alimentare cu energie termica din Municipiu.

Zona 1
Conducti primara ) Blocuri 20
— CT NORD
C as'mcil Zona 2 Blocun 28
Instrugn 8 | [, Tnstituti 2
s
]
)
&
=
=
= Zona i
W Blocuri 29
. - % ol CT Zona 2
SURSA | CTSUD BUCTS Blocuri 26
ZFona 1 Zona 3 Zona3 5
- Blocuri 25
i, 3 || Blowat & Institutii 2
Blocuri 23 | mstirati 3
s Casnici 3
Biocuri 18
Blocur 24
Institui 28
Conductd Revolutiei Casmici 24

Figura 4.1 — Schema tehnologicd a sistemului de alimentare cu energie termicd a Municipiului
Gheorgheni

4.1. Descrierea sursei de producere a energiei termice

Centrala termica de pe str. Cimitirului (CT6 — conform denumirii din inventar) este sursa
principald care asigura agentul termic necesar pentru incalzirea orasului (cartierele de blocuri
colective si o parte din clidirile publice din zona centrala a localitatii). CT6 are puterea instalatd
de 21 MW si este echipatd cu urmatoarele cazane de api calda:

e ctapa I (din 2004-2006) - cazan de 6 MW pe biomasa/rumegus;

- cazan de 6 MW pe gaz (rezervd),

e etapa a II-a (din 2009-2010) - cazan de 6 MW pe biomasa/rumegus;

- cazan de 3 MW pe biomasa/rumegus.;
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fn tabelul 4.1, sunt prezentate principalele cazane de producere a energiei termice pentru

Sursa.

Tabel 4.1 - Caracteristicile capacititilor energetice de producere a energiei termice din Sursa
Nr.crt.  Tipul Cazanului  Tipul Combustibilului Capacitatea Cazanului
(MWh)

1 Justen Energitek Gaz natural 6
2 Danstoker Biomasa 1 6
3 Kohlbach Biomasi 6
4 Kohlbach Biomasa 3
B _ Total General 21 ]

Cazanele din etapa I si cel din etapa a II-a sunt montate in cladiri separate, fiecare avand
instalatiile auxiliare aferente (depozit de combustibil, sistem de alimentare cu combustibil,
sistem de evacuare a cenusii, sistem de curitare a gazelor de ardere si evacuare fortata — cu
ventilator — la cos de fum, static tratare apa — preparare apd de cazan, sistem de alimentare cu
apa a cazanului, degazor, s.a.).

De precizat ci statia de tratare apd (dedurizare) existentd nu se utilizeazid — pentru
alimentarea cu apa a cazanelor se foloseste apa potabila din reteaua orasului. Controlul
cazanelor se poate asigura din panourile de comanda locale, dar si din camera de comanda.

Centrala termicd etapa I se compune din:

e Instalatia de ardere de putere 6 MW JUSTEN cu focar pe biocombustibil echipat cu
gritar, cazan de apa calda, sistem automat de alimentare cu combustibil (tocatura si
rumegus de lemn) si sistem de evacuare a cenusii, sisteme de siguranta si masurare,
sistem de ventilatie pentru asigurarea tirajului controlat, sistem de filtrare a gazelor
de ardere, cos metalic de evacuare a gazelor de ardere, avand H=28,0 m, D= 0,600
m;

e Instalatia de dedurizare automati a apei, tip SHM/SML-F CSC 2 (nefunctionald)
cuprinde doui coloane de dedurizare dotate cu vane, recipiente de saramurd,
comandatd de un panou electric i apometru. Instalatia este dotatd cu vane automat
care permit ca numai o coloana de dedurizare sa fie in operare in timp ce cealalta este
in regenerare;

e Spatiu inchis amenajat in concordantd cu destinatia amplasarii sistemului de

comanda si control pentru functionare automatd a instalagiei;
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e Instalatie de ardere (de rezerva), avind puterea de 6 MW (DANSTOKER) cu arzator
de gaz natural GB GANZ tip SGB 700 G/F-M-1-5-T, echipat cu sistem de evacuare
a gazelor de ardere, cos metalic separat, avind H= 28,0 m, D = 0,500 m;

e Trei spatii de depozitare langi CT Revolutiei, avind capacitatea de stocare totala de
aproximativ 4.500 mc (1000+500+3000 mc), inchise din trei pér{i, acoperite,

betonate.

Centrala termica etapa a II-a se compune din:

¢ Instalatic de ardere de putere 6 MW (tip KOLBAC K-8-6000) pe biocombustibil
echipat cu gritar, cazan de apa calda, sistem automat de alimentare cu combustibil
(tocaturd si rumegus de lemn) si sistem de evacuare a cenusii, sisteme de siguranta i
misurare, sistem de ventilatie pentru asigurarea tirajului controlat, sistem de filtrare
a gazelor de ardere, cog metalic de evacuare a gazelor de ardere, avind H = 23,0 m,
D=1,150 m;

e Instalatia de ardere de putere 3 MW (tip KOLBACH K-8-3000) cu focar pe
biocombustibil echipat cu gritar, cazan de apa calda, sistem automat de alimentare
cu combustibil (tocdturd si rumegus de lemn) si sistem de evacuare a cenusii, sisteme
de sigurangi si misurare, sistem de ventilatie pentru asigurarea tirajului controlat,
sistem de filtrare a gazelor de ardere (multiciclon pentru retinere primard a pulberii
si sistem de filtrare a gazelor de ardere), cos metalic de evacuare a gazelor de ardere
avind H=23,0 m, D = 0,900 m;

e Sistem exterior de alimentare (depozite de combustibili pe zi, cu suprafata de 500
mp) spatii construite inchise din trei parti, acoperite, betonate, destinate stocarii
temporare a combustibilului utilizat, dotate cu sisteme de alimentare, transportare a
tocdturii si rumegusului;

e Depozit de combustibili (rezervi pe patru zile, cu capacitatea de stocare 3000 mc)

spatiu betonat, construit inchis avand S = 1000 mp;

Pentru circulatia si recirculatia agentului termic sunt montate grupuri de pompe, astfel:
e Pompele 1-2 Grundfos NK-150-500/521 — pentru refeaua centralelor de cartier
Gheorgheni 3, 4, 5, (2 buc);
e Pompele 3-4 Grundfos NK-150-500/269 — pentru Cartierul Revolutiei, (2 buc);
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e Pompele 5-6 Grundfos TP-200-660/4 — pentru Cartierul Revolutiei, (circuit primar),
(2 buc);
e Pompele 7-8 Grundfos NK-150-270/4 — pentru Cartierul Revolutiei (circuit
secundar), (2 buc);
e Pompele 9-10 Grundfos NK-150-276/4, (2 buc) si pompele 11-12 Grundfos UPS 50-
120/2F pentru deservirea instalatiei de ardere KHB 6MW, (2 buc);
e Pompele 13-14 Grundfos TP-125-200/4- si 2 buc Pompele 15-16 Grundfos UPS 50-
60/2F pentru deservirea instalatiei de ardere KHB 3 MW, (2 buc).
e Sistem de mentinere a presiunii de tip PNEUMATEX TI dotatd cu pompe si
rezervoare de descircare de 3,0 mc respectiv de 5,0 mc;
e Degazoare de tip Pneumatex Vento - 4 buc.;
e Spatiu inchis amenajat in concordanti cu destinafia amplasdrii sistemului de
comanda si control pentru functionare automata a instalagiei.
Desi toate cazanele sunt utilizate pentru producerea agentului termic in perioada care
necesita incilzire, pentru a asigura exploatarea in conditii optime:
e este obligatoriu necesara prepararea apei de cazan prin dedurizare, conform cerintelor
producitorului de cazane;
e lipsesc urmitoarele echipamente:

o cAntar pentru verificarea cantititii de combustibil receptionat;

o laborator pentru analize combustibil, apd, etc.;

o depozit de cenusd — acum cenuga se evacueaza uscat i se stocheaza local, sub
cazan si sub ventilatorul de gaze arse, in containere, care apoi sunt preluate de
firma de salubritate locali;

o statie de epurare ape uzate — in acest moment, apele uzate sunt stocate intr-un
rezervor subteran de drenaje si evacuate prin vidanjare;

o racordarea la canalizarea orasului — existd cerere de bransare, inca nerezolvata;

o nuexistd sursi de sigurantd pentru alimentarea consumatorilor vitali ai centralei.

e necesitd imbunatatiri:

o depozitul de combustibil de la etapa I — este prea putin inalt si nu permite

descircarea combustibilului din mijlocul de transport ldngd sistemul de

alimentare al cazanului.
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Conform celor prezentate, sistemul de alimentare cu energie termicéd al Municipiului
Gheorgheni prezintd 6 cazane fabricate in anul 2003 ce utilizeazd drept combustibil gazul
natural, 3 cazane fabricate in 1997 pe gaz natural, 1 cazan fabricat in 2004 pe biomasa, 1 cazan
fabricat in 2009 pe biomasd si 1 cazan fabricat in 2010 care utilizeazd biomasa drept
combustibil.

Transportul agentului termic se face de la sursd cétre:
e punctele termice, unde este distribuit mai departe cétre consumatori;

e modulele termice.

4.2. Descrierea punctelor termice

Vechile centrale termice de zond Florilor Nord (CT3), Florilor Sud (CT4) si Bucin
(CT9), toate pe combustibil gazos, functioneazi ca puncte termice.

» CT Florilor Nord

Tabel 4.2 - Caracteristicile capacititilor energetice de producere a energiei termice pentru
centrala termici Florilor Nord

' Capacit: azamilui
Nr. crt. Tipul Cazanului Tipul Combustibilului Capatin s e

(Geal/h)
1 Cochran Gaz natural ‘ 3
| 2 Cochran Gaz natural : 3
| 3 Cochran | Gaz natural ‘ B 3
f Total General | 9
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Figura 4.2 — Schema tehnologicd pentru centrala termicd Florilor Nord

Tabel 4.3 - Caracteristici punct termic asociat centralei termice Florilor Nord
Putere instalata

Mw)
1 Schimbitor de caldura 100% i 6,5

Cu plici din inox

Centrala termica Florilor Nord este dotata cu:

o Instalatie de ardere tip Cochran 3 Geal/h — functionare cu gaz natural — 3 buc. de tip
monobloc, cu tub de flacard si tevi de fum cu 3 drumuri de gaze cu arzatoare GB
GANZ tip SGB 450 G/F-M-1-5-T/SKP-7, putere termica instalatd 10,5 MW/centrald
termica.

e Schimbator de cilduri cu plici tip Sondex AS, S113-IS10-129-TM, 6.500 kW — 1

buc.

Pentru circulatia si recirculatia agentului termic sunt montate:
e pompe pentru recirculatie cazan — 3 buc, pompe tip Grundfos UPS-50-120F, v =
30-50 mc/h;
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e pompe de circulatie, circuit 1 §i 2 — 4 buc, pompe tip Grundfos TP 100-360 /2, v
=120 mc/h;

e pompi pentru apa de adaos tip Grundfos CR-5-9, v =8 mc/h — 1 bug;

e modul de expansiune si adaos Pneumatex Transfero TPV 4.2 — 2 buc;

e vas de expansiune inchis Pneumatex TG 3000 I -2 buc;

e vas de expansiune inchis de rezerva Pneumatex Statico SD35.10 — 2 buc;

e rezervor apd de adaos de 5000 1 — 1 buc;

e  separator de namol Pneumatex Zeparo — 2 buc;

e retele termnice secundare alcatuite din retea bitubulard cu tevi de ofel preizolate tip

Isoplus.

» CT Florilor Sud

Tabel 4.4 - Caracteristicile capacititilor energetice de producere a energiei termice
pentru centrala termicé Florilor Sud
Capacitatea Cazanulu

Nr. crt Tipul Cazanulu  Tipul Combustibilulu (Geal/h)
P Piffati AAC 3000 Gaz natural 3
L2 Piffati AAC 3000 Gaz natural 3
P Total General 6 I

Tabel 4.5 - Caracteristici punct termic asociat centralei termice Florilor Sud

Putere instalati
Nr. crt. Tipul Cu pliici din inox
(MW)

. Schimbator de caldura 100%
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Figura 4.3 — Schema tehnologicd pentru centrala termicd Florilor Sud

Centrala termici Florilor Sud este dotata cu:
e cazan tip Pifati de 3 Geal/h — 2 buc, cu arzitoare GB GANZ tip SGB 450 GR/F-m-
1-5-T, nefunctional;

e schimbitoare de cilduri cu plici tip Sondex AS, S 113-IS157-TM, 8000 kW — 1 buc.

Pentru circulatia si recirculatia agentului termic sunt montate:
e pompe de circulatie circuit nr. 1 tip Grundfos TP 50-570/ 2, v = 53 mc/h — 2 buc;
e pompe de circulatie circuit nr. 2 tip Grundfos TP 100-360/ 2, v = 125 mc/h - 2 buc;
e pompe de circulatie circuit nr. 3 tip Grundfos TP 100-390/2, v = 160 mc/h — 2 buc;
e pompi pentru apd de adaos tip Grundfos CR-5-9, v = 8 mc/h — 1 bug;
e modul de expansiune si adaos Pneumax Transfere TPV 6.2 — 2 buc;
e vas de expansiune inchis Pneumatex TG 2000 1 — 2 buc, respectiv de rezervd
Pneumatex Statico SD 35.10 — 2 bug;
e  separator de ndmol Pneumatex Zeparo — 2 buc;
e rezervor api de adaos de 5000 1 — 1 buc;
e retele termice secundare alcatuite din retea bitubulara cu tevi de ofel preizolate tip

Isoplus.
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Figura 4.4 — Schema tehnologicd pentru centrala termicd Bucin

Tabel 4.6 - Caracteristicile capacititilor energetice de producere a energiei termice pentru centrala
termici Bucin
Capacitatea Cazanului

Tipul Cazanului Tipul Combustibilului

LA (Geal/h)
1 Piffati AAC 3000 Gaz natural 3
2 Piffati AAC 3000 Gaz natural 3
3 | Piffati AAC3000 |  Gaznatural ' 3
Total General 9

Tabel 4.7 - Caracteristici punct termic asociat centralei termice Bucin
Putere instalata

(MW)

Nr. ert. Tipul Cu pliici din inox

‘ Schimbitor de caldura

Centrala termicd Bucin este dotata cu:
o instalatie de ardere tip PIFATI-AAC 3000 3 Gcal/h — functionare cu gaz natural — 3
buc, cu arzitoare GB GANZ tip SGB 450 GR/F-m-1-5-T putere termicd instalatd 9
MW/ centrala termici;

e schimbitoare de cildura cu placi tip Sondex S41A-1510-330 6.000 kW — 2 buc.
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Pentru circulatia si recirculatia agentului termic sunt montate:
e pompi de circulatie circuit nr. 1: pompd tip Grundfos TP 100-390/2, v = 140 mc/h;
e pompi de circulatie circuit nr. 2: pompa tip Grundos TP 100-390/2, v = 145 mc/h;
e pompi de circulaie circuit nr. 3: pompa tip G rundfos TP 100-390/ 2, v = 140 mc/h;
e pompi pentru apa de adaos tip Grundfos CR-15-4, v =10 mc/h;
e modul de expansiune si adaos Pneumatex Transfero TPV 6.2 —2 buc;
o vase de expansiune inchis Pneumatex TG 5000 | — 2 buc, respectiv de rezerva
Pneumatex Statico SD 35.10 — 2 bug;
e separator de namol Pneumatex — 4 buc;
e rezervor apd de adaos de 5000 1 — 2 buc;
e retele termice secundare alcituite din retea bitubulard cu tevi de otel preizolate tip

Isoplus.

4.3. Descrierea modulelor termice

O parte dintre consumatorii din orag sunt racordafi printr-un sistem separat de conducte,
avand instalate in scara blocului module termice de preparare a apei calde de consum.

Tabel 4.8 - Caracteristici tehnice module termice
Numdér Cu | Bazat  Putere Putere api caldd
module | placi (%)  incélzire de consum

termice (%) (kW) (kW)

‘ Module termice pentru incélzire

s g 265 | 8 | 15 - 7.5% 4204
| directd si preparare api ;

Modulele termice montate in scirile de bloc sunt din 2004 — tip APV, iar cele din din
2006 si 2009 —tip Schmidt-Bretten si nu au prevdzutd contorizarea pentru apa calda de consum.

Functionarea modulelor este complet automatizatd si nu necesitd interventia fochistului.
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Figura 4.5 — Schema tehnologicd pentru modulele termice

Se vor inlocui o parte din cele mai vechi module termice (montate in 2004) -32 bucéti.

Tabel 4.9 - Listd module termice care se vor inlocui
Situatia existenta

Locatie modul / Caracteristici Existent Propus
Adresa Denumirea  Tip-kW/INC Tip-kW/ACM ACIACM ACIACM
1 Revolutiei 9/A APV 100 125 100125 | 100125 |
2 Revolutiei 9 APV 100 125 100/125 | 100/125 |
3 Revolutiei 9/B APV 100 125 100/125 | 1001125
4 Revolutiei A APV 100 125 100125 | 100125 |
5 Revolutiei B APV 100 125 100/125 | 100/125
6 Revolutiei D APV 110 150 110/150 | 110/150
7 Revolutiei F/A APV 110 150 110/150 | 110/150
8 | Revolutiei F/B APV 150 175 150175 | 150175
Revolutiei F/C APV 140 125 140/125 | 1407125
10 | Revolutiei G APV 110 150 110150 | 1107150
11 | Revolutiei L40/A APV | 120 125 120125 | 1201125
12 | Revolutiei L40/B APV | 120 125 1200125 | 120/125
13 L. Rosu D2 APV 180 175 180/175 | 1801175
14 L.Rosu5 APV 40 180 40/180 40/180
s | b g;j;slzgfz‘i“;“a APV 220 100 220/100 | 220/100
' Scoala Gimnaziald
16 Fagarassy APV Sigma X 19/190 | Sigma X 19/170 190/170 190/170
L. Rosu/Sali de sport B | |
17 SpitaluluiblA | APV 140 150 140/150 | 140/150
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Situatia existenta

Locatie modul / Caracteristici Existent Propus
Adresa _ Denumirea Tip-kW/ANC Tip-kW/ACM ACHACM ACI/ACM
18 Spitalului bl.B APV ] | 140 150 140/150 | 140/150
| 19 Spitalg_lui bLIPEG APV 100 ) 125 100/125 100/125
o0 | Spital "efllr‘é;nd”pensar APV APV/400 TSMV-16C/APV | 400/? 400/100
B 21 Salamon/Internat APV 70 i 40 70/40 90/75
22 Salamon/Atelier 1 APV 20 Nu exista 20/0 - 50/50
23 Club sportiv 1T APV 20 60 20/60 50/60
24 Biserica Armeand APV OHC/40 Nu existd 40/0 40/0
B 25 Volan Trans APV OHC/60 Nu exista 60/0 60/0
26 | Scoala Gimnaziald APV OHC/60/100 Nu existi 100/0 110775
Fogarassy
Liceul Tehnologic
27 Fogarassy - Modul APV OHC/85/130 Nu existd 130/0 190/180
Mare ) ) - -
Liceul Tehnologic
28 Fogarassy - Modul Mic APV 80 100 80/100 90/100
Liceul Tehnologic
29 Fogarassy - Sala de APV 20 40 20/40 50/60
_sport .
39 | Liceul Tehnologic APV OHC/20 Nu exista 20/0 50/50
Fogarassy - Atelier N
31 Liceul Tehnologic APV 150 100 150/100 | 190/125
B Fogarassy - Internat =
32 Mérton Aron nr.3 Schmidt- 45 90 45/90 45/90
Bretten i

Se vor inlocui cele 32 module termice din tabelul anterior.

Nu se vor executa cladiri noi: modulele termice se vor inlocui cu unele cu aceeasi sarcind

termica sau cea adecvata functiunii cladirilor pe care le deservesc, pe amplasamentul existent.

Se vor realiza lucrdri de constructii —arhitecturd in fiecare incapere unde se va inlocui

vreun modul termic: refacere finisaj interior pereti, tavan si pardoseala.

Tabel 4.10 - Lista cu module termice noi

ACI/ACM

Module noi (KW/KW)

Patinoar 1 190/260
Patinoar 2 190/260
Patinoar 3 190/260
Bazin Tnot 400/550
Cinema | 400/260
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4.4. Descrierea retelelor termice

Reteaua magistrald de transport a fost inlocuita/reabilitatd cu conducte preizolate,
ISOPLUS. La fel si magistralele de distributie. Lungimea retelelor existente este de 4,952 km
pentru transport si 29,612 km pentru distributie.

Tabel 4.11 - Caracteristici tehnice conducte retea termici de transport (primara

Lungime traseu Izolatie Volum

(km) (%) (m?) Numiir module bransate

Nr. cri. Tipul

1 | Conducta primara | 4,952 100 | 900 | 9

Tabel 4.12 - Caracteristici tehnice conducte retea termicé de distributie (secundari)

Lungime trasen Izolatie Volum

Tipul Numir module bransate

(km) (%)  (m)
1 CT Nord Zona 1 20
2 CT Nord Zona 2 31 )
3 CTSud Zona 1 23
4 CT Sud Zona 2 18
5 CT Sud Zona 3 29,612 100 150 12
6 CT Bucin Zona 1 29
7 CT Bucin Zona 2 16
8 CT Bucin Zona 3 | 27
9 Zona rezolu;ieﬂ - 80
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w2k Schema fluxului tehnologic

In figura 5.1 este prezentatd schema fluxului tehnologic al SACET Gheorgheni.

Conducta primara

SURSA
T
CENTRALA
Schimbiitor de
calduri {cu rolde
distributie)
STR-
CIMITIRULUT
XR. 19

eikpiided wpnpoey

Conducta primari
Casnici 1
Institugi &
Conducti primari
CT SUP
CART. Conduetd primard
FLORILOR
(e rol de
distributi
Zoma 1 istributie} Zona3
Conducrd secuadard o o | Ceaductd secundard
Zonad & 3 -
g g Blocuri 6
Blocusi 23 &2 | Insitugi3
= Casniici 3
| Blocuri 18 |
Conductd secundara

Conducti Revolutiei

o Zomal Blocuri 24
CT NORD | Concuct zecundari
CART.
FLORILOR
{cuzol de -
distribugie} Zona2 | Blocur: 28
Conductd secondasd Instirutii 2
Zonal i
Bilocuri 23
Conductd secundatd
CT BUCIN
CART. BUCEN Zona2 | Blocuri 26 |
fon yol de Condncid secundasd
diseribatie) —_
Zona3 Blocur: 25
Conduetd secundarh Institutie 2
Blocuri 24
Institufii 28
Casnict 24

Contur do bilaeg

Figura 5.1 — Schema fluxului tehnologic al SACET Gheorgheni
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6. Prezentarea procesului tehnologic

Procesul tehnologic din cadrul bilantului 1l reprezintd transportul, distributia si
furnizarea agentului termic, produs de sursa CT6, citre punctele termice si consumatorii finali.
fn cadrul sistemului centralizat de transport si distributie a energiei temice din
Municipiul Gheorgheni, figurate si in schema fluxului tehnologic, se intdlnesc urmétoarele

situatii:
e Retea de transport — Punct termic — Retea de Distributie — Utilizator de Energie

Termica.
UET CT

UET
CET ET RD

VET TET

In aceasta categorie intri cele trei centrale care functioneaza ca punctele termice.

e Retea de transport - Modul Termic — Utilizator de Energie Termica.
—MT  UET
~ ' MT  UET
, MT UET

In aceasta categorie intrd toate modulele termice.
In figura 6.1 este prezentatd schema tehnologica pentru centralele termice Florilor —

Nord si Sud, iar in figura 6.2 este prezentati schema electricd monofilard pentru centralele

termice Florilor — Nord si Sud.
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Figura 6.2 - Schema electrica monofilard pentru centralele termice Florilor — Nord si Sud

fn figura 6.3 este prezentati schema tehnologicd pentru centrala termicd Bucin, in figura

6.4 este prezentatd schema electricd monofilard pentru centrala termicé Bucin.
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Figura 6.3 - Schema tehnologicd pentru centrala termicd Bucin
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Figura 6.4 — Schema electricd monofilard pentru centrala termicd Bucin
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Controlul cazanelor se poate asigura din panourile de comanda locale, dar si din camera
de comanda.
Pentru circulatia si recircularea agentului termic sunt montate grupuri de pompe,
separate, pentru:
e reteaua centralelor de cartier Gheorgheni 3, 4, 5;
e cartierul Revolutiei (circuit primar si circuit secundar);
dar si un sistem de mentinere a presiunii (dotat cu pompe si rezervoare de descércare).
O parte dintre consumatorii din orag sunt racordati printr-un sistem separat de conducte,
avand instalate in scara blocului module termice de preparare a apei calde de consum.
Modulele termice montate in scirile de bloc nu au previzutd contorizarea pentru apa
calda de consum. Functionarea modulelor este complet automatizaté si nu necesitd interventia
fochistului.
Asigurarea debitului de ap# caldd de consum se face exclusiv din refeaua de apd

potabila, prin presiunea disponobild a acesteia.
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7. Stabilirea unititii de referinti asociate bilantului

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avind in vedere
factorii de influentd cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare si furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile sau la sfarsit de saptdimand, variatia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termicd pentru incilzire, precum si structura conturului de bilant, s-a
stabilit, ca perioada de timp pe care se va face bilangul sa fie un an calendaristic (01.01.202] —
31.12.2021).
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8. Aparate de masura folosite

e Pentru masurarea temperaturilor:
o Termometru cu infrarosu si spot laser TESTO 860 T2, termorezistentd de contact;
o Termometru digital cu termorezistentd Testo 825 T4;

o Termometre aflate in instalatie.

e Pentru misurarea debitelor, temperaturilor pe conductele tur si retur, cantitatilor de
energie termica:

o Contoare de energie termicd (debitmetru ultrasonic) - Dotare beneficiar;

e Pentru masurarea presiunilor:

o Manometre aflate in instalatie.

Principalele date despre aparatele de mésurd prezente in sistemul de transport al

beneficiarului sunt prezentate in tabelele urmatoare:

Tabel 8.1 - Date despre aparatele de misuri prezente in sistemul de transport al sistemului de
alimentare cu energie termici Gheorgheni

Cazanul KHB 1 Conducta Revolutiei

Marca: Kamstrup | Marca: Kamstrup
Type: 65-S-FFCR-182 | Type: 65-S-FECR-219
DN: 250*600 mm i DN: 250*600 mm
B 600 m* ; 400 m3 ]
Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-319 Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
_ No: 10/6840804 No: 10/6840359 i
| Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-319 | Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
[ No: 10/6840804 No: 10/6840359
Cazanul KHB 2 Nord Primar
Marca: Kamstrup Marca: Kamstrup
| Type: 65-S-FECP-219 Type: 65-S-FDCN-219
.l DN: 200*500 mm DN: 150*500 mm
- 400 m® B 250 m?
Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6840358 No: 10/6846777
Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 | Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6840358 _ No: 10/6846777 -
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Cazanul Danez VYR Bucin Primar

- Marca: Kamstrup _ Marca: Kamstrup
Type: 65-S-FECN-219 Type: 65-S-FECR-219
DN: 150*500 mm DN: 250*600mm i
400 m* 400 m*
Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6840356 No: 10/6846779
~ Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 | Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6840356 No: 10/6846779
Marca: Kamstrup | Marca: Kamstrup
Type: 65-S-FECN-219 Type: 65-S-FECP-219
DN: 150*500 mm DN: 200*500mm B
L 400 m3 400 m’
- Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
~ No: 10/6840357 No: 10/6846778
Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 | Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6840357 No: 10/6846778

Principalele date despre aparatele de miasurd prezente in sistemul de distributie al

beneficiarului sunt prezentate in tabelele urmétoare:

Tabel 8.2 - Date despre aparatele de misuri prezente in sistemul de distributie al sistemului de

alimentare cu energie termica Gheorgheni
Nord zona 1 Bucin zona 3

Marca: Kamstrup Marca: Kamstrup
Type: 65-S-FCCN-219 Type: 65-S-FCCN-219
DN: 150*500 mm DN: 150*500 mm B
150 m? 150 m* |
| __Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6846770 | No: 10/6846775
Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 | Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219

No: 10/6846770

Nord zona 2 = Sud zona 1
Marca: Kamstrup 1 Marca: Kamstrup
Type: 65-S-FCCN-219 : Type: 65-S-FCCN-219
DN: 150*500 mm | DN: 150*500 mm
150 m? 150 m?
. Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6846771 No: 10/6846773
| Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 | Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6846771 No: 10/6846773
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~ Marca: Kamstrup Marca: Kamstrup
| Type: 65-S-FCCN-219 Type: 65-S-FDCN-219
DN: 150*500 mm ~ DN: 150*500 mm _
| 150 m® o 250 m?
Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6846774 No: 10/6846778
~ Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 | Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6846774 No: 10/6846778 B
Bucin zona 2 Sud zona 3
- Marca: Kamstrup . Marca: Kamstrup
Type: 65-S-FCCN-219 - Type: 65-S-FDCN-219
DN: 150*500 mm DN: 150*500 mm
150m® 250 m®
Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 Senzor tur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6846772 No: 10/6846763
~ Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219 | Senzor retur: PT 500, type: 65-00-0A0-219
No: 10/6846772 No: 10/6846763 B
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9.  Schemii si puncte de masuri

In Figura 9.1 este prezentatd schema SACET analizat si punctele de misurd, iar in figura

9.2 este prezentatd schema fluxului tehnologic cu precizarea aparatelor de masurd utilizate.

7, L}
onsd Blocur 26
Conducti primari CT NORD | Conductd secundard
onducti primari ° rers
= FLORILOR
= Casnici 1 (caralde ° -
é L Istitugi & distribntie) Zona 2 Blogmﬂz&
B Conducta secusdark Institutii 2
°
2 Conducta primari
e| 8 ’ ®
s io L3 71 th“n- "9
SURSA Cenducti secundard
T Ly €T BUCIN
CETraLL ® 1 nomor Conductaprimard | “coprpoen fZomaz M s
:;km}b“nﬁz {cu 1ol de ® (_m mide Ceaducts secundard
cildura (co rol de disnibatie) | Zona3 distribatic)
distribngie) Zona1 { na
STR. 2 | Coaductd secundard Zonza 3 ®  Biocurizs
CDITIRTLU Congucdd secundard 87 Institugii
NR 10 Zona E % Blocun 6 Conducts zecundack fii 2
e |2 Blocuri2s | @ BE | Instngs @
] = Casoict 3
Z e
g |
Er
3 Blocuri 18
1
& a
B Conducta secundard ] Blo_cm 24
1 {28
Condacti Revolutiei Casnici 24

Contor de bilang

Figura 9.1 — Schema fluxului tehnologic al SACET Gheorgheni §i punctele de mdsurd

Kamstrup DN
CT Mord Zanz 1 150¥500 mm

Conducta Primara Kamstrup DN
150*540 mm Zona 2
Hamstrup DN
150¥500 mm:
LT Bucin Kamsteup DN
CT Sud: Zonal 150*500 mm
Conducta Primasa Kamstrup DM Conducta Primara Kamstrup DR
200°500 mm Kamstrup DN Zonz2 1504500 mm
254%600-mm

Kamstrup DI
Zona 3 154¥500 mm

F4 Zz 4

o o o

L L »

L] £l k)

1 2 3

Kamstrup DR Kamstrup DN Kamstrup DN
150* 500 mm 1504500 mm: 100*360mm
Kamstrug DM
— 250%600 mm
Conducta Revolutiel

Figura 9.2 — Schema refelei de distributie a sistemului de alimentare cu energie termica Gheorgheni,
inclusive punctele §i aparatele de mdsurd.
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1. Ecuatia de bilant. Calculul componentelor de bilant (expresii

analitice, formule de calcul)

Calculul termic al conductelor de transport si distributie
Fluxul unitar de cildurd transmis de fluidul cu temperatura tr aerului ambiant cu

temperatura to prin peretele conductei izolate termic (fig. 11.1) este:

Perete e 20 at’e
conhducte’ termi.cé Stract

& protector
&//: j’ ) ,

f y b Z * Qi
@?/,‘;7/ —

Fluid \§’ : //;
transportat %///

o =1
RIi x//]/% \__l to

At

e A

P, P ] —RIsp— 4 il ambid
Rip] Ade ambiant
P’WM | o~

I di | 1 = [
4o - | & I

| dz - ——————— -M____.i
+————————= Sl | | X
. + ]

1 de

Figura 11.1 — Transferul caldurii prin conducta izolatd termic

Q1= AR, = (t¢- to)/(Rii + Rip + Ryiz + Rie) = (tr— to)/[1/ndioi + (1/2map)inde/di +
+ (1/2m0igIndiz/de + (1/2mospyindc/diz + 1/ndcog [W] (11.1)
unde R; este rezistenta termici totald, iar rezistentele termice Rii, Rip, Riiz, Risp, Rie s¢
referd, respectiv, la transferul cldurii prin convectie de la fluid la peretele interior al conductei,
prin conductie prin peretele conductei, prin stratul de izolatie de baza, prin stratul protector,
prin convectie de la suprafata exterioard a izolatiei la mediul ambiant.

Temperaturile intermediare t;, tp, tiz, te se determind cu relatiile:
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t; = tr— qiRii = to + qiRie + Rusp + Riiz + Rup) [°C]
tp = tr— qi(Rs; + Rip)= to + qi(Rie + Risp + Riiz) [°C]
tiz= tr— qi(R1i + Rip + Riiz)= to + qi(Rie + Rusp) [°cy
te = tr— qi(Rii + Rip + Riiz+ Risp)= to + qiRee [°C] (11.2)

Pierderea totald de cdldurd Q; a unei conducte este:
Qi =QiLc=q(KL +1) [W] (11.3)
L.=KL+1 [m] (11.4)
Unde: q) este pierderea specificd liniard de cildurd, in W/m;
L. este lungimea de calcul (echivalenta a conductei), in m;
K este un coeficient pentru pierderile suplimentare de cdldurd prin elementele de
sustinere a conductei (se gaseste in tabele);
L este lungimea geometricd a conductei, in m;
| este lungimea de conducti izolatd care echivaleaza pierderile de céldurd prin
armiturile de inchidere si prin imbinéri, in m.
In practics, calculul pierderilor de calduri q la conductele izolate termic se poate efectua
cu nomograme care se gasesc in literatura de specialitate.

¢ Ecuatia de bilant energetic pentru reteaua de distributie:
ET inratin RD = ET fucturatd incatzire + ETfacturatd 4cc+ Orp [Gcal/ an] (11.5)

unde: ET fucurara incatzire - Cantitatea de energie termicd facturata pentru incélzire.
ET facrwrai acc - cantitatea de energie termica facturatd pentru ACC.

O ro - cantitatea de cildura pierduta la nivelul retelei.
Pierderea in reteaua de distributie se imparte astfel:

Qrp = QOrct Omv [Gceal/an] (11.6)
unde:
Orc - cantitatea de cildura pierduta prin transfer termic (radiatie si convectie)
la nivelul RD.
Oumy - cantitatea de cildurd inglobata in pierderile masice/volumice la
nivelul RD.
e FEcuatia de bilant termoenergetic pentru conturul de bilant al retelei de transport a

sistemului este:
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ET jnratnrr = ET pr+QrT [Geal/an] (11.7)

ETpr reprezinti cantitatea anuald de cdldurd livrata catre punctele termice din

reteaua de transport.
Orr= O"Tya+ O rc reprezintd pierderile anuale de caldura in reteaua de transport,
formate din pierderi masice Q%uy , respectiv pierderi prin radiatie si convectic Q% c.
Acestea sunt calculate in functie de cantitatea de apd de adaos addugatd si de

temperatura acesteia.

Valorile lunare atat pentru punctele termice cét si pentru reteaua de transport sunt
misurate, datele fiind prezentate in tabele din capitolul 10.
Pentru tabelele 12.2, 12.5 si tabelele 12.7 -12.10, din capitolul 12, s-au folosit ecuatiile

prezentate mai jos.

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de transport al apei fierbinti este

urmatoarea:
Qsurss = Qpr + AQmsr + AQ¢cst [Geal/an] (11.8)
unde:
Q.urss — €nergia termicd livrata de sursa de producere agent termic

Qp; — energia termic# intratd in punctele termice si livratd consumatorilor pentru
incalzire si apa caldd menajerd

AQ,,sp — energia termica pierdutd prin pierderi masice in sistemul de transport de apa
fierbinte

AQ,.sr — energia termicd pierdutd prin transfer de cildurd in mediul ambiant din
sistemul de transport

Pierderile procentuale de energie termica din sistemul de transport se determind cu
urmatoarele relatii:

e pierderile procentuale de cildurd prin pierderi masice (de apa fierbinte)

AQmsr 160 4] (11.9)

Qmst =
sursd

e pierderile procentuale de céldurd prin transfer termic

A 11.
eesr = 22T 100 o 11O
sursa
e pierderile procentuale anuale in sistemul de transport
AQpst + AQecst 11.11
Qesr = — Qsursi 2100 = st + rest [%o] ( )
sursa
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Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a apei calde menajere si
a agentului de incilzire este urmatoarea:
Qpr = Qons + Q55 + AQIREy + BQAT + Aleesp (Geallan] - (11.12)
unde:
Qpr — energia termicd intratd in punctele termice si livratd consumatorilor pentru
incilzire si apa caldd menajerd
inc . —energia termici vindutd consumatorilor pentru incilzire, racordati la refelele
secundare ale punctelor termice
gem - energia termicd vandutd consumatorilor de apd calda menajerd, racordati la
retelele de apa caldd menajerd ale punctelor termice
AQI¢, — pierderile de energie termica prin pierderi masice cu incélzirea in RD
AQETE — pierderile de energie termicd arin pierderi masice apa caldd menajerd in RD
AQ,sp — pierderile de energie termica prin transfer de caldurd in mediul ambiant, in RD
Pierderile procentuale de energie termica din sistemul de distributie se determind cu

urmitoarele relatii:

¢ pierderile procentuale de caldura prin pierderi masice cu a.c.m. si incélzire

acm _ AOmSD | (11.13)
=—12-.100
qmsp Qiflz [% ]
inc A_ﬁ. 100 [%]
mSD — QPT
e Dpierderile procentuale de cilduri prin transfer termic
A 11.14
dreso = 2 100 pg Y
e pierderile procentuale anuale in sistemul de distributie
AQET: + AQI™E + AQ ) (11.15)
qesp = - Q:l:D 22100 = Gmsp T Gmsp + Geesp [%%]
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rama Sanke

Pe baza metodologiei prezentate in paragrafele anterioare, a masuratorilor efectuate
precum si a datelor culese din instalatie la fata locului, s-au efectuat calculele de bilan{ termic
real de lucru.

fn continuare, sunt prezentate centralizat rezultatele obtinute pe baza metodologiei din
capitolul anterior concretizate in fluxuri termice, pentru punctele termice si reteaua de
distributie, pe de o parte, si pentru reteaua de transport, pe de alta parte.

Erorile de bilant atat pentru reteaua de transport, cét si pentru reteaua secundara, nu
depisesc 3% si provin din precizia de miasurare a datelor de intrare in bilant, din colectarea
informatiilor si din calculele realizate.

Calculul componentelor de bilant s-a realizat pentru cele doud sisteme, sistemul de
transport (circuitul primar) si sistemul de distributie (circuitul secundar). Energia termica livrata
consumatorilor racordati la reteaua de transport si la reteaua de distributie pentru ncalzire si
api caldd menajerd a fost calculatd pe baza cantitatilor de energie termica véndute lunar si a

tuturor datelor puse la dispozitie de beneficiar.
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e ESCO

Tabelul 12.2 — Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual, real, al retelei de transport a
energiei termice din Municipiul Gheorg

Denumirea mirimii

Cod ATE /2022

Simbolul

U.M.

Editia: 0

heni

Relatia de calcul

Bilan termoenergetic pe conturul sistemului de transport si distributie a
Sistemului de Alimentare cu Energie termicd pentru Municipiul Gheorgheni
Revizia: 0

Valoarea

1 Energia termica produsa Qeursa Gcal/an contorizata 37.808,06
2 Energia termicé intratd in PT Qpr Gcal/an contorizatd 33.984,48
Energia termica pierdutd in - AQusr =
3 sistemul de transport AQesr | Geallan Qeurss — Qpr 3.823,58
4 Temperatura medie a apei ¢ oC media temperaturilor 79.14
fierbinti in conductele de tur ¢ inregistrate ’
5 Temperatura medie a apei " oC media temperaturilor 68.76
fierbinti in conductele de retur T inregistrate ’
6 Cantitatea de I?;a de adaos in Dugsr m? contorizatd 7174
7 Temperatura apei de adaos t °C media temperaturilor 8,17
P P ad inregistrate ’
g  [Energia termica pierdutd prin | 0 Geal/an | D A_Qcm_sgt :_ £ | 453,67
pierderi masice in RT | “hemsT | {'8{7; v Ced ’
 Energia termica pierduté prin A_ 0
9  transfer de cdldurd in mediul = AQusy | Geallan | _ tACSQT _AQ 3.369,91
ambiant, in RT B T Tt mST
Pierderi procentuale de energie N _ AQmusr .
10" termica prin pierderi masice QmsT % | Gmsr = Quyurss 100 120
| Pierderi procentualé de energie " AQyesr ]
11 termicd prin transfer de | Qeest % Qtest = <T.100 8,91
caldura _ Qsurss
Pierderi procentuale totale in
12 | P RT . Gest % Qist = Amst + GicsT 10,11

Elementele bilantului termic real centralizat pentru reteaua de transport sunt prezentate

in tabelul 12.3, iar diagrama Sankey pentru regimul termic real al retelei de transport este

prezentatd in figura 12.1.

Pagina 55 din 99



-2 ELSACO Bilant termoenergetic pe conturul sistemului de transport si distributie a
T pSCO Sistemului de Alimentare cu Energie termicd pentru Municipiul Gheorgheni
Cod ATE /2022 Editia: O Revizia: 0

Tabelul 12.3 — Elementele bilantului termic real RT
Intriri Geal/an %  lesiri Geal/an
ETPT | 33.984,48 | 89,89

ET intrat in RT 37.808,06 | 100 | Qgr 3.823,58 | 10,11
Oy | 338861 | 891
OV | 43497 | 120 |

Total 37.808,06 100 Total 37.808,06 100
Intrat in RT 37.808,06 Gealfan
100%

Qgcgrr =  3.369,91  Gealfan
8,91%

Quyrr = 453,666  Gealfan
1,20%

ETPT = 33.984,48 Gcalfan
89,89%

Figura 12.1 — Diagrama Sankey regim real RT
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Tabelul 12.5 — Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual, real, al retelei de distributie
a energiei termice din Municipiul Gheorgheni

Denumirea marimii Simbolul U.M. Relatia de calcul Valoarea
| FPrergiatermicdintratiin |, Geal/an contorizata 33.984,48
conturul RD PT U
Energia termicd vandutd
2 consumatorilor pentru inc « | Geal/an contorizatd 24.514,53
incalzire - -
Energia termica vindutd acm .
3 . Gceal/an contorizata 4.407,47
consumatorilor cu a.c.m. laddic]
| . . <
Energia termici totald Qust =
4 vanduti consumatorilor Qusp | Gealan e s + QST 28.922,00
5 | Energia termléc)a pierduta in AQssp Geallan | AQusp = Qpp — Ousp | 5.062,48
6 Temperatura medie a apei " oC media temperaturilor 70.5
fierbinti intratd in PT t inregistrate .
7 Temperatura medie a apei : oC media temperaturilor 64.58
fierbinti iesitd din PT T inregistrate ’
8 Temperatura medie a a.c.m. ‘ oC media temperaturilor 55
_ livrata consumatorilor acm inregistrate
? . Ene;%;?;:g“ﬂﬁ;gf;ﬁ%p rn AQ,sp | Geal/an calculatd 506,248
10 | Energia termica pierdutd prin AQ
| transfer de caldurd in mediul | AQ.sp | Geallan | — A“é” —AQ 4.556,23
] ambiant, in RD | d ] T oxsp TxmSh _
11 | Pierderi procentuale totale de | AQ
| energie termica prin pierderi | Gpsp % Qmsp = M2 . 100 1,49
] masice Qrr -
12 Pierderi procentuale de Q
| energie termicd prin transfer | qucsp % Qtesp = 52 . 100 13,41
de céldurd = Qer -
B s et | % | % | =g o
: | sursa -
' Qrsp
14 Pierderi procentuale t?tale ol % _ AQusp + AQ¢csp 14,90
energia termica Qpr
- - 100

Elementele bilantului termic real centralizat pentru total retea de distributie din SACET
Gheorgheni sunt prezentate in tabelul 12.6, iar diagrama Sankey pentru regimul termic real de

functionare al retelei de distributie este prezentata in figura 12.2.
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Tabelul 12.6 — Elementele bilantului termic real total retea distributie
Intriri Geal o N0 legiri Geal Yo

| PT FACT INC 2451453 | 72,13 |
| Orc inc 2.947,08 8,67 |
, p Omv inc 27318 0,80 |
ET intrat in RD 33.984,48 100 PT FACT ACC 4,407 47 12,97
Orc acc 1.609,15 4,73
Omv acc 233,07 0,69
Total 33.984,48 100 Total | 33.984,48 100_
Intratin RD 33.984,48 Geal
100%
CONTUR
BILANT
Q"% = 2.947,08  Geal
8,67%
o = 1.609,15 Geal
4,73%
Q" = 273,18 Geal
0,80%
= 233,07 Geal
0,69%
ETencimne = 24.514,53 Geal ETeaqace = 4.407,47  Geal
72,13% 12,97%

Figura 12.2 — Diagrama Sankey regim real total refea distribufie
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12.3. Calculul componentelor de bilant pentru determinarea pierderilor sezoniere in
sistemul de transport si distributie

Rezultatele calculelor de bilant pentru sezonul de vara, respectiv iarna sunt prezentate
in tabelele centralizatoare 12.7 — 12.10.

De mentionat ci sezonul de vard cuprinde lunile Tunie, Iulie, August, iar sezonul de
iarnd cuprinde lunile lanuarie, Februarie, Martie, Aprilie, Mai, Septembrie, Octombrie,

Noiembrie si Decembrie.

Tabelul 12.7 — Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual, real, pentru sistemul de
transport al energiei termice din Municipiul Gheorgheni, pentru sezonul de vard

Nr.  Denumirea g poiul UM, Relafia de calcul Valoarea

crt. marimi

Energia termica
produsa

Gcal/an contorizata 2.903,20

qursé

Energia termicd s
[ 2 intrats in PT Qpr Geal/an contorizati 2.339,62

Energia termic3 |

ierdutid in |
3 s%stemu] de AQsr Geal/an AQist = Qourss — Qusr 563,58

transport

Temperatura

medle. a apet t; °C media temperaturilor inregistrate 74,89
fierbinti n

conductele de tur

Temperatura
medie a apei
5 fierbinti in t, °C media temperaturilor inregistrate 69,22
conductele de
retur

Cantitatea de apd

de adaos In RT Daasr m contorizata 1183

Temperatura apei
7 de adaos in todv °C media temperaturilor inregistrate 9,8

sezonul de vara

[ Energia termica

ierduta prin -
8 pie};deri mars)ice in AQmST Geal/an AQmST = DadST tC (tr - tad.v) - 10 3 70,18

| RT
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Nr. Denumirea
crt. mirimi

Simbolul U.M. Relatia de calcul Valoarea

Energia termicd
pierdutd prin
9 transfer de AQ..s7 | Geal/an AQiest = AQpsy — AQmsr 493,40
calduri in mediul
ambiant, in RT

Pierderi
procentuale de AQ,sr
10 | energie termica QmsT % Gmst =
prin pierderi

masice

-100 2,42

qursé

Pierderi
procentuale de AQ, st
11 | energie termicd QresT % Qtcst =
prin transfer de '

caldura

-100 17,00

qursé

Pierderi
12 | procentuale totale Qist % Gist = Qmst T rest 19,41
in RT

Tabelul 12.8 — Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual, real, pentru sistemul de
distributie al energiei termice din Municipiul Gheorgheni, pentru sezonul de vard

Nr.

=k Denumirea miarimii Simbolul UM. Relatia de calcul Valoarea

E ia t icd intrata S
1 nezﬁleclorelﬁ:ﬁaﬁ%rata Qpr Gceal/an contorizatd 2.339,62 |
Energia termica )
A = acm |
2 | vandutd Ovcons | Geal/an contorizata 996,60
| consumatorilor cu = Qusp
a.c.m. _
Energia termica
3 p]erc%uté in RD AQtSD Gcal/an AQtSD = QFT - QILSD 1.343,02
Aemperania medie a | -media temperaturilor ‘
4  apei fierbinti intrata in t; | °C N P 68,67
PT inregistrate
' Temper_étura medie a . o
5 apei fierbinti iesita din t, °C media temperaturilor 65,00
PT inregistrate
| Temperatura medie a media temperaturilor
6 | a.c.m. livratd taem °C fnre 12 trate 55,00
consumatorilor £
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Nr.

Denumirea marimii
cri.

Simbolul

U.M.

Editia: 0 Revizia: 0

Relatia de calcul

Bilant termoenergetic pe conturul sistemului de transport si distributie a
ELSACO . - . . . S ’ ;
Sistemului de Alimentare cu Energie termicd pentru Municipiul Gheorghent
Cod ATE /2022

Valoarea

i Energia termica
7 | pier'dutfi pr.i = p.i erderi Amsp Gceal/an calculata 134.302
masice in circuitele cu = AQusp
a.c.m. - B |
Energia termica
8 %frc‘;‘f;i f:l‘:ltri‘:jﬁ]r AQuspy | Geallan | AQesp = DQusp — AQmsp 1.208,72
| ambiant, in RD -
| Pierderi procentuale de wem
energie termicé prin acm aem . BOmsp
? pierderi masice cu Qmsp % Tmsp ="~ 100 574
a.c.m.
Pierderi procentuale de | AQuesp
10 energie termicd prin Gtesp % Qiesp = -100 51,66
transfer de cildurd Qer
Pierderi procentuale ) . AQ,sp
11 totale cu energia q:erse % Jursd = ———-100 41,63
termic3 fatd de sursa _QS’”S"*
Pierderi procentuale AQssp
12 totale cu energia Qesp % Gisp = - 100 57,40
termica Qer

Tabelul 12.9 — Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual, real, pentru sistemul de

transport al ener;

Nr. : L3
Denumirea marimii
ert.

Energia termicd

produsd

qursi

iei termice din Municipiul Gheorg

Simbolul

U.M.

Geal/an |

heni,

Relatia de calcul

contorizata

pentru sezonul de iarnd

Valoarea

34.904,86

Energia termicd
intratd in PT

QPT

Gceal/an

contorizata

31.644,86

Energia termicd
3 pierdutd in sistemul
de transport

AQtsr

Gceal/an

AQisr = Qsyrss — QuST

3.260,00

’I"emperatura medie a
4 apei fierbinti in
conductele de tur

°C

media temperaturilor inregistrate

82,17

Temperatura medie a
5 apeli fierbinti in
~ conductele de retur

tr

°C

media temperaturilor inregistrate

74,89

Cantitatea de apa de
adaos in RT

D adST

contorizati

6.291

Temperatura apei de |
7 adaos in sezonul de
iarni

tad.i

°C

media temperaturilor inregistrate

~ Pagina 62 din 99



P ) . s . . . e . .
Ll ELSACO .Bllan,t tgrmoen.ergettc pe conturu.l szsten?u{uz de transpo.rt..yl- distributie a ‘
“=ESCO Sistemului de Alimentare cu Energie termicd pentru Municipiul Gheorghent

Cod ATE /2022 Edifia: 0 Revizia: 0

Denumirea mirimii  Simbolul UM. Relatia de calecul Valoarea
Energia termica AQ -D e (b — tags)
8 | pierduti prin pierderi = AQ,sr | Geal/an mST — Fadst 10-3 r tadi 426,41
masice in RT - ] !
[ Energia termica
g | bierdud pr US| AQuesr | Geallan | AQuesr = AQusr — AQmsr 2.833,60
ambiant, in RT
Pierderi procentuale AQ
10 de energie termicé GmsT % Qnst = —™7. 100 1,22
_prin pierderi masice Qsurss B
Pierderi procentuale |
11 de energie termicé % _ AQrcst | 100 812
prin transfer de Qvest ’ ST = Qqurs |
~ caldura | o
12 P1erf[i§tr;12ricr)10;r¥uale qtst Yo | Aest = Gmst T Geest 9,34

Tabelul 12.10 — Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual, real, pentru sistemul de
distributie al energiei termice din Municipiul Gheorgheni, pentru sezonul de iarnd
Denumirea
- marimii
f Energia termica 31.644,86
1 intratd in conturul Qpr Gceal/an contorizatd
RD ) |
Energia termicd 24.514,53
vanduti
2 consumatorilor ne Gcal/an contorizatd
pentru incilzire, in
RD _.
Energia termicd i 3.410,87
3 consgljlrell?(l)l:ﬁor cu s Gcal/an | contorizata
a.c.m.
Energia termica ,
4 totald vanduti Qusp - Geal/an | Quer = Qinc o+ QI 27.925,40
consumatorilor |
i?::ii‘;‘;‘;mﬁga AQsp Geallan | AQusp = Qpr — Qusp 3.719.46
Temperatura medie
6 a apei fierbinti t °C
__________ intratd in PT
AempSratura medie media temperaturil
7 a apei fierbinti t, °C P or

iesiti din PT | Inregistrate

Simbolul U.M. Relatia de caleul Valoarea

media temperaturilor

inregistrate 7511

64,44
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Denumirea
marimii

Temperatura medie |

a a.c.m. livrata
consumatorilor

Simbolul

tac m

Cod ATE /2022

UuM.

°C

Editia: 0 Revizia: 0

Relatia de calcul

media temperaturilor
inregistrate

Valoarea

55,00

10

Energia termica
pierdutd prin
pierderi masice in
RD

A QmSD

Gecal/an

calculati

371,95

Energia termica
pierduta prin
transfer de céldura
in mediul ambiant,
in RD

AQtCSD

Gceal/an

AQ:csp = AQesp — AQmsp

3.347,52

11

Pierderi
procentuale de
energie termicd prin
pierderi masice

4msp

%

12

Pierderi
procentuale de
energie termicé prin
transfer de caldurd

Qtcsp

13

14

Pierderi
procentuale totale
cu energia termicd

fatd de sursa

sursa
dtsp

%

AQmsp
Qmsp =
Qpr

- 100

1,18

AQ
Gresp = ——=2 - 100
QPT

10,58

%

AQt.SD

qursé

SUrsa _

9,59

Pierderi
procentuale totale

~ cu energia termica

qtsp

%

AQmsp + AQ¢esp

4tsp = Qpr

~+100

11,75
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CAPITOLUL 13

ANALIZA BILANTULUI
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13. Analiza bilantului

Bilantul energetic real va fi supus unei analize amanuntite pentru a formula concluzii
asupra posibilititilor de imbunititire a proceselor, atdt pe linie energeticd, cat si pe linie
tehnologica.

Analiza bilantului energetic real porneste de la informatiile furnizate de:
fluxurile de energie intrate, respectiv iesite din contur;

diagrama Sankey (prezintd in mod sugestiv bilantul energetic);
indicatorii de eficientd energetica calculati pentru situatia existentd;

experienta specialigtilor in bilanturi energetice;

Y V V VY VY

nivelul indicatorilor de eficienti energetica realizati in tari dezvoltate (de exemplu, in
Uniunea Europeand);
> proiecte, brevete etc. legate de echipamente identice sau aseméndtoare cu cele
examinate;
> proprietitile materialelor care conditioneazd cresterca eficientei energetice ale
echipamentelor, respectiv instalatiilor analizate (materiale pentru izolafii termice,
catalizatori, gaze inerte etc.);
» caracteristicile tehnice ale aparatelor de masurd, control, reglare si automatizare (permit

o mai buni conducere a proceselor).

Pe baza analizei se identifici drept indicatori de eficientd energeticd, pierderile
energetice reale, ale ciror nivel se compard cu cel rezultat din bilanturile anterioare (tabelele
13) si cu cel obtinut in instalatiile energetice din regiunea din care face parte sistemul (pag. 70).

In cadrul lucrarii de bilant energetic pentru sistemul de termoficate din Municipiul
Gheorgheni, operat de Serviciul Public Local de Termoficare (SPLT) Gheorgheni au fost
elaborate calcule de bilant anuale si sezoniere (vard/iarnd) in care s-au determinat pierderile de
caldurd reale sub forma de pierderi masice si prin transfer de cdldurd, in retelele de transport si
distributie.

Din analiza bilantului real au rezultat urmatoarele:

Cantitatea de energie termicd livratd de centrala CT6 in anul 2021 a fost de 28.922,00
Gecal/an, din care:

- 24.514,53 Geal/an (72,13%) a fost vindutd consumatorilor pentru incélzire;

- 4.407,47 Geal/an (12,97%) a fost vAndutd consumatorilor cu a.c.m.;
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- 8.886,06 Geal/an (23,50%) reprezinta pierderile totale de caldura, reale, in sistemul de
termoficare.

Impartind pierderile totale de cildurd pe cele doud categorii de retele (transport si
distributie) a rezultat astfel:

- pierderile in reteaua de transport au fost de 3 .823,58 Geal/an, adica 10,11% din energia
livrata in sistem;

- pierderile in reteaua de distributie au fost de 5.062,48 Gcal/an, adicd 14,90% din
energia termicd intratd in RD.

Valorile sezoniere ale energiei termice livrate de centrala CT6, precum si pierderile
sezoniere din reteaua de transport si cele din reteaua de distributie, au fost urmdtoarele:

¢ sezonul de vard

cantitatea de energie termici livratd de sursa: 2.903,20 Geal/an;

— cantitatea de energie termic livrata consumatorilor: 996,60 Geal/an (34,33%);

- pierderi in RT: 563,58 Gcal/an (19,41%);

- pierderi in RD: 1.343,02 Geal/an (46,26%);

e sezonul de iarnd

- cantitatea de energie termicd livrata de sursd: 34.904,86 Gcal/an;

- cantitatea de energie termici livratd consumatorilor: 27.925,40 Geal/an (80,00%);

— pierderi in RT: 3.260,00 Geal/an (9,34%);

— pierderi in RD: 3.719,46 Gcal/an (10,66%);

Pe baza concluziilor rezultate din analiza bilantului real se va elabora un plan de masuri,

in care se inscriu toate misurile tehnice, posibile, de eliminare sau reducere a pierderilor prin:
imbunitatirea proceselor energetice si tehnologice, imbunatatirea exploatdrii, organizarea

Intregii activitati, valorificarea resurselor energetice refolosibile, etc.

13.1. La nivel de retea de transport

in tabelele 13.1 si 13.2 sunt prezentate valoric §i procentual cantitétile de energie termica

intrate din sursa, precum si pierderile reale de energie termic in reteaua de transport.

Tabelul 13.1 - Pierderi reale de energie in reteaua de transport pe perioada de analizi anul 2021

Indicatori __U.M.  Valoare _
Energie intrata din surse i GCal/an 37.808,06
ié__Energie intfatﬁ in punctele termice GCal/an 33.984,48
Pierderi pe reteaua primara | GCal/an 3.823,58
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Indicatori U.M. Valoare
Pierderi pe reteaua primara % 10,11
Pierderi radiatie/convectie GC;I/an 3.369,91 i
Pierderi masice/volumice GCal/an 453,67
i’ier(—ieri radiatie/convectie - _;/;; 8.91
Pierderi masice/volumice % 1,20

Tabelul 13.2 — Pierderi reale de energie reteaua de transport pe perioada de analizi anul 2019

Indicatori U.M. Valoare
Energie intratd din surse GCal/an 33.800,00
Energie intratd in punctele termice GCal/an | 30.992,10
Pierderi pe reteaua primari GCal/an 2.807,90
Pierderi pe reteaua pri_mara % 831 ]
Pierderi radia‘,tie/convec‘gie i GCal/an 2.802,27
Pierderi masice/volumice GCal/an 5,63
Pierderi radiatie/convectie % 8,29
Pierderi masice/volumice ) 7S 0,02

Pierderile reale de cilduri in reteaua de transport au crescut fatd de perioada anterioara,
acest aspect datorandu-se si incarcirii retelelor. Se pot observa cé pierderile masice/volumice

sunt comparativ mai mari pentru anul 2021, fapt ce se datoreazd defectiunilor apérute in sistem

in perioada respectiva.

13.2. La nivel de retea de distributie

In tabelele 13.3 si 13.4 sunt prezentate valoric gi procentual cantitatile de energie termica
livrate la intrarea in retelele de distributie, precum si pierderile reale de energie termica in

elementele de retea secundara.

Tabelul 13.3 — Pierderi reale de energie in reteaua de distributie pe perioada de analizi anul 2021

Indicatori U.M. Valoare

f Energie intrat3 in retea de distributie GCal/an 33.984,48

! Pierderi termice in retea de distributie GCal/an 5.062,48

| Pierderi termice in retea de distributie % 14,90
Pierderi radiatie/convectie - GCal/an 4.556,23
Pierderi masice/volumice GCal/an 506,25

Pierderi radiatie/convectie % 13,41
Pierderi masice/volumice % 149
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Tabelul 13.4 — Pierderi reale de energie in reteaua de distributie pe perioada de analizi anul 2019

Indicatori U.M. Valoare
Energie intratd in retea de distributie GCal/an 30.992,10
Pierderi termice in retea de distributie GCal/an 4.528,08

Pierderi termice in retea de distributie % 14,61
Pierderi radiatie/convectie | GCallan | 3.848.86
Pierderi masice/volumice GCal/an 679,21
Pierderi radiatie/convectie | % 12,42
Pierderi masice/volumice % 2,19

Pierderile totale pentru anul 2021 din reteaua de distributie sunt egale cu 5.062,48
Gcal/an, putin mai mari ca cele din anul 2019, diferenta procentuald fiind de 0,29%.
In tabelul 13.5 se prezinti centralizat rezultatele obtinute pentru perioada ianuarie 2019-

decembrie 2019 si perioada ianuarie 2021-decembrie 2021.

Tabelul 13.5 — Tabel centralizator privind pierderile reale de energie in SACET Gheorgheni la
functionarea in regim anual

1 Regim anual Regim anual
Indicaton Mod de calcul
2019 2021

' Tabel 13.1 -13.2, |
1 | Energie intrati in RT Gcal/an 33.800,00 37.808,06 pag 67-68, '
B B mdsuratd |
Tabel 13.1-13.2,
2 | Energie intrata in PT Geal/an 30.992,10 33.984,48 pag 67-68,
_, ] | : masurata
3 | Pierderi pe refeaua de Geal/an | 2.807,90 3.823,58 Diferents 1-2
transport ’
4 Pierderi pe reteaua de % 831 10,11 Raport 3/1
transport B _ _
Tabel 13.1-13.2,
5 Pierderi radiatie/convectie Gcal/an 2.802,27 3.369.91 pag 68, diferenta
3-6
6 Pierderi masice/volumice Gceal/an | 5,63 453,67 Tabf:l 13.1-13.2,
| . = pag 68, calculat
7 Pierderi radiatie/convectie % 8,29 891 Raport 5/1
8 | Pierderi masice/volumice % 0,02 1,20 Raport 6/1
' Tabel 13.3-13.4,
9 | Energie intrati in RD Gcal/an 30.992,10 33.984,48 pag 68-69,
| masuratd
Tabel 13.3-13.4,
10 | Energie facturata din PT Geal/an 26.464,02 28.922,00 pag 68-69,
- B masurata
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Regim anual Regim anual

Indicatori M. Mod de ealcal
2019 2021
11 | Pierderi termice totale RD l Gceal/an 4.528,08 5.062,48 Diferenta 9-10
12 | Pierderi termice totale RD % 14,61 14,90 Raport 11/9

Tabel 13.3-13 4,

13 | Pierderi radiatie/convectie Gcal/an 3.848,86 4.556,23 pag 68-69,
diferentd 11-14

Tabel 13.3-13.4,

14 | Pierderi masice/volumice Gcal/an 679,21 506,25 pag 68-69,

B calculat
15 | Pierderi radiatie/convectie % 12,42 13,41 Raport 13/9
16 | Pierderi masice/volumice - % 2,19 1,49 Raport 14/9
17 | Pierdere totali SACET | Geallan |  7.335,98 8.886,06 Diferenti 1-10
18 Pierdere totali SACET % 21,70 23,50 Raport 17/9

Din analiza datelor prezentate in raportul ANRE privind Starea serviciului public de
alimentare cu energie termicd in sistem centralizat pentru anul 2021, se poate obscrva ca
Regiunea Centru, din care face parte sistemul de alimentare cu energie termica al Municipiului
Gheorgheni, prezintd un nivel mediu ridicat al pierderilor totale energie termicé pe intreaga
regiune. Pe intreg teritoriul Romaniei, pierderile medii totale sistem pe Regiuni sunt cuprinse
intre 24,18% (S-V) si 44,75%(N-E). Comparativ cu alte sisteme similare din Romania, sistemul
de alimentare cu energie termicd al Muncipiului Gheorgheni prezenta un nivel mediu al
pierderilor pe retea (23,50%).

Eficienta energetici pe primul loc este unul dintre principiile-cheie ale uniunii
energetice pentru a garanta o aprovizionare cu energie sigurd, sustenabild, competitiva si la
preturi accesibile in UE. In directiva revizuita, Comisia a propus un obiectiv ambitios in materie
de eficientd energeticd de 30% péna in 2030. [n ianuarie 2018, Parlamentul a modificat
propunerea Comisiei de revizuire a Directivei privind eficienta energeticd pentru a face
propunerea mai ambitioasa in ansamblu. In noiembrie 2018, s-a ajuns la un acord care stabileste
obiectivul de reducere a consumului de energie primard cu 32,5% pénd in 2030 la nivelul UE
(in comparatie cu previziunile privind consumul de energie pentru 2030). Directiva impunea,
de asemenea, statelor membre ale UE si puni in aplicare masuri de reducere a consumului lor

anual de energie cu 4,4 % in medie pana in 2030.
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Directiva privind eficienta energetica (2018/2002/UE) obligd statele membre sé
evalueze si si comunice Comisiei potentialul cogenerdrii cu randament ridicat si al retelelor de
incilzire si ricire centralizate de pe teritoriul lor si sd realizeze o analizd privind costurile s
beneficiile bazatd pe conditiile climatice, fezabilitatea economici si adecvarea tehnicd (cu
anumite exceptii).

Productia si utilizarea energiei sunt cauza a 75% din emisiile de gaze cu efect de sera
din UE. Productia totald bruti a UE de caldura derivatd in 2018 a fost de 636 TWh. Cea mai
mare pondere de cildurd a fost produsa din gaze naturale si gaze fabricate (37,7%), urmata de
energiile regenerabile (28,1%) si combustibilii fosili solizi (23,2%).

In industrie, 70,6% din consumul de energie (193,6 Mtep) a fost utilizat pentru
incilzirea spatiului si a proceselor industriale, 26,7% (73,3 Mtep) pentru iluminat §i procese
electrice, cum ar fi motoarele masinilor, si 2,7% (7,2 Mtep) pentru racire.

La nivelul anului 2018 energia primara utilizatd pentru generarea caldurii cu sisteme de
cogenerare extrem de eficiente (incl. cazane auxiliare) sau cildurd eficientd (pompe) era de
aproximativ 20-25% din céldura UE, ldsind restul de 75% generat in cazane ineficiente numai
pentru cilduri atdt pentru uz casnic, cét si pentru uz industrial.

Conform cifrelor din 2019, aproximativ 75% din incilzire si racire este incé generat din
combustibili fosili, in timp ce doar 22% este generat din energie regenerabild.

intre 2004 si 2019, emisiile provenite de la instalatiile mari de ardere din UE au scazut:
SO, cu 89%, oxizi de azot cu 60% si praf cu 88%. Sciderea emisiilor si imbunatatirea
performantei de mediu au fost in mare parte determinate de politica europeand, care stabileste
valori limita obligatorii din punct de vedere juridic. Cantitatea de combustibili fosili utilizati a
scizut cu 23%, pe misuri ce productia de energie se deplaseaz catre surse ecologice.

Tarile europene se bazeaza in diferite grade pe instalatiile de ardere pentru a-si satisface

cererile de energie.
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Figura 13.1 — Tendintele consumului de combustibil la nivel european
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CAPITOLUL 14

PIERDERI TEHNOLOGICE
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14. Pierderi tehnologice

Consideratii generale, prevederi legislative si metodologice in domeniu
Cadrul legal care reglementeaza necesitatea determindrii pierderilor tehnologice si a
pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizatd cu energie termicd este constituit din:

e Legea nr. 325/2006 (M. Of. nr. 651 din 27 iulie 2006)

LArt. 40. — (1) Preturile locale se stabilesc, se ajusteazd sau se modificd pe baza
metodologiilor aprobate de autoritatea de reglementare competenta. In calculul acestora vor fi
luate in considerare costurile justificate ale activitdtilor de producere, transport, distributie si
furnizare a energiei termice, inclusiv cheltuielile aferente dezvoltarii §i modernizérii SACET,
pierderile tehnologice, cheltuielile pentru protectia mediului, precum si o cota de profit, dar
nu mai mult de 5%.

(3) Pierderile tehnologice se aprobd de autoritatea administratiei publice locale,
avind in vedere o documentatie, elaborati pe baza bilantului energetic, intocmita de

operatorul care are si calitatea de furnizor si avizati de autoritatea competenta.”

e Ordin nr. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Metodologiei de stabilire,
ajustare sau modificare a preturilor i tarifelor locale pentru serviciile publice de
alimentare cu energie termica produsd centralizat, exclusiv energia termica produsd
in cogenerare (emitent: Autoritatea Nationald de Reglementare pentru Serviciile

Publice de Gospodirie Comunalg, publicat in M. Of. nr. 225 din 2 aprilie 2007):

»CAP.V

Dispozitii generale

ART. 6

(4) In calculul preturilor si tarifelor locale vor fi luate in considerare costurile justificate
ale activitatilor de producere, transport, distributie §i furnizare a energiei termice, inclusiv
cheltuielile aferente dezvoltirii si modernizirii SACET, pierderile tehnologice, cheltuiclile
pentru protectia mediului, precum si o cota de profit, dar nu mai mult de 5%.

(8) Pierderile tehnologice anuale in sistemul de producere, transport, distributie si
furnizare a energiei termice din SACET se aprobi de autoritatea administratiei publice
locale implicata, avind in vedere o documentatie elaborati pe baza bilantului energetic,

intocmiti de operatorul care are si calitatea de furnizor si avizati de autoritatea
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competenti. Pierderile tehnologice se vor determina la programul anual al
serviciului/activititii, avind in vedere sezonabilitatea acestora.

CAP. VI

Stabilirea preturilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie
termica produsi centralizat, exclusiv energia termica produsa in cogenerare

ART. 9

(3) Stabilirea preturilor/tarifelor locale se determind avandu-se in vedere urmdtoarele
criterii:

d) pierderile tehnologice de energie termica din sistemul de transport, distributie
si furnizare a energiei termice vor fi luate in calcul la nivelul aprobat de autorititile
administratiei publice locale;

ART. 14

Ajustarea preturilor/tarifelor locale pentru producerea, transportul, distributia si
furnizarea energiei termice se realizeazd avandu-se in vedere urmatoarele criterii:

d) in pret/tarif se vor include pierderile tehnologice din sistemul de transport,
distributie si furnizare, cota de dezvoltare, modernizare a SACET, aprobate de

autorititile administratiei publice locale implicate.”;

e ORDIN nr. 91 din 20 martie 2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al
serviciului public de alimentare cu energie termicd (emitent: Autoritatea Nationald
de Reglementare pentru Serviciile Publice de Gospodarie Comunald, publicat in M.

Of. nr. 350 din 23 mai 2007):

LART.119

(1) Pierderea masicd de agent termic, medie anuald orard, in condifii normale de
functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune. In limitele
acestei norme, anual, transportatorul/distribuitorul va stabili norma sezoniera de pierderi pentru
fiecare retea pe baza misuritorilor efectuate, a bilanturilor §i a datelor statistice inregistrate
anterior, transmitind aceastd norma sezoniera autoritatii publice locale.

ART. 124

(2) Cu ocazia reparatiilor la conductele refelei se va reface izolafia termica in zona

afectatd de reparatie fiind interzisd utilizarea vechii izolatii.
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(3) La inlocuirea izolafiei deteriorate, izolarea conductelor noi si a armdturilor se vor
respecta urmitoarele grosimi minime ale stratului izolant, in functie de diametrul nominal sau
cel exterior, dacid nu este definit diametrul nominal (DN), raportatd la un coeficient de
conductibilitate a izolatiei de 0,035 Wm-1K-1:

124.1. DN <20 20 mm

124.2. 20 <=DN <=35 30 mm

124.3.40 <=DN<=100  =DN

124.4. DN >= 100 100 mm

(6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de cdldurd prin transfer termic nu
trebuie sa fie mai mare de 0,5 grad/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie sa fie mai mare
de 80%.”

Pentru stabilirea pierderilor tehnologice, pe langa expresiile analitice si formulele de
calcul din literatura de specialitate mentionatd in bibliografie, s-au folosit si urmatoarele
normative:

e Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incélzire centrald. I 13-02;

e Normativ privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala.l 13/1-02;

e Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte
preizolate. NP029-02;

e Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica - retele si puncte termice. NP 058 - 02;

e Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica

- retele si puncte termice. NP 059 - 02.

Pierderile tehnologice de energie termicd s-au determinat tindnd cont de urmatoarele
ipoteze:

e reteaua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reala;

o fluxurile de energie termicd care circuld prin conducte au fost recalculate in functie
de cantititile reale de energie termicd véndute consumatorilor si pierderile
tehnologice rezultate;

e izolatia termicd a conductelor este noud;

e nu existd depuneri pe conducte.

Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie apa fierbinte/mediu ambiant se

calculeaza cu relatia:
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Qrc =31, m;-¢;-Li-At-h-107° [Geal/an]

in care:
- i—indice de identificare a tronsonului de conducti;
- mi— debitul de ap fierbinte in tronsonul “i” de conductd; [kg/h]
- ¢i—caldura specifici a apei fierbinti in tronsonul “i”; [kcal/kg °C]
- L;i—lungimea tronsonului “i” de conductd; [km]
- At-reducerea admisibild a temperaturii apei fierbinti pe km de conductd;[°C/km]

- h - numirul de ore de functionare (4.500 ore sezon iarna si 1.800 ore sezon vard).

Tabel 14.1 — Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie in reteaua de transport (re
Miirime Dn450 Dn300 Dn250

gim de vara)
Total |

Lungime tronson (m) 3.010,00 1.614,00 643,00 5.267,00
Densitate apa (kg/m’) 96500 | 96500 | 965,00 1 ol
| Vitezii curgere (m/s) 0,5 0,5 0,5 |
[ Debit agent (t/h) 276,26 122,78 8526 | 1.250,29 |
Cildura specifici totald(kcal/’C-km) 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. ("C/km) 0,5 0.5 0.5 |
Qrc (Geal/an) 677,45 | 16145 | 44,67 | 883,56 |
Tabel 14.2 — Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie in reteaua de transport (regim de iarni)
Marime Dn450 Dn300 Pn250 Total
Lungime tronson (m) 3.010,00 1.614,00 643,00_ 5.267,00_'
B Densitate apa (kg/m’) 965,00 | 96500 | 965,00
o Vitezi curgere (m/s) ' 0,5 0,5 0,5
Debit agent (t/h) 276,26 122,78 8526 | 125029
Cildura specifici totali(kcal/’C-km) 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. ("C/km) 0,5 0,5 0,5
Qrc (Gealan) 1.693,63 | 40362 | 111,67 | 220891 |

Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie in reteaua de transport sunt calculate la

valoarea de Qrc total = 3.092,48 Gceal/an.

Tabel 14.3 — Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie in reteana de distributie (regim de vari)

Mirime Dn150 Dn125 Pn160 Dn 65 Total
Lungime tronson (m) 5.821,7_2 10.367,16 | 6.935,13 | 6.487,99 | 29.612,00 |
Densitate apa (kg/m®) 965,00 965,00 | 965,00 | 965,00
Vitezi curgerem/sy | 07 | 07 | 07 0,7
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Mirime Dn150 Dn125 DPnl100 Dn 65 Total

Debit agent (t/h) 42,97 |+ 29,84 | 19,10 : 8,07 130,83
Cildura specifici totald (kcal/’C-km) 0,96 0,96 0:9_6 0,96 )
"~ Pierdere temp ("C/km) 05 | 05 | 05 0.5
Qrc (Geal/an) 216,83 268,14 | 114,80 : 45,38 645,15 ‘

Tabel 14.4 — Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie in reteaua de distributie (regim de iarni)

Mirime Dn150 Dni25 Pn100 Dn 65 Total
Lungime tronson (m) 5.821,72 | 10.367,16 6.935,13 | 6.487,99 29.612,00
~ Densitate api (kg/m?) _ 965,00 965,00 965,00 | 965,00 ) 4‘

Vitezi curgere (m/s) d,? 0.7 07 |07

_ Debit agent (t/h) 42,97 2_9,%%4 19,10 | 8,07 130,83
Cildura specifici totald (kcal’C-km) | 0,96 0,96 096 | 096 |
Pierdere temp (°C/km) N 0,5 0,5 0,5 : 0,5 '
Qgc (Geal/an) 542,08 670,36 | 287,00 @ 113,44 | 1.612,87 J'

Pierderile tehnologice totale prin radiatie/convectie pentru intreaga retea de distributie

sunt Qrc Tota1= 2.258,02 Geal/an.

Pierderile tehnologice masice/volumice de apa fierbinte se determina cu relatia:

Quy = Am - (c1 . tT;tR —Cy- tad) +h-107° [Geal/an]

in care:

Am — pierderea orard tehnologica de apa fierbinte; [kg/h]

tt — temperatura apei fierbinti in conductele de tur; [°C]

tr — temperatura apei fierbinti in conductele de retur; [°C]

tad — temperatura apei de adaos; [°C]

¢1 — cildura specificd a apei la temperatura medie a temperaturilor tr si tg; [keal/kg °C]
¢z — cildura specifici a apei la temperatura apei de adaos. [kcal/kg °C]

h — numirul de ore de functionare ((4.500 ore sezon iarnd si 1.800 ore sezon vard),

Pierderea tehnologica orara de apa fierbinte se calculeaza cu relatia:
a

= 3
=750 |4 [m°/h]

Am

in care:

a — pierderea masicid de apd, medie, anuald, in conditii normale de functionare,
exprimati in procente din volumul instalatiei in functiune [%o]

V — volumul instalatiei in functiune [m?]
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Volumul instalatiei in functiune se calculeazi cu relatia:
n nD2
-3,
i=1 4

i — indice de identificare a conductelor de acelasi diametru

in care:

D; — diametrul interior al conductei ,,i”" [m]

L; — lungimea tuturor conductelor de diametru D; [m]

Tabel 14.5 — Pierderile tehnologice masice/volumice in reteaua de transport (regim de vara)

Mirime Dn450 Dn300 Dn250 Total
Lungime tronson (m) 3.010,00 | 1.614,00 | 643,00 | 5.267,00
Volum (m?) 478,72 | 114,09 31,56 62437 |
tour (°C) 60,00 60.00 | 60,00 ~ ]
trewar (°C) 50,00 50,00 50,00 B
¢ (keal/kg-°C) 0,94 094 | 094 B
] tad (°C) 7,00 7,00 7,00
¢z (keal/kg-°C) 1101 1,01 101 |
Am (m*/h) 1096 0,23 006 | 125
Quv (Gceal/an) 7679 18,30 506 | 100,15

Tabel 14.6 — Pierderile tehnologice masice/volumice in reteaua de transport (regim de iarna)

Marime Dn450 Dn300 Dn25¢  Total
Lungime tronson (m) 3.010,00 | 1.614,00 643,00 5.267,00
Volum (m?) 478,72 | 11409 | 31,56 | 62437
) tr (°C) 7500 | 7500 | 7500
tretur °C) 65,00 6500 | 6500
¢ (keal/kg-°C) 0,94 0,94 0,94
tas (°C) 10,00 10,00 10,00
¢z (keal/kg-°C) 101 | 101 1,01
Am (m¥h) 096 0,23 006 125
Quv (Geal/an) 239,59 | 57,10 1580 | 312,49

Pierderile tehnologice masice/volumice in reteaua de transport sunt calculate la valoarea

de Qmv total = 412,64 Gcal/an.
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Tabel 14.7 — Pierderile tehnologice masice/volumice in reteaua de distributie (regim de vari)

Mirime Dni50  Dnl25  Dnl00  Dné65
Lungime tronson (m) | 5.821,72  10.367,16 | 693513 | 648799 | 29.612,00
Volum (m°) 102,88 | 12722 | 5447 | 21,53 | 30610
tor (°C) 55,00 | 55,00 5500 | 55,00
trewr (°C) 4500 | 4500 | 4500 | 4500
o1 (keal/kg-°C) 0,94 0.94 0.94 0,94
taa (°C) 7,00 7,00 7,00 7,00
¢z (keal/kg-°C) 1,01 101 | 101 ot |
Am (m*h) 021 0.25 0,11 0,04 0,61
Qv (Geal/an) 14,76 18,26 7,82 3,09 13,93

ice masice/volumice in reteaua de distributie (regim de iarni)

DnlS0  Dni25  Dnl00  Dn65  Total
Lungime tronson (m) | 5.821,72 | 10.367,16 | 6935,13 | 6.487,99 | 29.612,00
Volum (m®) 10288 | 12722 | 5447 | 21,53 | 306,10
tor (°C) 70,00 70,00 | 70,00 | 70,00
tretur (°C) 60,00 60,00 | 6000 | 6000
¢1 (keal/kg-°C) 0,94 0,94 0.94 0.94
tas (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00
¢ (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m*h) 021 0,25 0.11 004 | 061
Qwv (Geal/an) 47,15 58,30 24,96 087 | 14028

Pierderile tehnologice totale masice/volumice in reteaua de distributie sunt calculate la

valoarea de Qmv total = 184,21 Gceal/an.

Precizam ci, in cazul de fati, pierderile de cilduri pentru retelele de distributie includ

si cele aferente punctelor termice.

Pierderile tehnologice de cildura calculate comparativ cu cele reale pentru SACET

Gheorgheni sunt urméitoarele:

Tabelul 14.9 — Pierderi tehnologice si reale pentru SACET Gheorg

heni

Parametru U.M. Determinare Bilant real Bilant tehnologic
Retea transport
Energieggratﬁ din |~ Van (D=(2)+(5) 37.808,06 34.869,35
. Gcal/an | (2)=Pagina 67 si 80 ) 3.823,58 3.505,12
Pierderi in RT
% 3)=(2)/(1)x100 10,11 10,05
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Parametru Determinare Bilant real Bilant tehnologic
(4)=Pagina 68 si
Oy Gcal/an Pagina 79 453,67 412,64
% | (5)=(#)/(1)x100 1,20 1,18
(6)= Pagina 68 si
Orc Gcal/an Pagina 77 3.369,91 3.092,48
% | (DF@)/(1)x100 8,91 8,87
Energie termica Gceal/an (8)=Pagina 67 §l 81 33.984,48 31.364,23
intratd in PT uri % (9) = (8)/(1)x100 89,89 89,95
Retea distributie
Energie termica G .
intratd in RD Gceal/an | (10)=Pagina 68 si 81 33.984,48 31.364,23
E o termica
e e | Geallan | (11)=Pagina 695i81 |  28.922,00 28.922,00
consumatorilor din
RD % (12) = (11)/(10)x100 85,10 92,21
Pierdert fofale RD Geal/an | (13)=Pagina 70 si 81 5.062,48 2.442,23
1erderi totale
% (14)=(13)/(10)x100 14,90 7,79
o Geal/an | (15)= Pagina 70 si 80 506,25 184,21
"W e (16)=(15)/(10)x100 1,49 0,59
o Geal/an | (17)=Pagina70si78 |  4.556,23 2.258,02
Rl o 1 (I8FATAI0XI00 | 1341 7.20

In lucrarea de fati au fost calculate doua tipuri de pierderi:

- Pierderi teoretice ale sistemului: au fost denumite in lucrare pierderi tehnologice,
reprezintd pierderile pe care sistemul de alimentare centralizatd cu caldurad le-ar
tnregistra daci ar functiona in exact aceleasi conditii referitoare la cantitatea de caldurd
livratd consumatorilor, aceleasi diametre ale conductelor care compun sistemul, in
ipoteza in care toate elementele care compun sistemul ar fi modernizate cu cele mai
noi tehnologii disponibile. De mentionat faptul ca aceasta situatie nu reprezintd absolut
cea mai favorabild situatie de referintd cu putinti, deoarece se tine cont de incarcarea
mai redus3 a sistemului fatd de sarcina de proiect si nu se ia in calcul o reducere a
diametrelor de conducte pentru a se adapta functionarea la sarcina reald, mai redusa
decat cea de proiect. Acest nivel de pierderi nu va fi atins niciodatd de sistemul de
alimentare centralizata cu cildurd, la o functionare reald. Rolul pierderilor teoretice
este de a oferi o imagine de referintd privind urgenta implementérii méasurilor de

reabilitare a sistemului.
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- Pierderi reale ale sistemului: au fost denumite in lucrare pierderi reale, au fost
calculate pe baza masuratorilor inregistrate de-a lungul intregului an de functionare si
cuprind norma de consum proprie necesard pentru prestarea serviciului de producer,
transport si distributie a energie termice. Este vorba de pierderile inregistrate de
sistemul de alimentare cu cilduri pe cele doud componente de transport si distributie.
S-a tinut cont de debitele de apa de adaos inregistrate pentru a se calcula pierderile
masice/volumice, respective pentru determinarea ulterioard a pierderilor prin
radiatie/convectie. Raportarea pierderilor reale de functionare a sistemului s-a facut la
cantitatea de energie termicd intratd in tronsoanele de transport, respective de
distributie. Evident aceste pierderi sunt mai mari dect cele teoretice, si sunt cauzate in
primul rand, de vechimea elementelor de retea si, apoi, de incdrcarea redusd a

sistemului fatd de valoarea de proiect.

Analizind rezultatele obtinute pentru intregul sistem, se poate observa cd valoarea
absolutd a pierderii reale totale de 8.886,06 Gcal/an (23,50% ) este mai mare comparativ cu
valoarea absolutd a pierderii in conditiile teoretice de functionare a sistemul si anume 5.947,35

Gcal/an (17,06%).

Conform cu “Regulamentul cadru al serviciului public de alimentare cu energie termica,
aprobat  prin  Ordinul  presedintelui  ANRSC  nr. 912007  (Regulament)”
transportatorii/distribuitorii rispund de exploatarea economicd si in conditii de protecfie a
mediului a instalatiilor din administrarea si exploatarea lor, avand obligatia si ia maésurile
necesare pentru intrefinerea si mentinerea in stare bund a izolatiei termice a conductelor si
instalatiilor, mentinerea in stare de functionare a dispozitivelor de reglaj automat, eliminarea

pierderilor prin neetanseitéti, precum si de reglarea corecta a parametrilor agentilor termici.

Reprezentantii serviciului de termoficare Gheorgheni acordd un real interes in
rezolvarea problemelor de reabilitare a retelei, fapt evidetiat prin proiectele de investitii ce

urmeazai a se realiza.
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CAPITOLUL 15

BILANTUL OPTIMIZAT
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15. Bilantul optimizat

Bilantul optimizat reprezinta situatia in care energia folosita in mod util in proces, cit si

pierderile de energie, vor fi reduse pani la limita minima realizabil tehnic.

In tabelul 15.1 si figura 15.1 este prezentat bilant pentru regimul optimizat mediu anual

pentru reteaua de transport.
Tabelul 15.1 — Elementele bilantului termic optimizat RT
%o lesiri

Intriri
ETPT 31.364,23 89,95

34.86935 | 100 | Qgr | 3.505,12 | 10,05
O | 3.092,48 | 887
Ore 412,64 118
100 | Total | 34.86935 | 100

ET intrat in RT

Total 34.869,35

34.869,38 Gealian
1060%

Intrat in RT

CONTUR
BILANT
Qregs =  3.092,48  Gealfan
8,87%
Quyrr = 412,639 Gealfan
1,18%

ETPT = 31.364,23 Gcal/an
89,95%
Figura 15.1 — Diagrama Sawnkey regim optim RT
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Elementele bilantului termic optimizat pentru total retea de distributie din SACET
Gheorgheni sunt prezentate in tabelul 15.2, iar diagrama Sankey pentru regimul termic optim

de functionare al retelei de distributie este prezentaté in figura 15.2.

Tabelul 15.2 — Elementele bilantului termic optimizat total retea distributie

Intrari
ET facturatd 28.922,00 | 92,21
ET intrat in RD 3136423 | 100 -
S | Qro 244223 | 779
O\ 225802 | 720 |
| O 184,21 0,59
B Total | 3136423 | 100 Total 13136423 | 100
intratin RD 31.364,23 Gealfan

100%

CONTUR
BILANT

Qe = 2.258,02 Gealfan
7,20%

Quy = 184,21 Gealfan
0,59%

E¥racturat = 28.922,00 Gealfan
92,21%

Figura 15.2 — Diagrama Sankey regim optim total refea distributie
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Ipoteze de calcul:

Pierderile termice si energia utild au fost reduse pan4 la valoarea limitd minim realizabild
tehnic, in acest caz, pani la valoarea pierderilor teoretice.

Calculul s-a realizat in mod invers pentru fiecare zona, energia utild pentru reteaua

secundari obtinindu-se cu relatia:  ETyyirareinrp = ETracturatspr + @uv rp + Qrc ro-

Pentru reteaua de transport ecuatia de bilant utilizatd, pentru fiecare zond, este:

ETinerarein Rt = ETintratin pr + @mv rr + Qre RT-
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16. Plan de misuri si actiuni pe

O astfe] de analizi precum bilantul termoenergetic se finalizeaza cu un program care
cuprinde misuri si actiuni menite sd contribuie la cresterea eficientei energetice. Masurile
luate in vederea economisirii energiei si reducerii cheltuielor cu energia pot fi la randul lor

clasificate in trei categorii:
e organizatorice
e tehnice
e economice

Masurile organizatorice constau in planificarea si esalonarea activittilor in vederea
evitarii mersului in gol si altor tipuri de consumuri inutile, Incércérii optime a utilajelor,

aplatizarii curbei de sarcind, etc.

Misurile tehnice constau in adaptarea, modificarea sau inlocuirea procedurilor §i
utilajelor existente cu altele mai performante in vederea reducerii consumului specific de
energie, modificarea conceptiei de alimentare cu energie a conturului dat §i a modului de

distributie a energiei in interior etc.

Misurile economice constau in alegerea celui mai convenabil tarif §i a celui mai
convenabil contract de furnizare pentru fiecare forma de energie cumpdratd din exterior, in
dimensionarea optimi a stocurilor interne de combustibil, etc. Indiferent de categoria din care
face parte, fiecare masurd propusa trebuie sa fie insotitd de cheltuielile pe care le presupune

aplicarea €i si de efectul sau efectele aplicarii ei, estimate de cétre auditor.

Aprecierea eficientei energetice se realizeaza cu ajutorul unuia sau mai multor

indicatori de performanti energetica, care sunt apoi comparati cu céte o valoare de referinta.
In scopul cresterii eficientei energetice in perimetrul analizat, se poate propune:
e reconsiderarea sau reprogramarea unor activitati;

¢ modificarea, reabilitarea sau inlocuirea unor instalatii transformatoare de energie sau

a unora dintre consumatorii finali;

e schimbarea conceptiei de alimentare cu energie si a distributiei acesteia catre

consumatorii din conturul analizat.
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Solutiile identificate in acest fel nu pot fi implementate toate odatd din cauza

restrictiilor si limitérilor de natura tehnica si financiard.

in aceste conditii, planul de misuri si actiuni elaborat trebuie s& ia in considerare
eventualele interdependente existente intre masurile propuse, situatia financiard reald a

organizatiei analizate si contextul economic general.

Dupd cum a fost precizat anterior, solutia actuald de alimentare cu cildurd a
consumatorilor din Municipiul Gheorgheni este alimentarea centralizatd din sursa CT6, unde

energic termicd este produsa in cazane pe biomasa.

Principala masurd important din punct de vedere tehnic, o constituie realizarea de
lucrari de echipare a sistemului cu 4 cazane de 5 Geal/h (5,8 MW), precum si reabilitarea
retelei de transport, pentru a se asigura reducerea pierderilor in procesul de generare si
transport a energiei termice, reabilitarea punctelor termice, modulelor termice si retelei de

distributie.

Pierderile de energie in retclele de transport si distributie modernizate pentru solutia

centralizatd nu ar trebui sa depageasci 18%.

Solutiile tehnice propuse vor contribui la un sistem eficient de alimentare centralizatd

cu energie termicd prin:

- Utilizarea surselor regenerabile de energie;

- Reabilitarea retelelor de transport si distributie energie termica;

Toate aceste masuri aplicate prin solutia centralizati vor duce la o scidere a emisiilor
de GES de minim 33% fatd de situatia actuald (in conditiile in care oricum in prezent se
consumi preponderent biomasd, considerand emisii minimale de gaze cu efect se serd
asociate acestui combustibil). Pentru atingerea unui obiectiv de minim 55%, este nevoie de
continuarea programului de reabilitare a cladirilor municipale si a blocurilor de locuinte care

sunt conectate sau conectabile la SACET.

Misura identificata care prezinta eficientd economici se prezinta astfel:
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Echiparea sistemului
cu 4 cazane de 5
Geal/h (5,8 MW)

Reabilitare retea de
transport
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Cod ATE /2022

Economii maxime

ftep/an]

Reabilitare retea de
distributie

Implementarea unui
sistem de
contorizare
automatizare

183.,4

estimate
[MWh/an]

2.132,94

Editia: 0

Tabelul 16.1 — Sinteza miasurile propuse spre implementare

Costuri de
investitie

|Euro fara
TVA]

11.630.000

5.000.000

6.000.000

500.000

Sistemului de Alimentare cu Energie termicd pentru Municipiul Gheorgheni

Revizia: 0

Durata
simpia de
recuperare

> 10 ani

Avantajele care apar, in plus, in cazul centralizarii si functionare pe biomas tin de o

independenti total fatd de impunerea unor taxe de mediu pentru utilizarea gazelor naturale.

In concluzie, solutia centralizatd de producere a energiei termice in regim de centrald

termici pe biomasi devine solutia optimi pentru dezvoltarea si modernizarea sistemului

centralizat de alimentare cu cildurd din Municipiul Gheorgheni, in urmatoarele conditii:

» accesarea de fonduri nerambursabile pentru cofinantarea lucrdrilor de investitii pentru

modernizarea centralei, achizitia si modernizarea tronsonului de retea de transport

necesar functiondrii SACET, finalizarea reabilitérii punctelor termice si a retelelor de

distributie, automatizarea functiondrii sistemului; procentul fintd de cofinantare

nerambursabili este de 85% din cheltuielile totale de investitii ale proiectului.

fezabilitate sunt:

proiectele de modernizare propuse, care vor fi ulterior analizate in cadrul Studiilor de

o instalarea a 4 cazane de api caldi de 5 Geal/h pe biomasd/rumegus, noi si

modern echipate, de generatie noud, cu randament superior, precum si a

instalatiilor anexe acestora;

o utilizarea obligatorie a statiei de tratare apa (dedurizare) existente;

o completarea cu instalatiile / echipamentele / dotérile care lipsesc (céntar,

laborator, depozit de cenusd, static de epurare ape uzate, grup electrogen

(Diesel), s.a.

).

o refacerea depozitului de combustibil de la etapa I;
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o inlocuirea modulelor termice vechi si renuntarea treptatd la punctele termice;
o tronsoane de magistrald si distributie la consumatorii noi, care au facut deja
cereri de bransare/rebransare la sistemul centralizat de alimentare cu incézire;
o tronsoane de distributie noi la marii consumatorii existenti —alimentare de
rezerva;
o automatizarea functionarii sistemului.
> subventionarea encrgiei termice produse in sistemul centralizat cu nivelul necesar pana
la momentul atingerii unui nivel tehnic si financiar optim de functionare al SACET.
> 1intirirea capacitatii de gestiune a sistemului si reducerea costurilor prin achizitionarea
unor servicii de intretinere retele termice, management energetic, gestiune a clientilor
(facturare, recuperare datorii), servicii de reparatii si reglaje module individuale,
servicii de interventie rapida etc.
» analiza posibilitatii de facilitare a accesului la refea a productorilor independenti de
cildur, respectiv a contururilor industriale din zona care au un exces de productie de

energic termica.
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17. Calculul de eficientad economici a principalelor masuri stabilite

Analiza bilantului termic real, corespunzitor modului de lucru actual, a evidentiat o
serie de deficiente, ce se pot cuantifica in cantititi misurabile de energie termicd economisitéd

in cazul in care propunerile de imbunatitire a activititii vor fi puse in aplicare.

Efortul investitional tine cont de solutiile si de lucrdrile propuse pentru fiecare tip de
solutie in parte. Solutiile de finantare cu bani europeni sau din programe nationale vizeaza
exclusiv efortul investitional al municipalititilor, excluzand proiectele de achizitie individuala

a centralelor pe gaz.

Investitiile aferente sunt estimate pe baza valorilor proiectelor de reabilitare realizate in
alte localititi din Romania. Acolo unde nu au fost disponibile date pentru proiecte similare, au
fost folositi indicatori economici din literatura de specialitate.

Comparénd cele doud variante de bilant, respectiv bilantul real cu cel optimizat, se pun
in evidentd abaterile de la valorile prescrise, atdt in normele tehnice de exploatare, cét si in
literatura de specialitate, abateri care se regisesc cuantificate in expresie cantitativa sub forma
economiei de combustibil.

Avandu-se in vedere fluctuatia pretului combustibilului pe parcursul unui an, raportarea

economiei maxime de energie se va face in MWh/an.

Tabelul 17.1 — Eficienta economici a misurilor propuse
Durata de

Investitie totald Economii maxime estimate
recuperare

[Ani]
1. 113.952.258 ] 2.132,94 > 10 ani
L *) Curs BNR Euro 28.11.2022 — 1 Eitro -4,9266 Ron ( fard TVA)_

*) Valoarea totald a economiilor exprimatd in Ron este condifionatd de fluctuatia prefului

[Ron (fard TVA}] [MWhian]

combustibilului.

Conform calculelor realizate in capitolele anterioare, potentialul maxim de reducere a
pierderilor de energie termicd in SACET Gheorgheni este de 2.132,94 MWh/an. Implementand
masurile si implicit reducandu-se pierderile, s-ar putea obtine drept rezultat o economie de
aproximativ 120.000 Euro, pentru perioada analizata.

Durata de recuperare a investitei este foarte mare (depdseste 10 ani), de aceea se
recomandi accesarea de programe de finantare dedicate sistemelor de alimentare centralizatd

cu energie termica pentru realizarea investitiilor propuse.
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CAPITOLUL 18

IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
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upra mediulai

Cantitatea de poluant evacuat in atmosfera in cazul combustibilului lemnos (biomasa

rumegus) se calculeaza cu relatia:

E=B -PClI +3600%¢ [kg]
unde:
B — cantitatea de combustibil (kg);

PCI — puterea calorifici inferioard a combustibilului (kWh/kg);

& — factorul de emisie ( kg/KJ).

Factorul de emisie pentru NOy se calculeaza astfel:

L—50
s,lcvo" = eivo%x [a+ (1-a) =0 ]
E,ICV 9% _ factorul de emisie la sarcina x (kg/kJ);

eiVO%x — factorul de emisie la sarcina de 100% (kg/kJ);
L — sarcina cazanului(%o);

a — coeficient, in functie de tipul combustibilului.

Factorul de emisie CO3 se calculeaza cu relatia:

Meop . €
e . Mc 100
€02 PCI

£co, — factorul de emisie pentru COz (kg/kJ);
M, — masa moleculard a CO2 (kg/kmol);

M, — masa moleculara a C (kg/kmol);

C — continutul de carbon din combustibil (% masice);

PCI — puterea calorifica inferioara a combustibilului (kWh/kg).

in tabelul 18.1 sunt sintetizate datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor

poluante de NOx si COa.
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Tabelul 18.1 — Datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor poluante de NOy si CO;

Denumire Simbol U.M. Valoare

1| Cantitatea de combustibil . B ' kg 10.043.266

2 | P_uter;a calorifica inferioard a combustibilului PCI ‘ kWh/kg 42

3 Factorul de emisie la sarcind 100% sfo%x kg/kJ 0,00000010

4 Coeficientul in functie de tipul combustibilului a - 03

5 Masa molec_ularé aCOy Mco, | kg/kmol 44

6 Masa molecul&ﬁ a E M. . kg/kmol 12 ;
7 __ ~_Continutul de carbon din combustibil C % masic 50

In tabelul 18.2 sunt calculate valorile elementelor de impact asupra mediului.

Tabelul 18.2 — Valorile elementelor de impact asupra mediului
Simbol Formuld U.M.

Valoare

Nr.crt. Denumire

Cantitatea totali de oxizi de azot evacuata in atmosferi - |
Factorul de gN0x — NOx [a +(1-a) L— 50] !
1 emisie pentru | en0x | X T 100 50 kg/kl | 0,00000010 |
NOx |
Cantitatea de |
oxizi de azot NO, NOy _ o . NOy |
2 evacuats in E, E, * =B -PCl 3600 ¢, kg 15.185.,42 i
atmosfera
) Cantitatea totald de dioxid de carbon evacu_zlt_ﬁ in a;mosferﬁ B -
Mco, . €
3 | Factoulde | _ M 100 ke/kWh 043650794
emisie pentru CO. 2 Eco, = ~pcl .
Cantitatea de . ]
g4 | dioxiddecarbon| p Eco, = B * PCI * £co, ke | 18.412.654,06
evacuati in 2
atmosferd

Cantitatea de poluant evacuatd in atmosferd in cazul combustibilului gaz natural, se

calculeazd cu relatia:

E=B -PCl «3600x¢ [kg]
unde:
B — cantitatea de combustibil (kg);

PCI — puterea calorifica inferioard a combustibilului (kWh/kg);

& — factorul de emisie ( kg/KJ).
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Factorul de emisie pentru NOx se calculeazi astfel:
L—50
50

sﬁmx = eivo%x [a +(1—-a)

N

0 .. .
+ © — factorul de emisie la sarcina x (kg/kJ);

£
giVo%x — factorul de emisie la sarcina de 100% (kg/kJ);
L — sarcina cazanului(%);

a — coeficient, in functie de tipul combustibilului.

Factorul de emisie CO> se calculeazi cu relatia:

Mco, | C_
o Mc 100
€02 PCI

Eco, — factorul de emisie pentru CO2 (kg/kl);
Mo, —masa moleculard a CO2 (kg/kmol);

M, — masa moleculard a C (kg/kmol);
C — continutul de carbon din combustibil (% masice);

PCI — puterea calorificd inferioara a combustibilului (kWh/kg).

in tabelul 18.3 sunt sintetizate datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor

poluante de NOy si COa.

Tabelul 18.3 — Datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor poluante de NOx si CO,

Nr.crt. Denumire Simbol UM. Valoare

1 Cantitatea de combustibil B kg 1.130.162
2 Puterea calorifica inferioard a combustibilului | PCI kWhikg 9,91 i
3 Factorul de emisie la sarcind 100% givo%" : kg/kJ 0,00000017
4 Coeficientul in functie de ‘tipul combustibilului a 1 - 0,5
5 Masa moleculard a CO; Mo, kg/kmol 44
6 Masz; moleculard a C Mc kg/kmol 12

7 Continutul de carbon din conIbustibil - C % masic ' 74,2

fn tabelul 18.4 sunt calculate valorile elementelor de impact asupra mediului.
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Formuld

Cantitatea totali de oxizi de azot evacuati in atmosfera

Tabelul 18.4 — Valorile elementelor de impact asupra mediului
Simbol

U.M.

Valoare

Factorul de emisie  no eNOx = NOx [a +(1—-a) L- 50]
| x X - *100
1 | pentru NOx &y 50 kg/kJ | 0,00000017
..... ; |
Cantitatea de
oxizi de azot NO NOx _ p . NO,
2 | AR | EY% | EY% =B - PCl*3600 x &, kg | 685434
atmosferd
Cantitatea totald de dioxid de carbon evacuati in atmosferi -
.. Mco, = €
3 [|Factorulde emisic £co _ e 100 ke/kWh | 027453750
pentru CO» 2 £co, = pCl
Cantitatea de B
g4 | dioxiddecarbon p Eco, = B + PCI * £, kg | 3.074.793,92
evacuatd in
atmosferd
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